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Några synpunkter till frågan om Sargassohavs- 
tångens ursprung och biologi. 


Av L. GUNNAR SJÖSTEDT. 


Frågan om Sargossohavet och Sargassohavstångens 
ursprung har ända sedan Columbi dagar både från de 
sjöfarandes och från vetenskapsmännens sida ständigt 
varit föremål för gissningar, funderingar och stundom 
högst fantastiska skildringar. De senare äro numera 
visserligen väsentligt reducerade men ännu står frågan 
öppen och nya utläggningar därom komma då och då 
alltjämt till synes. 

Teorierna om Sargassohavstångens ursprung och 
biologi kunna samtliga sammanfattas i följande tre hu- 
vudgrupper: 

1. Sargassohavstången härstammar från underhavs- 
bankar i närheten av Azorerna och Bermudasöarna resp. 
från havsbottnen ute i Sargassohavet själft, varifrån den 
så lösslites, flyter upp till ytan och där under längre 
eller kortare tid sedan flyter omkring. 

2. Den i Atlanten kringflytande Sargassotången här- 
rör av från stränderna lossnat, respektive lösryckt mate- 
rial, som med strömmarna förts till havs och där sedan 
forlsätter driva omkring för att inom relativt kort tid 
sedermera upplösas och gå till botten. Vegetativ fort- 
plantering omöjlig. 

3. Sargassohavstången är icke lösriven från strän- 
derna, har aldrig varit fastsittande utan är en specifikt 
pelagisk typ, som lever och dör ute på havet, där den 
förökar och fortplantar sig rent vegetativt genom sönder- 
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klyvning av de gamla individen i smärre delar, vilka 
sedan genom rent vegetativ skottbildning tillväxa. 

Den första teorien eller rättare sagt gruppen av teorier 
är den äldsta, framställdes i huvudsak redan av COLUM- 
BUS själv och företrädes senare av talrika andra fram- 
stående naturforskare men måste med nutida, grundligare 
kännedom om Atlanterdjupen numera anses ohållbar. 
Den andra Sargassohavsteorien går med sina anor ända 
tillbaka till RumpPHius (1750), formuleras klart och be- 
stämt av JAMES RENNELL 1832 och räknar 1 senare tid 
som framstående anhängare Vv. MARTENS, KRÖMMEL, 
OÖLTMANNS m. fl. Den sista av nämnda tre Sargassoteorier 
härrör från den framstående botanisten MEYEN (1834) 
och har som sina ivrigaste anhängare i senare tid de 
danska forskarne BÖRGESEN och WINGE. 

Senast har WiNGE i en innevarande år publicerad 
avhandling utförligt behandlat detta ämne. WiInGE är 
som nämnt en ivrig förespråkare för teorien om den 
kringflytande Sargassotången som en rent pelagisk typ 
och grundar denna sin uppfattning på, såvitt jag kan se, 
i huvudsak följande tre huvudpunkter: 

1. att Sargassohavstången hittills icke funnits fast- 
sittande utan alltid lösdrivande, 

2. att den typiska Sargassotången alltid är steril 
(WINGE, 1923, sid. 20), 

3. att Sargassohavsvegetationen under sommaren 
högst betydligt tilltar i riklighet, ett förhållande som 
författaren förklarar som en direkt följd av sommarvär- 
mens befordrande inflytande på den vegetativa tillväxten 
och skottbildningen (WINGE, 1. c. p. 20). 

Jag kan för egen del ej gå med på den Wingeska 
teorien och författarens resonemang därvidlag. De fak- 
torer, som såsom huvudbevis av författaren anföras, äro, 
synes det mig, delvis ej tillräckligt bevisade, delvis fel- 
aktiga, delvis möjliga att förklara på annat, betydligt 
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enklare och med vanlig biologisk uppfattning mera över- 
enstämmande sätt. 


I. Sambandet mellan planktonisk Sargassohavstång 
och sedentära kustformer. 


TareM ot denförst ankuvud punkten, atttiden 
typiska Sargassotången aldrig träffats fastsittan- 
de, vill jag invända, att i Agardhska Herbariet i 
Lund exemplar av Sarg. vulgare och Sarg. Hystrix 
föreligga upphämtade ute i Atlanten och fullt 
överensstämmande med motsvarande fastsittande 
former. Vidare ha i flera fall S. bacciferum-in divid 
i samma Herbarium kunnat med säkerhet iden- 
tifieras såsom tillhörande S. vulgare. Således AG. 
Herb. nr. 2939 »S. vulgare forma ex Oceano atlantico 
in Herb. C. AG.» Exemplaret är av J. AGARDH inlagt 
bland övriga, ursprungligen fastsittande vulgare-exemplar. 
Exemplaret sterilt men med tydlig vulgare-habitus; blad 
ungefär av foliosisstimum-typ. Tillhörighet till S. vulgare, 
i varje fall ifråga om nr 2939:3 otvivelaktig oaktat for- 
men är steril. Detsamma gäller om AG. Herb. nr 
2952: 1—2, »Sarg. vulgare AG. forma. 1. »ex Oceano 
atlantico», 2. »inter ins. St. Thomas et Rolas». Båda 
exemplaren sterila men tillhöra med all säkerhet vulgare- 
gruppen. 

I Hystrix-boken i samma herbarium finna vi vidare 
DEdPRASTETIEBeiman Hatlantco) muNtersfspeekSkeymosp 
Exemplaret fullt typiskt, och med Hystrix-figuren i Spec. 
Sarg. Austr. (tab. VII: 1—5) fullt överensstämmande. I 
Hystrix-boken finnas ävenledes åtskilliga exemplar be- 
tecknade som var. Buxifolia, vilka väl överensstämma 
med Sargassum VI i Wingeska avhandlingen, och det 
synes mig mycket sannolikt, att sistnämnda, i Sargasso- 
havet kringdrivande Sargassum-typ just utgöres av sterila 
individ av var. Buxifolia I. AG. 


Vad å andra sidan denna var. Buzxifolia verkligen 
är synes mig däremot osäkert. Dess samhörighet med 
Hystrix (GRUNOW, 1913) synes i varje fall ej med säkerhet 
bevisad. Möjligen är det en steril form av nämnda S. 
Hystrix, möjligen utgöres den av sterila individ av vissa 
vulgare-former. Härpå synes tyda Herb. AG. nr 2458 
»S. Hystrix I. AG., e littore Americae borealis. RAFN in 
Hb. C. AGARDH». Bladen visa här övergång till buxifolia- 
typen. Exemplaret är emellertid fertilt och synes av 
receptaklerna att döma icke tillhöra S, Hystrix utan S. 
vulgare. Härav följer med viss sannolikhet, att även 
WiNnGES lösflytande Sargassum VI skulle vara en från 
stranden lösryckt och sedan fritt kringdrivande steril 
S. vulgare. 

För ett dylikt antagande talar också Herb. AG. nr 
2971 Sarg. megalophyllum MONT. (S. vulgare a lineari- 
folium J. AG.). »Vera Cruz in litt. Mexicano d. 2/3 legit 
LIEBMANN». Här föreligger nämligen en mycket tydlig 
morfologisk skillnad mellan de övre och nedre thallus- 
bladen. De senare visa nämligen tydlig Buxifolia-karaktär, 
äro betydligt bredare, ända till fyra gånger så breda som 
de övre, jämnare i kanten, stundom helt helbräddade, 
tjockare samt försedda med helt få, svagt framträdande 
cryptostomata. De övre bladen äro däremot långa och 
smala, skarpt sågade i kanten, tunna och försedda med 
talrika, tydligt framträdande cryptostomata. Det må 
härtill anmärkas, att ifrågavarande exssicatexemplar är 
rikt fertilt med receptakler av tydlig vulgare-typ. 

Samma iakttagelse med hänsyn till bladen kan göras 
ävenledes på nr 2466 »Sarg. Hystrix forma angustifolia», 
som i likhet med ovannämnda nr 2971 (S. vulgare a 
linearifolium) i sin basala och nedre del är utrustat med 
breda, korta, i kanten nästan helbreddade, tämligen tjocka 
Buxzxifolia-blad men i de övre, unga thallusdelarna bär 
smala, tydligt sågade, med tydliga eryptostomata försedda 
och om vulgare-typen starkt erinrande blad. Exemplaret 
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ifråga är tyvärr sterilt, och dess eventuella tillhörighet 
till vulgare-gruppen därför omöjlig att med säkerhet avgöra. 

Slutligen må nämnas att som nr 2647 finns liggande 
ett exemplar med följande beteckning av J. G. ÅGARDHS 
hand: »Fucus bacciferus e mari atlantico, Lat. 58? 45', 
Long. 329: 50 W-: Gr; 2 sept. 1837»; Detta exemplar 
är likaledes en typisk Buxifolia-form och, som synes av 
siffrorna, upptaget mitt ute i Atlanten. Exemplaret sterilt. 

Jag har för föreliggande Sargassum-studier ävenledes 
genomsökt bacciferum-exemplaren 1 Agardhska herbariet 
för att där om möjligt finna något exemplar, som med 
säkerhet kunde identifieras med någon av de kända, 
fastsittande kustformerna. Detta lyckades mig i vissa 
fall också. Särskilt intressanta härvidlag voro exemplaren 
nr 2889—2890 »S. bacciferum (TURN) J. AG. Golfström- 
men norr om Florida. Lat. 27”, Longit. 79. mis. ÅRESCHOUG). 
Båda exemplaren härröra från samma lokal, och båda 
äro fertila samt visa med hänsyn till såväl bladbyggnad 
som receptaklernas utbildning tydlig överensstämmelse 
med Sarg. vulgare 2 linearifolium J. AG. Grenarna äro 
trinda, bladen smalt lancettlika, spetsiga, sågade, med 
tydliga nerver och tydligt framträdande cryptostomata, 
blåserna sfäriska, stundom svagt förlängda, utan spets, 
receptaklerna i allmänhet cymösa, utan taggar men med 
skarpt framträdande vårtlika scafidier. 

Till samma S. vulgarum «2 linearifolium hör med 
säkerhet ävenledes Herb. AG. nr 2885, »S. bacciferum, 
Matangas. SöPPIG. 1846», vidare också nr 2888, »S. bacci- 
ferum. Ex. oceano atlantico. Lat. 58? 45', Long. 32” 50' 
ab Greenw. ded. ZETTERSTEDT)». 

Ävenledes föreligga i Agardhska herbariet bacciferum- 
exemplar, som äga stor likhet med S. vulgare Y foliosissi- 
mum och sannolikt också representera sterila flytformer 
av denna, men kunna på grund av sin sterilitet ej med 
absolut säkerhet identifieras därmed. I samband härmed 
må även nämnas, att det av J. AGARDH (1889, Tab. 
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VII: 6—7) avbildade bacciferum-individet representerar ett 
lösflytande vulgare-exemplar. Receptakelgrenarna äro 
emellertid på figuren ifråga tecknade alldeles för tunna 
och de vårtlika scafidierna alldeles för svagt markerade. 

Ati här ingå på en närmare utredning i systematiskt 
hänseende av förhållandet mellan nämnda arter och 
former, deras ställning inbördes och förhållande till andra 
Sargassum-species skulle föra alltför långt och faller ej 
heller inom ramen för föreliggande notis. Det för mig 
i detta sammanhang principiellt viktiga är i stället på- 
visandet av ett verkligt samband mellan åtminstone någon 
eller några av de i Atlanten kringflytande Sargassum- 
typerna och de vid kusterna fastsittande formerna. Detta 
synes mig härmed också gjort, och detta dels med hän- 
syn till S. Hystrix s. str. (J. AG., 1889, Tab: VII: 1—35), 
dels med hänsyn till S. vulgare och däri ingående såväl 
smalbladiga linearifolium-typer som bredbladiga foliosis- 
stmum-former och slutligen också i fråga om var. Buxifolia, 
vare sig nu denna varietet vid en närmare undersökning 
visar sig vara att hänföra till Hystrix eller, vilket synes 
mig antagligare, till S. vulgare. Och härmed är också 
åtminstone ett säkert bevis för riktigheten av en upp- 
fattning av den kringdrivande Sargassum-tångens stän- 
digt fortgående rekrytering från ursprungligen fastsittande, 
från substratet sedermera lossnade kustformer förebragt. 

Beträffande S. Hystrix synes dess betydelse för Sar- 
gassohavstångens vidkommande vwvarit fullt klar redan 
för/bJäRG! "AGARDH Visdetrhan? därom, bERa-E(LFepu9I) 
yttrar sig på följande sätt: »nunc in Atlantico circumvaga 
et saepissime sterilis». 

F. BÖRGESEN, den framstående danske algologen, 
hänför i sitt första Sargassoarbete av år 1914 likaledes 
en stor del av den kringdrivande Sargassotången till S. 
Hystrix men upphöjer (1914 b.) senare samma kring- 
drivande form, var. fluitans, ehuru med stor tvekan till 
särskild art, speciellt pelagisk, ett förfarande, som synes 
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mig fullkomligt onödigt och för övrigt även alldeles 
oriktigt. Denna var. fluitans är med all säkerhet endast 
en rent biologisk 'flytform av Hystrix J. AG. 

I de kringdrivande Sargassomassorna ingår med 
säkerhet även S. Filipendula (C. AG.) J. AG. Ett flertal 
fertila exemplar av denna art föreligga i Agardhska 
herbariet från Vestindien, Mexikanska Viken och Florida. 
Lösflytande exemplar av samma art har av LIEBMANN 
påträffats »inter Cubam et Iamaicam» (AG. Herb. nr. 
3232—3233—3234). Även finnas i allmänna algherbariet 
på Bot. Inst. Lund vissa exemplar i Sarg. bacciferum- 
bunten, som äga utpräglad likhet med Filipendula-typen. 
Enahanda gäller ävenledes den som Sargassum I i 
Wingeska arbetet betecknade Sargassum-typen. 

De Sargassum-arter, som med säkerhet kunna anses 
bidraga till bildningen av Sargassohavstången, bli sålunda 
följande: S. vulgare (AG.) J. ÅG. med smalbladiga och 
bredbladiga former, S. Hystrix J. AG. jämte var. Buxifolia 
samt S. Filipendula (AG.) J. AG. Med denna åsikt stäm- 
mer väl överens också ifrågavarande arters geografiska 
utbredning. Sarg. vulgare är sålunda känd som synner- 
ligen allmänt förekommande längs Atlantiska Oceanens 
alla tropiska och subtropiska kuster, både vid Amerika, 
Westindien, Afrika, Spanien etc. Och säkerligen torde 
denna art mer än alla andra lämna material till Sar- 
gassohavets kringflytande Sargassoöar. Sarg. Hystrix är 
likaledes allmän vid Centralamerikanska Atlanterkusten, 
vid Antillerna och Brasilien. Och vad slutligen S. Fili- 
pendula beträffar, uppgives denna för Caribiska Sjön, 
Mexikanska Golfen, Antillerna. Se vidare DE-TOoni (1895), 
GRUNOW (1913), BÖRGESEN (1914). 


1: 2. Mot Winges pelagiska uppfattning talar vidare 
i hög grad det intressanta förhållandet, att i Sargasso- 
havet, inmängd i Sargassomassorna anträffats ävenledes 
Ascophyllum nodosum 1 relativt typiska exemplar (WINGE, 
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|. c. p. 27) och detta ej endast vid ett enstaka tillfälle 
utan på flera lokaler, huvudsakligen i norra delen av 
Sargassohavet, vid ett tillfälle dock även i sydligare 
vatten, i närheten av Azorerna. Ett exemplar med 
scafidier och epiphytisk Polysiphonia fastigiata upp- 
fiskades d. 3 jan. 1912. på 43? 42' W. long och. 36? 
22' N. lat, ett annat ex. av samma art, ävenledes med 
unga scafidier, på 37? 46' W. long. och 42? 18' N. lat. 
i augusti 1920. Kringdrivande Ascophyllum omtalas för 
Sargassohavets vidkommande redan av KUuUNTZE (1881), 
likaledes Fucus vesiculosus. I samband härmed må även 
erinras om den i Falklandsströmmen kringdrivande 
Macrocystis pyrifera. 


1: 3. För riktigheten av en WINGE motsatt upp- 
fattning i denna första punkt talar vidare den omstän- 
digheten, att lösa formationer av ursprungligen 
fastsittande alger ingalunda är något så enstående 
förhållande utan tvärtom en ganska allmänt 
förekommande företeelse. Jfr. t. ex. ScHILLERS (1909) 
tatrika och utförliga uppgifter härom från Medelhavet, 
vidare också ROSENVINGE 1898, SvEDELIUS 1901 och 
SjJöstTEDT 1920. Vid svenska Östersjökusten finnas på 
vissa ställen vidsträckta dylika migrationsassocialioner 
dels av lösliggande Phyllophora, dels av lösliggande 
Fucaceer. Dylika lösliggande Phyllophora-associationer har 
jag vid trawlningar i södra Östersjön, särskilt på 70—380 
meters djup funnit mycket typiskt utbildade. Det är 
härvid ävenledes att märka, att i dessa migrationsasso- 
cialioner ingående alger habituellt ofta förändras ända 
till oigenkännlighet (SCHILLER, ROSENVINGE, SVEDELIUS, 
REINKE, SJÖSTEDT), ett förhållande, som ju i detta sam- 
manhang med hänsyn till de kringflytande Sargassoar- 
ternas habitus och dennas brist på överensstämmelse 
med fastsittande formers är av särskilt stort intresse. 
Jag vill i detta sammanhang ävenledes hänvisa på den 
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vid Gotlands kuster funna Ceramium radiculosum, som 
såsom KJELLMAN (1897) och KYLIN (1907) visat endast 
är en av yttre faktorer habitueilt ända till oigenkänn- 
lighet förändrad form av flera andra, under normala 
förhållanden sinsemellan helt olika Ceramium-species. 
1: 4. Slutligen må som en invändning mot detta 
WINnGES första huvudbevis ävenledes påpekas, att alg- 
floran i Mexikanska Golfen hittills ännu är helt obetydligt 
bekant, knappast ej alls, och att det således vore en 
möjlighet att man där vid närmare undersökning kunde 
påträffa en fastsittande Sargassum-art, som representerade 
den sedentära typen för någon annan av de av WINGE 
uppställda huvudtyperna av den pelagiska Sargassum. 


II. Sargassohavstångens sterilitet och fertilitet. 


Mot WiNnGES andra huvudbevis mot antagande av 
fastsittande initialformer: att den typiska Sargassumtången 
alltfdifar stem (WH ep 20) vulljäghänvysa ti 
övanstaende, därnett flertal olika fallfyndrav 
fertil Sargassohavstång påvisats. Ävenledes må 
framhållas att av WIincE själv vid enstaka till- 
fällen påträffats fertila Sargassum-individ av de av 
honom själv som Sargassum IV—VIII betecknade fem 
sista Sargassum-typerna från Sargassohavet. Lik- 
nande fynd ha tidigare ävenledes gjorts av KUNTZE 
(1881, p. 197). Även om dessa senare exemplar icke till- 
höra WINGES ovannämnda huvudtyper Sargassum I—III, 
så är detta förhållande dock av stort intresse. Man kan, 
synes det mig, mycket väl tänka sig saken så, att för- 
mågan att bilda könliga fortplantningskroppar försvinner 
under kringdrivandet. Lösliggande associationer av Phyl- 
lophora och Fucaceer sakna så t. ex. generativ fort- 
plantningsförmåga, i varje fall de äldre och genom det 
kringdrivande levnadssättet habituellt mest "ombildade 
och förändrade typerna. Hos mindre ombildade former 
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kunna emellertid ännu dylika generationsorgan anträffas. 
I den omständigheten, att de kringdrivande Sar- 
gassum-exemplaren saknareceptakler (åtminstone 
i regel) ligger, synes det mig, alltså intet säkert 
bevis för, att dessa samma individ icke tidigare 
skulle varit fastsittande och på vanligt sätt ut- 
rustade med han- och honorgan. Det nämnes i den 
Wingeska avhandlingen, att de alltid sterila huvudtyperna 
Sargassum I—III äro spridda över Sargassohavet i dess 
helhet, under det att de fem sista, Sargassum IV—VIII, 
vilka som nämnt stundom anträffats med häftskiva och 
fruktifikationsorgan, huvudsakligen anträffas i områdets 
västra del, i Golfströmsområdet. Skulle man med ledning 
av detta icke kunna tänka sig, att dessa exemplar, åt- 
minstone vissa av de nämnda typerna IV-—VIII verkligen 
utgöras av från substratet lossnade individ, som för 
ännu relativt kort tid sedan avslitits och drivit till havs 
med ström och vind men på grund av den korta tid, 
som sedan avslitningen förlupit, dock ännu i ett eller 
annat fall bibehållit häftskiva, resp. reproduktionsorgan 
och ävenledes ännu bibehållit en viss likhet med kust- 
exemplaren. Sedermera, efter längre tids kringflytande, 
och när dessa exemplar hunnit längre bort i Sargasso- 
havet, i dess östra del, ha dessa samma exemplar, just 
genom sin migrativa existens, efter hand alldeles förlorat 
förmågan till könlig reproduktion, vidare tappat till 
äventyrs ännu kvarsittande häftskivor etc., samt, även- 
ledes tack vare sitt kringdrivande levnadssätt, småningom 
habituellt förändrats ända till oigenkännlighet. Jag hän- 
visar i detta sammanhang ävenledes till den nära nog 
fullständigt oigenkännliga, på bottnen kringdrivande 
scorpoides-formen av Ascophyllum nodosum, som av REIN- 
KE (1889) från Östersjökusten beskrivits, vidare också 
till Sphacelaria spinulosa, som enligt KJELLMANS under- 
sökningar endast är en lössliten och därigenom habituellt 
förändrad form av Stypocaulon scoparium KG. 
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III. Sargassoplanktonets årliga periodicitet. 


Som tredje huvudbevis för sin teori framhåller WINGE 
Sargassum-mängdens årligen regelbundet inträdande kvan- 
titativa ökning under sensommaren, ett förhållande som 
han direkt härleder från den högre och enligt WINGE 
just därför i hög grad delnings- och tillväxtbetingande 
temperaturen i vattnet. Denna WINGES åsikt stämmer 
emellertid ej alls överens med faktiska förhållandena. 
Beträffande Sargassum-släktets biologi skriver nämligen 
YENDO (hos BÖRGESEN, 1914) följande: »From December 
till March the Sargassums are discharging the spores. 
Little difference of time may be found according to the 
species. The spores become anchoraged. Young fronds 
with large basal leaves are found in Aug.—Oct. The 
have no axillary, lateral branches. — From the begin- 
ning of winter the grow up quickly giving rise to lateral 
branches, miner branchelets etc., etc. untill the vegetation 
is at the highest vigorosity in April -May. They are 
yet sterile. The basal leaves and the fulcrant leaves are 
all in a healthy condition. In sommer time in many 
species the fulerant leaves and the basal leaves which 
come out in the first year drop away. In autumn the 
lateral branches develop further, forming receptacles. 
The receptacles mature in winter between Dec —April. 
Then the whole plant is uprooted and is washed away. 
This takes place in the spring». 

Detta är visserligen skrivet med avseende på de 
japanska Sargassum-species men torde med all säkerhet 
i princip vara gällande även generellt. Det framgår 
härav med all önskvärd tydlighet att någon ve- 
getativ tillväxt och utveckling för Sargassum-ar- 
ternas vidkommande under den varma perioden 
absolut icke äger rum. Däremot erhålles i havet 
varje år under sommaren, under den heta perio- 
den, ett kolossalt tillskott på Sargassum-individ, 
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hå 


som efter de mogna sporernas frigörelse själva 
från sina resp. boplatser lossna och hela eller i 
fragment driva till havs i oerhörd mängd. Prak- 
tiskt taget blir det i själva verket cirka hälften 
av hela den existerande fastsittande Sargassum- 
vegetationen, som på detta sätt varje år under 
sommaren lossnar och går till havs. Och det är 
i denna årligen inträffande väldiga Sargassodrift 
från de algbevuxna kusterna i Mellanamerika 
och öarna och ögrupperna därutanför, som man 
enligt min mening har att söka ursprunget till den 
i Sargassohavet kringdrivande Sargassotången 
och dennas under sensommaren och hösten varje 
år inträffande kvatitativa ökning. 


IV. Sargassotången och Sargassohavets näringsfysiologi. 


Som en fjärde och sista huvudinvändning mot 
Wingeska teorien må framhållas, att det är fullkom- 
ligt orimligt att tänka sig en utveckling ab initio 
av en dylik enorm algvegetation, som Sargasso- 
Navet mepresentenar,mwEettrayedijumkav savautrenst 
näringsfattig beskaffenhet, som havsvattnet där 
utvisar. Vattnet inom detta område är på grund av 
särskilda hydrografiska förhållanden, frånvaron av upp- 
stigande, eutrofa konvektionsströmmar, ytterst närings- 
fattigt och planktonvegetationen är på grund därav 
ävenledes ytterst fattig. Jfr. LOHMANN, 1912 och där 
sammanställd litteratur av BRANDT och NATHANSSON. Att 
då tänka sig att i en dylik miljö en Sargassovegetation 
av dylik enorm omfattning skulle utvecklas, leva och 
obegränsat vegetativt fortplantas synes som sagt helt 
enkelt orimligt. 
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V. Sargassohavstångens biologi. Sammanfattning. 


Sargassohavstångens biologi torde i korthet kunna 
sammanfattas på följande sätt: 

1. De i Sargassohavet kringflytande tångmassorna 
representera icke någon absolut enastående företeelse 
utan äro fullt jämförbara med lösflytande Macrocystis i 
Falklandsströmmen, med. havsdrivna associationer av 
Aphanizomenon, Nodularia, Trichodesmium etc. etc. (jfr 
sammanfattningar härom hos WILLE, 1904 och SJÖSTEDT, 
1922), vidare med migrationsassociationer av högre alger 
(ROSENVINGE 1898, SVvEDELIUS 1901, SCHILLER 1909, 
SJÖSTEDT 1920). 

2. Sargassohavstången är ej någon specifik pelagisk 
species utan en genom det kringdrivande levnadssättet mer 
eller mindre ombildad biologisk form [jfr Ascophyllum no- 
dosum f. scorpoides (REINKE 1889) Phyllophora och Fucus 
(SVEDELIUS 1901, SJösTEDT 1920), Ceramium radiculosum 
(KJELLMAN 1897, KYLIN 1907) etc.] av från kusterna, 
speciellt Mexikanska Golfen, Floridahalvön, Antillerna, 
Bahamaöarna, Bermudasöarna och närliggande kuster 
och öar lossnade individ, som därifrån drivit till havs. 

3. De arter, som speciellt rekrytera Sargassohavets 
kringdrivande tångmassor äro följande: Sarg. vulgare 
(C. AG.) J. AG. med bredbladiga och smalbladiga former, 
Sarg. Hystrix J. AG. med var. Buxifolia (den senare 
troligen en steril flytform av S. vulgare) samt Sarg. 
Filipendula (C. AG.) J. ÅG. 

4. I Sargassohavets ytterst näringsfattiga och ström- 
fria vatten fortsätter Sargassoassociationen sedan att 
vegetera under längre eller kortare tid, sannolikt 2 å 3 
år varunder de enskilda exemplaren smånigom upplöses, 
resp. överväxas av epiphyliska smådjur och slutligen gå 
till botten. 

5. Generativ och vwvegetativ fortplantning för de 
frittdrivande Sargassum-individen omöjlig. Nyligen från 
substratet lossnade individ kunna undantagsvis vara 
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försedda med receptacler (jämför härtill ROSENVINGES 
1905, 1920 och KJELLMANS, 1906, meddelanden om iland- 
drivna havsalger från främmande kuster) med mogna 
eller mognande sporer, vilka emellertid förbli utan effekt. 
Vegetativ skottbildning på det hela taget obetydlig (jfr 
KUNTzZES utredningar härom, 1881) och möjlig huvud- 
sakligen endast i den mån den i individen själva redan 
från fastsittandet förefintliga näringen medgiver. Närings- 
ämnen kunna naturligtvis dock även upptagas från om- 
givande mediet. Vattnet i Sargassohavet är som nämnt 
dock ytterst näringsfattigt. (Jfr LOHMANN, 1912.) Någon 
egentlig kvantitativ ökning av den drivande Sargasso- 
tången vare sig på könlig eller vegetativ väg således 
icke möjlig. i 

6. Dessa ursprungligen lossnade resp. lösslitna, se- 
dermera fritt kringflytande exemplar äga till en början 
ännu en viss likhet med motsvarande kustformer men 
erhålla efter hand dels genom bortdöende och avfallande 
av vissa äldre thalluspartier, dels genom sekundär till- 
passning en för det kringdrivande levnadssättet tillpassad 
habitus särskilt med hänsyn till utvecklingen av vesiculae 
och erhålla så slutligen ett utseende, som fullkomligt 
avviker från motsvarande sedentära formers. 

Malmö, November 1923. 
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Résumé. 


Das s. g. Sargassomeer representiert keine ganz besondere 
Erscheinung sondern ist mit Migrationsassociationen von an- 
deren Algen völlig zu vergleichen. Der Beerentang ist auch 
keine specifisch pelagische Species wie u. a. WINGE (1923) meint, 
sondern eine durch das Umhertreiben m. o. w. umgestaltete 
biologische Form von den Kästen losgerissener Sargassum- 
Species. Es ist dem Verf. gelungen in mehreren Fällen zwi- 
schen pelagischem Beerentang und festsitzenden Kästenformen 
einen wirklichen Zusammenhang festzustellen. Es gilt dies 
Sarg. vulgare (AG) J. AG. mit breitblätterigen und schmalblät- 
terigen Formen, S. Hystrix J. AG. nebst der var. Buxifolia 
(J. ÅG.) GrRuUN. und S. Filipendula (AG.) J. AG. Diese drei Spe- 
cies und ganz besonders die ersterwähnte bilden die Haupt- 
masse des treibenden Beerentanges. — Das von J. AGARDH (1889) 
abgebildete S. bacciferum representiert ein freitreibendes Ex. 
von S. vulgare, obgleich mit Scafidien und Receptakelästchen 
ganz zu schwach markiert. 

Fertiler Beerentang ist vom Verf. in mehreren Fällen 
beobachtet worden. Die urspränglich losgerissenen, von da 
an frei umhertreibenden Sargassumexemplare därften in vielen 
Fällen von Anfang an mit sitzen gebliebenen Basalscheiben, 
zuweilen auch Receptakeln ausgestattet sein, und also anfäng- 
lich noch eine m. o. w. deutliche Åhnlichkeit mit entsprechen- 
den Köästenformen gezeigt haben, bekommen aber teils durch 
Vegfallen von gewissen Thallusparteien, teils durch sekunderes 
Anpassen, einen Habitus, der von dem der entsprechenden 
festsitzenden Formen ganz abweicht. Generative und vegeta- 
tive Fortpflanzung ist die freitreibenden Sargassum-Individuen 
betreffend unmöglich. Neulich losgerissene Exemplare sind 
zuweilen mit Generationszellen versehen, diese bleiben aber 
ohne Effekt. 

In der jährlichen Periodizitet des Beerentanges sieht WINGE 
eine direkte Folge der höheren und nach W. eben darum in 
hohem Grade zuwachsbedingenden Sommertemperatur. Ve- 
getativer Zuwachs findet aber diese Gattung betreffend wäh- 
rend der Sommerperiode gar nicht statt (YENDO bei BÖRGESEN, 
1914). Das Meer bekommt aber jedes Jahr während der Som- 
mer nach der Freilassung der Sargassum Sporen einen ko- 
lossalen Zuschuss von vom Substrate losgerissenen Sargassum- 
Individuen, jeden Sommer ca die Hälfte der ganzen existieren- 
den Saärgassum-Vegetation. Gerade in diesem jährlichen Sar- 
gassum-Trift von den Kästen Centralamerikas und Westindiens 
ist der Ursprung des Beerentanges und die erwähnte Periodi- 
zität desselben zu finden. 


BOTANISKA NOTISER 1924, LUuNnp: 1924. 


Några formella synpunkter beträffande fördel- 
ningskurvorna inom växtsociologien. 


ANV SS, D. WICKSEDL: 


För någon tid sedan föranleddes jag, på grund av 
en hänvändelse från professor KYLIN, att taga del av 
några av de nyare bidragen till frågan om tydningen 
av de växtsociologiska frekvens- och artfördelningskur- 
vorna. Självklart är, att efter den korta tid: jag kun- 
nat avse för detta studium, särskilt kort i betraktande 
av mina skäligen obetydliga förkunskaper i växtsociologi, 
det icke kan falla mig in att vilja taga ställning i den 
stridsfråga det här gäller, eller försöka skifta rätt och 
orätt meilan de polemiserande författarna. Efter att 
med prof. KYLIN hava ganska ingående dryftat hithörande 
frågor har jag emellertid nedskrivit några synpunkter, 
för vilkas förtydligande jag dessutom utarbetat några 
numeriska exempel, och då jag på hans uppmaning nu 
publicerar uppsatsen, är det allenast i den förhoppnin- 
gen att dessa enkla, om ock på grund av frågans natur 
i någon mån matematiska betraktelser skola kunna vara 
till någon hjälp för dem som syssla med fördelnings- 
kurvor av detta slag. Om mina betraktelser verkligen 
lämna lösningen på det problem som fackmännen här 
anse vara det centrala, därom vågar jag icke själv döma. 
Huru därmed än förhåller sig så torde de väl även i 
och för sig alltid vara av något intresse. 

1. Låtom oss tänka oss ett bevuxet område, inom 
vilket flera olika arter äro representerade, var och en 
" med sitt speciella antal exemplar. För var art finns det 
då ett tal, som anger antalet exemplar: per: ytenhet, 
Botaniska Notiser 1924 2 
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d. v. s. antalet exemplar dividerat med områdets hela 
yta. Detta tal kalla vi täthetstalet och beteckna det med 
bokstaven k. Vore detta tal bekant för samtliga arter 
och uppdela vi det intervall, inom vilket täthetstalet 
håller sig i smärre delintervall, eller s. k. klasser, så 
kunde arterna fördelas på dessa klasser och en kurva 
konstrueras med täthetstalet som abscissa och antalet 
arter (absolut eller i procent av samtliga arter), med 
resp. tätbetsgrader som ordinator. Denna kurva må 
kallas fördelningskurvan av tätheten. 

För att slippa mer eller mindre långrandiga för- 
klaringar av detta begrepp må följande (helt och hållet 
fingerade) exempel anföras: Antag att per 100 arter för- 
delningen vore 


Täthetstal mellan: 
0-1 1-2 2—-3 3—4 4—5 5—6 6—7 1—8 8-— 9 Sa 
Antal arter: 
1 2 8 2200 2 9 3 ib 00 


d. v. s. att per 100 arter hade 1 art täthetsgraden 
0—1, 2 arter täthetsgraden 1—2, 8 arter täthetsgraden 
2—3 0. s. v. Vid grafisk representation avsätta vi klass- 
intervallen på en grundlinje (x-axeln) och konstruera på 
varje klassintervall som bas en rektangel med motsva- 
rande antal arter som höjd. På så vis erhålles en trapp- 
stegskurva eller ett s. k. histogram. Då trappstegs- 
formen här tydligen beror allenast på klassgrupperingen 
och ej är något för själva saken egendomligt är det i 
många fall lämpligt att utjämna histogrammet med en 
kontinuerlig kurva, vilken, frånsett oregelbundenheterna, 
skall dragas så, att dess över vart klassintervall belägna 
yta blir lika stor som ytan av den därpå stående rekt- 
angeln. Denna kurva är fördelningskurvan av tätheten 
k. Såväl histogram som kurva visas av fig. 1. 

För det följande behöva vi även ett annat begrepp, 
nämligen den s. k. summakurvan. Denna kurva skiljer 
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sig från fördelningskurvan därutinnan, att den har till 
ordinata, icke antalet arter med just den täthetsgrad, 
som abscissan anger, utan i stället antalet arter med 
mindre än denna täthetsgrad. Det är klart att vi genom 


Proc ent 


Q 1 NT NIST Te IK 80 01 010 015 1020 O25 0,30 0,35 O4O 045 
Täthetstal. edet idel RN 


2006 5 SAN ER 
Täthetstal. edelareål. 


successiv summering av talen i ovanstående »fördel- 
ningstabell» erhålla följande »summatabell»: 


Mjäthetstal mindre da. 2 3 Akör06 fs 9 
Antal arter: 18 856041 874 9619971T00 


En grafisk representation erhålles här genom utpric- 
kande av punkter och dessas utjämnande medels en 
kurva, såsom fig. 2 visar. Det är uppenbart att denna 
kurva är något lättare att uppdraga än fördelningskur- 
van i fig. 1. En »punktutjämning» är nämligen, åt- 
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minstonhe: vid frihandsteckning, lättare att åstadkomma 
än en »ytutjämning». 

De matematiska relationerna mellan fördelnings- 
kurvan och summakurvan äro följande: 

Låt summakurvans ekvation vara 


Ur S(k), 
och fördelningskurvans ekvation 

YR): 
Då har man relationerna 


fd == 50, 


och 


S(k) = | | f(k) dk. 


2. Såsom ett index för en arts talrikhet eller be- 
tydelse inom ett växtsamhälle förekommer i litteraturen, 
vid sidan om täthetstalet, även den s. k. medelarealen 
(understundom kallad minimiarealen). :Medelarealen 
anger den yta, som i medeltal. kommer på ett exemplar 
av arten i fråga, och det inses lätt att den numeriskt 
blir lika med täthetstalets inverterade värde. Kalla wi 


medelarealen för m ha vi alltså relationen m=. Vore 


medelarealen känd för samtliga arter kunde vi givetvis 
uppställa en fördelnings- och en summatabell även för 
detta mått och på så sätt erhålla fördelnings- och summa- 
kurvorna av medelarealen. Emellertid är det också möj- 
ligt att härleda dessa kurvor direkt ur motsvarande 
kurvor för tätheten. Enklast är det därvid att utgå från 
summakurvan av tätheten. Vi skola utföra detta för 
det exempel vi betraktat här ovan. 

Det är tydligt att antalet arter med medelarealen 
mindre än m är lika 'med antalet arter med täthetstalet 
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större än 1/m, d. v. s., om vi som förut räkna per 100, 
lika med 100 minus antalet arter med täthetstalet mindre 
än 1/m. Vi få alltså ur summatabellen för tätheten 


Medelareal mindre än: 1/9 1/8 1/7 1/6 1/5 1/4 1/3 1/3 I 2 
Antal arter: 0 AB T30r067 80 -97490-100 


Denna tabell med tillhörande summakurva av m 
återges grafiskt i fig. 3. Vill man så ha en fördelnings- 
tabell för m på klasser av konstant bredd (mot fördel- 
ningstabellen för k svarar tydligen en fördelningstabell 
för m med samma fördelningstal, men klassbredden blir 
då variabel, nämligen resp. l!/8&—!/9, 1/7—1/g 0. s. V.) 
kan man taga differenserna mellan summakurvans ordi- 
nator för ekvidistanta värden på abscissan. Detta ger 


Medelareal mellan: 

0.10—0.15 0.15—--0.20 0.20—0.25 0.25—0.30 0.30—0.35 
Antalet arter: 
6 30 Di IU7/ dd 
Medelareal mellan: 

0.35—0.40 0.40—0.45 0.45—0.50 0.50—0.55 Över 55 
Antal arter: 
3 2 1 it 2 


Denna tabell med tillhörande fördelningskurva av 
m återges grafiskt i fig. 4. 

Det må här påpekas, att eftersom relationen im =!/, 
kan omvändas till k=1/,, så skulle man, om medel- 
arealen m i stället för tätheten k vore fördelad såsom 
fig. 1 visar, hava erhållit en fördelning av k i enlighet 
med fig. 4. 

Det är också lätt att uttrycka relationerna mellan 
kurvorna för m och k i matematisk form. Är ekvatio- 
nen för summakurvan av m 


y=.o0m), 
och för fördelningskurvan av m 


y = elm), 


20 
ha vi först och främst 


elm) = os (m), 
och 


o(m) = el(m) dm. 
Vidare har man tydligen 


1 
(4) o(m) = 100 — s(+) 
varur följer 


Ds af 2 Se) eo] 


m m m 


Genom dessa ekvationer erhålles fördelnings- och summa- 
kurvorna av m analytiskt ur motsvarande kurvor av k. 
I fig. 4 är kurvan 
fl 
N=005 = fl) 
konstruerad. Faktorn 0.05 kommer därav, att här 
klassbredden för m är ”/100 av enbeten, medan den var 
lika, medal förr: 

3. De två talen &k och m äro vart från sin synpunkt 
indices för en arts betydelse inom området i fråga. De 
äro emellertid som regel icke direkt åtkomliga genom 
observation, enär för större områden det är uteslutet 
att räkna antalet exemplar av varje förekommande art. 

Om man gör det antagandet, att individen av var 
enskild art äro någorlunda slumpvis strödda över un- 
dersökningsområdet (normal dispersion) och att detta 
är stort, kan man erhålla ett lättåtkomligare index på 
följande sätt. Man kastar på måfå ut en liten ruta (av 
storleken r ytenheter) här och var inom området och 
noterar vilka arter äro representerade inom rutan. Detta 
antages hava ägt rum ett stort antal gånger (i praktiken 
är väl något hundratal tillräckligt). Sedan detta skett 
kan man för varje art angiva, i huru många procent av 
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de kastade rutorna arten förekommer. Detta tal kallas 
vanligen artens frekvenstal eller points. För min del vill 
jag använda beteckningen »points», enär uttrycket »fre- 
kvenstal» är den allmänna benämningen på talen i en 
fördelningstabell (här ovan kallade fördelningstal för 
undvikande av förväxlingar). 

Det är nu klart att pointtalet är ett empiriskt ut- 
tryck för sannolikheten, att med en på måfå utkastad 
ruta av storleken r gripa minst ett exemplar av arten i 
fråga. Ju större antalet kastade rutor är, desto nog- 
grannare blir detta uttryck. Vi antaga tillsvidare att rut- 
antalet är stort nog för att man skall kunna betrakta 
pointtalet som identiskt med denna sannolikhet (ut- 
UVCktENE 0): 

KYLIN m. fl. har visat, att sannolikheten att med en 
ruta av storleken r (r liten i förhållande till undersök- 
ningsområdet) gripa en art som har tätheten k är 


(1) pi=M=Ter= Ert 
Vi kunna alltså förutsätta, att 

Pointtalet = 100 (1— e 7 fr). 
Sätta vi för enkelhets skull 


(2) ART LR 
är tydligen 
100 94 = 100 — Pointtalet, 

eller lika med den procent av rutorna, i vilken arten 
icke förekommer. Vi kunna uppenbarligen räkna med 
talet q i stället för med pointtalet. För tydlighets skull 
skola vi dock i diagrammen utsätta även pointtalet, vid 
sidan av motsvarande värde på g. Genom att räkna 
med talet q få vi f. ö. våra figurer mera jämförbara 
med KYLINS, enär KYLIN! i sina diagram skrivit point- 
talsskalan från höger till vänster 1 stället för tvärt om. 


1 Denna tidskrift, årg. 1923, sid. 161—234. 
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Fördelningskurvan av qg. (egentligen av pointtalet, 
men dessa kurvor bli identiska) kallas i den växtsocio- 
logiska litteraturen för frekvenskurvan eller F9/o-kurvan. 
Summakurvan av q kallas vanligen för konstitutionskur- 
van. Det är dessa kurvor, som f. n. äro föremål för 
diskussion bland fackmännen. 

Det möter inga som helst svårigheter att matema- 
tiskt uttrycka relationerna mellan dessa kurvor och de 
nyss betraktade kurvorna för k eller m. Vi sätta: 
ekv. för F/o-kurvan 


y = F(q) 
och för konstitutionskurvan 
y = K(q). 


Funktionen K(q) anger då antalet arter med qg mindre 
än det i funktionen insatta värdet. Detta antal är också 
lika med antalet arter med pointtalet större än 100—100 qg. 
Funktionen F(q) anger, om den multipliceras med ett 
litet intervall på skalan, antalet arter med talet q inom 
detta intervall. Mellan F(q) och K(q) råder uppenbar- 
ligen samma relationer, som mellan summa- och för- 
delningsfunktioner i allmänhet, d. v. s. 


FO) =). 
K(0= |" F(9) da. 
Vi ha emellertid enligt (2) 

(2) HERE 


varav följer, å ena sidan 


(3) 


(4) Ja EOS 
r log e 

och å andra sidan 
(5) ker log e 
log q 


Här är r den valda rutstorleken och log e =0.4343. 
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Man inser lätt att man måste ha 


(6) K(q) = 100 —5S (& rn 
resp. 
"ilGöRe 
7 KG ALE 
< Å äl 
varav följer 
5 log q ) dElog rg 1 
F(q)=+S' I— 286 = 
ye | Fr Lögre) dq r log e 
1 
> ; Flogre d BG 
[0] | ög -) dö rilogae 


Nu är emellertid 


; I l 
S |- og ZJ=r- og 2) och EL2 AIG 
r log 


el r log e dq q 
samt 
; äl 
bi - log ' pch (-" log ) MARE TOCRAN log e | 
log q log q dq [log aP q 
Vi finna alltså 
- lögiig UAE 
(8) F(0) = | sa 
resp. 
FRlogEe Mu rlögRejs 
9 Tia) (- 3 RA 
(DN eg 


Genom relationerna (6), (7), (8) och (9) är egentligen 
hela problemet att ur fördelningskurvan för k eller m 
beräkna konstitutions- och F?/o-kurvorna löst, eller — och 
det förefaller viktigare — omvänt att beräkna fördelningen 
av k eller m ur F9?/o-kurvan. Man har nämligen också 


f(RYE=T PET RE (Crn) 
FM = ears (CAN) 


m 
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00 01 OL 03 ÖÖM 05 06 07 08 09 "10 g. 
106 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 100 g0 80 70 gö Fo Point. 


Konstitutionskurvor och FA kurvor. 


Fig. 8 


P= Nao 


Ö0 ät OÅ 03 Oy ÖS 0,6 Or 08 0,9 1o 00 O1 OZ 03 OY OS 
100 90 30 70 60 50 4030 20 10 O I I0 80 70 60 50 Point. 


4, För att göra saken mera konkret anknyta vi 
åter till vårt numeriska exempel. Mot värdena 
kE=0 SAS OES9 
svara enligt (2) vid en rutstorlek av 
r=1 91 0:37 0147 0:04970:018T000675E0:00251 
0.0009, 0.0003, 0.0001 
= 0.55 gi = 115 0:61 037020 TAN 0T0S2K00505 
0.030, 0.018, 0.011 


rE=019==1 0:9040:8200 742 0:67 016005 SKOTSON 
0.45, 0.40. 


Taga vi ur summakurvan av k (fig. 2) ordinatorna från 
den övre begränsningslinjen (y = 100), svara dessa mot 
antalet arter med k större än ovan angivna värden. 


00 Or OT 03-07 05 06 OT 03 03 10 OM Ol OT 03 OJ 05 08 g 
100 190-780 70, 60: 50-40 30 20 10 0--100-90 530 70 80 50 YOPoint 


Konstitutionskurvor och F”? kurvor. 


Fg.12 Fig I 


20 r= fa 


Dp: ha 
10 


00 Or OR 03 Ov OS 08 a? 08 09 To 09 äT-OZ 03 OY 45 084 
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 O 100 90 30 70 60 50 4OPbint 


Dessa tal kunna f. ö. också direkt utläsas ur sum- 
matabellen för m i $ 2. Eftersom antalet arter med 
täthetstalet större än ett visst uppgivet värde, är lika 
med antalet arter med qg mindre än motsvarande värde 
enligt ovanstående, erhålla vi summakurvan av q (konsti- 
tutionskurvan) helt enkelt genom att för ovanstående 
värden på q utpricka de nämnda ordinatorna. På så 
sätt har fig. 5 erhållits. 

Ur detta diagram erhålles så F9/o-kurvan enligt 
samma metod som KYLIN använt, nämligen genom att 
taga differenserna mellan ekvidistanta ordinator. Man 
får på så sätt fig. 6—8. Man ser här tydligt, huru vid 
en och samma fördelning av tätheten F?/o-kurvorna bli 
helt olika vid olika rutstorlekar. Precis samma resultat 
kommer man till om man utgår från summakurvan av 
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m (fig. 3). Eftersom stora q svara mot stora m, skall 
man emellertid här taga ordinatorna räknade från grund- 
linjen. Dessa utprickas för de värden på q, som enligt 
(2') svara mot de olika värdena på m. 

Då det synts kunna vara av ett visst intresse att 
se detta, har jag i fig. 9—-12 konstruerat de konstitu- 
tions- och F9/o-kurvor, som svara mot en fördelning av 
medelarealen m (i stället för tätheten &), enligt kurvan 
i fig. 1. Vi tänka oss alltså att kurvorna i fig. 1 och 
fig. 2, under bibehållande för övrigt av skalorna, byta 
plats med motsvarande kurvor i fig. 4 och 3. 

5. De kurvor vi kommit till i fig. 5—38 och fig. 
9—12 grunda sig på ett par speciella antaganden an- 
gående beståndets fördelning i avseende på k eller m. 
Om dessa kurvor icke Jikna de i praktiken förekom- 
mande, beror detta på att dessa antagna fördelningar 
icke stämma med verkligheten. Emellertid äro vi genom 
våra matematiska ekvationer i stånd att direkt diskutera 
konstitutions- och F9?9/o-kurvornas utseende för olika an- 
taganden angående fördelningen av k eller m. Man kan 
som ovan nämndes även förfara omvänt och undersöka, 
vilken "fördelning av k eller m svarar mot en iakttagen 
F9/9- eller konstitutionskurva.. Göres detta så torde väl 
den, så. vitt jag förstått det, viktigaste tvistepunkten; 
nämligen angående tydningen av det språng, som ofta 
iakttagits mellan antalet arter med höga och medelhöga 
pointtal snart nog kunna bringas ur världen. 

Då detta får anses falla något utom ramen för de 
rent formella frågor jag här avsett att behandla, skall 
jag inskränka mig till att diskutera endast ett par enkla 
fall, som f. ö. redan behandlats av ROMELL!, nämligen 
de kurvor, som svara mot antagandet av en likformig 
fördelning av täthetstalet k, resp. medelarealen m. 

Vi antaga först att f(k) är konstant inom ett visst 
intervall och lika med noll därutanför. Vi sätta 


I'Svensk BOC Tidskr. 1923. Bd. tik. 2. 


EO 0NUN=0 förr =N0. 
Att vi här sätta den undre gränsen lika med 0 innebär 
intet förbiseende av det faktum, att den undre gränsen 
för k är 1/X, där X är undersökningsområdets hela yta. 
I praktiken torde detta icke spela någon roll. 

Ur ekv. (4) ha vi nu 


l 10 

F(9) NT 
alltså ekvationen för en hyperbelgren. Denna ekvation 
gäller. emellertid icke för hela intervallet 0 <q <1 utan 


100 ; 4 


100 90 30 Z0 60 50 40 30 20 10 0 Pocnt 


Fig. 13. Teoretiska F9/9-kurvor vid likformigt 
fördelat täthetsskal. 


blott för det intervall, som svarar mot 0 < &k < 10, d. v:'s 
för intervallet e7 10 r<q<1. Utanför detta intervall är 
iOS attain dikfärvienmn or = 0:000055:vadan 
i detta fall kurvan praktiskt taget sträcker sig över hela 
intervallet 0—1 för q, d. v. s. 100—0 för pointtalet. 
Sältafvine=- 0310fa wikenme n 03 RkochiWilsetatt kyr. 
van existerar endast för 0.37 <q <1. Vidare se vi att 
hyperbeln går desto högre ju mindre r är och att den 
i sin förlängning har qg-axeln och linjen q=0 till asym- 
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toter. Man får för rutstorlekarna 1, 0.2, 0.1, 0.05 och 
0.02, intervallen 0.00005—1, 0.14—1, 0.37—1, 0.61—1, 
och 0.82—1. Kurvorna framgå av fig. 13. Utanför giltig- 
hetsintervallet hava kurvorna streckats. Klassbredden är 
här 0.1, vadan som ordinator uppförts värdena av 0.1 F(q). 

Det bör kanske framhållas, att de ytor, som inne- 
slutas av de heldragna kurvstyckena, deras gränsordi- 
nator och grundlinjen äro för alla kurvorna lika. Den 
del av en sådan yta, som ligger mellan tvenne ordinator, 
dragna för ett godtyckligt intervalls gränser, anger pro- 


0001 090; av 05 06 Or 03 08 HW Å 
200 90 50 0 60 SD Y0 30 20 10 O Pocnt 
Fig. 14. F?/,-kurvor vid likformig fördelning 
av täthetstalet, sådana de skulle te sig vid 
grafisk representation av fördelningen av po- 
inttalet på klasserna 90—100, 80—90, 
70=30F03S5 Vi 


centen arter som hava pointtalet inom detta intervall. 
Bestämmas dessa ytor för intervallen 0.9—1, 0.8—0.9, 
0.7—0.8 0. s. v. och utprickas de erhållna talen gra- 
fiskt fås fig. 14. För bättre jämförelse med ROMELLS 
kurvor ha talen representerats genom punkter i stället 
för genom rektanglar. Tar man hänsyn till dels att 
ROMELLS kurvor gälla för andra rutstorlekar, dels att 
våra skalor äro omvända, befinnes överensstämmelsen 
vara mycket god. ROMELLS kurvor äro också vunna 
genom en grafisk konstruktion, som fullt motsvarar den 
här utförda matematiska. 
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Frågar man nu: — Hur ser vid den här antagna 
likformiga fördelningen av tätheten k, fördelningen av 
medelarealen m ut? Enl. ekv. (B) ha vi för denna 


== Oal; 

gällande för m > 0.1 och klassbredden 0.1. Denna 
kurva visas av fig. 15. 

100 

30 

50 

20 

60 


ÖRE ON0 SOON OMNIA SOBER OPEROR OEI m 


Fig. 15. Fördelning av medelarealen, vid likformig 
fördelning av täthetstalet inom intervallet 0—10. 


Antar man i stället att medelarealen m är likformigt 
fördelad inom ett visst intervall m, — my, så betyder 
fig. 15 i stället fördelningskurvan av &k. Fördelnings- 
kurvan av qg får då följande ekvation 

100. r — [0.4343]? 
m,—m, [log gl” q 


och kurvans giltighetsområde gives av 


Fl(q) = 


EE RR 
PERS se 
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Är den nedre gränsen för m tillräckligt liten och den 
övre gränsen tillräckligt stor, i förhållande till rutans 
yta r, blir detta intervall praktiskt taget lika med hela 
intervallet 0—1. Kurvan får i sådant fall formen av 
ett U, där i allmänhet den högra skänkeln skjuter högre 
upp än den vänstra. Vid växande rutstorlek närma sig 
båda gränserna för q till noll, varav följer att vid stora 
rutor F?/o-kurvan består endast av den vänstra skänkeln 
av U:et, varigenom den kommer att likna de kurvor, 
som följa av ett likformigt fördelat k, vid stor rutstorlek. 
Någon betydelse torde detta dock få först när rutans 
storlek närmar sig till hela undersökningsområdets — enär 
den övre gränsen för m får antagas vara av denna stor- 
leksordning (rent tillfälliga arter) — något som ju är a 
priori uteslutet i praktiken. Klart är i varje fall, att 
vid antagandet av en likformig fördelning av medel- 
arealen F9/o-kurvan till sin typ långt mindre varierar 
med ytstorleken hos provrutorna, än vad fallet är vid 
likformig fördelning av täthetstalet, åtminstone så länge 
rutstorleken ej kommer för nära vare sig den minsta 
eller den största medelarealen. Detta torde väl, så vitt 
jag kan förstå, kunna förklara varför man i praktiken 
så ofta får U-formade F9?/o-kurvor. Om jag icke miss- 
förstått honom, torde detta också vara den rätta inne- 
börden av ROMELLS tes, att F?/o-kurvan är oberoende 
av rutstorleken vid likformig fördelning av medelarealen. 
Att den satsen icke gäller för mycket stora ytstorlekar 
synes i varje fall uppenbart. ROMELLS hela resonnement 
på denna punkt förutsätter också, att det förekommer 
medelarealer som äro mycket större än rutans yta l. 

! Matematiskt innebär ROMELLS resonnement att vi sätta 
m,=0 och m,=cC:a 100 r. Han förutsätter alltså, att den 


övre gränsen för medelarealen ligger desto högre, ju större 
rutorna äro. Vi se också att detta antagande innebär att fak- 
100 
törnes 
lr 
(=1) och att alltså F(g) blir oberoende av rutstorleken r. 


RO 2 : 5 
öra uttrycket för funktionen F(q) blir konstant 
"$ 
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6. Det har vid ovanstående kalkyler hela tiden 
antagits, att de kastade rutornas antal är mycket stort. 
I verkligheten är detta väl icke alltid fallet, utan man 
nöjer sig med några tiotal eller ett halvt hundratal rutor. 
Vid sådant förhållande kommer den omständigheten med 
i betraktande, att pointtalet icke längre exakt uttrycker 
sannolikheten att gripa arten ifråga. Sambandet mellan 
k (eller m) och q blir då icke ett strikt matematiskt 
samband, utan ett korrelationssamband, för vilket ekv. 
(2') uttrycker den s. k. regressionen. Effekten av detta 
torde bli, att F9?/o-kurvans form något utjämnas. Be- 
räknar man då, enligt här ovan skisserad metod, för- 
delningskurvan för exempelvis medelarealen, blir även 
denna utjämnad. Är denna t. ex. diskontinuerlig i verk- 
ligheten, finner man icke diskontinuitetsställena skarpt 
markerade, utan mer eller mindre utsuddade, och om- 
vänt kan man kanske finna diskontinuiteter, som icke 
hava någon reell motsvarighet. Detta senare är kanske 
mest ägnat att missleda. 

Och så en sak till! Då man antar rutantalet stort 
(teoretiskt & stort) så kan och bör man utgå från, att 
samtliga arter inom undersökningsområdet förekomma 
med något exemplar i rutorna. Icke så vid litet antal rutor. 
En del arter komma då ej alls med i rutorna. Tyd- 
ligen är antalet arter, som kan väntas komma med 
bland s rutor av storleken r, lika med det antal arter 
som kan väntas i en enda ruta med storleken sr (vi 
antaga alltjämt att rutorna äro små i förhållande till 
hela undersökningsområdet). Detta antal erhålles ur 
ekv. (13) $ 7 om man insätter x =sr. Man bör komma 
ihåg vid litet antal rutor att F9/o-kurvan ger artgrup- 
perna i procent av det inom rutorna funna artantalet, 


Kurvans giltighetsområde blir tydligen 0 <q <0.99. Då man 
som ROMELL betraktar ett litet antal (50) rutor, torde ett dylikt 
antagande ha vissa skäl för sig. 

Botaniska Notiser 1924 5 
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icke i procent av hela antalet arter, vilket väl. oftast 
är okänt. 

En matematisk behandling av fallet med få rutor, 
erbjuder inga större svårigheter, men det ligger i sakens 
natur, att de uttryck man kommer till äro: betydligt 
mera komplicerade, än då rutantalet förutsättes stort. 
De bli därför också betydligt svårare att tillämpa i prak- 
tiken, framförallt därför, att de icke äro så lätt omvänd- 
bara :som: ekv. (8) och :(9).' D. v. s. det går ej så lätt att 
omvända processen och bestämma fördelningen av k 
eller m ur F9?/o-kurvan. 

Överhoppande deduktionen, som här grundar sig 
på det s. k. Bernoulliska teoremet, och vilken allt för 
mycket skulle upptaga det till buds stående utrymmet, 
åtnöjer jag mig med att meddela följande resultat: 


ät () betyda koefficienten till ahkbs-h i utveck- 


lingen av binomen' (a + b): och låt A; (h) betyda ab- 

soluta antalet arter, som påträffas i s—h av de s ru- 

torna, men icke i de övriga h rutorna. Låt slutligen 

n :betyda antalet arter inom undersökningsområdet. 
Man finner då 


(10) 45 (1) = 00 (1) f ETS EN (rate SE ÖNA 


resp. 

11) As(I NA SING RR 

(11) AF(R) = gg In) |. (Ve m)TT g(m) dm, 
och F99/o-kurvans ekvation blir 


100 4; (sq) 


2 dirr = ASS) 


då artgrupperna uttryckas i procent av antalet i rutorna 
förekommande arter. Man kontrollerar lätt, att näm- 
naren i (12) blir lika med det uttryck, som erhålles, 
om man i ekv. (13) $ 7 insätter x—=sr. Vidare kan 
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det visas att F; (q) övergår i uttrycket (8), resp: (9), då 
s växer Över alla gränser. 
Man kan också skriva A,(h) i den något enklare 
formen 
n 


4: (1) = 700 |) ), AD då 


om y = F(q) är F9/o-kurvans ekvation, sådan den skulle 
bli vid oändligt antal rutor. | 

Även om de i denna $ meddelade formlerna äro 
väl mycket komplicerade för praktisk tillämpning, så 
torde dock en hel del slutsatser kunna dragas ur de- 
samma. BI. a. t. ex. den, att om alla arterna ha samma 
täthet, så blir F9/o-kurvan en binomialkurva. Förekom- 
mer två olika täthetsgrader blir F?/o-kurvan resultanten 
av två binomialkurvor o. s. Vv. 

7. Det återstår nu endast att studera den kurva, 
som i litteraturen kallats för artfördelningskurvan, ehuru 
den icke är någon fördelningskurva i ordets gängse be- 
märkelse. Denna kurva anger det antal arter, som man 
kan vänta finna inom en på måfå utkastad ruta såsom 
funktion avs«rutans storlek. 

Antag att n arter förekomma inom undersöknings- 
området och att dessa hava täthetstalen k,, k,, ky ——— kni 
Sannolikheten att den i:te arten påträffas i rutan är då, 
som redan nämnts 

ja 1 Eb Se 


där x är rutans yta. Det antal arter, som kan väntas 
inom rutan, är tydligen 


ER Dart Da P3 Nan ne 
eller 
Dä (Ci TE Te er fen lea rt): 
Detta : är enligt KYLIN ekvationen för artfördelningskur- 
van, eller, som vi hellre vilja kalla den, art-arealkurvan. 
Införa vi här fördelningsfunktionen av tätheten k 
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blir ekvationen avsevärt förenklad, matematiskt sett åt- 
n 
100 
med täthetstalet inom intervallet k till & + dk, är det klart, 
att antalet arter inom en ruta med ytan x gives av 


minstone. Ty då f(k) dk är absoluta antalet arter 


(13) v=00 |, (0) (1—e 71) dk 


eller 


YEN [1—700 Je ar). 


Detta torde vara den allmängiltigaste formeln för art- 
arealkurvan, och den är av särskilt intresse därför, att 
den sätter denna i relation till fördelningskurvan för k, 
vars ekvation ju är y=/(k). Uttrycket är av intresse 
också därför, att funktionen 


RE) Ja does? dk 


är en inom sannolikhetskalkylen mycket betydelsefull 
funktion, som kan kallas den till f(k) reciproka funk- 
tionen. Är f(k) bekant är det i' allmänhet lätt att kon- 
struera även R(x), och man får art-arealkurvans ekva- 
tion i formen 

n 


— 100 R(2x). 


= 

Emellertid — och detta synes rätt viktigt — om man 
känner art-arealkurvan genom observationer, så är det 
omvänt relativt lätt att konstruera kurvan y = f(k), och 
det är ju den man egentligen vill åt. Detta är emeller- 
tid ett problem ur teorien för integralekvationer, som vi 
icke skola gå närmre in på här. 

Vi skola ett ögonblick undersöka konsekvenserna 
av antagandet om ett likformigt fördelat täthetstal, d. v. s. 
fCk) konstant inom intervallet O<k<k'. I detta fall få vi 
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=n 1 Äl är — kx dk no 1 — k! 
SIE k Säj nl (-e SC 


Man kan genom en enkel variabeltransformation 
även skriva art-arealkurvans ekvation i formen, 


TRE EN FOR (in) e FÖRD dm 
100 Jo 7 


där y=+&(m) är ekvationen för fördelningskurvan av 
medelarealen m. Antaga vi denna likformigt fördelad 
kan det visas, att art-areal kurvan för ej för stora x-vär- 
den approximativt förlöper som en rät linje. 

8. Man kan tydligen också skriva art-areal kurvans 
ekvation i formen 


i BT PE 
UR I elm) [1—e n) dm. 


Enligt den s. k. andra medelvärdssatsen kan detta 
skrivas 


3 n 
I — 100 Fen dm = 100 o(5) 


där & är en. med xx växande funktion av &x, som blir 
noll samtidigt med x. Vid vissa former på e(m) torde 
& vara approximativt lika med x, så länge x ej är för 
stort i förhållande till medelarealernas genomsnittsvärde. 
Då vidare 
y=o(m) 
är ekvationen för summakurvan av medelarealen, fram- 
går härav, att art-arealkuryvan inom ett praktiskt bety- 
delsefullt intervall kan ha ungefär samma form som 
summakurvan av medelarealen. Detta kan kanske för- 
klara, huruledes KYLIN, som, vid sina konstruktioner av 
konstitutionskurvor, genom en förväxling råkat utgå från 
art-arealkurvan i stältet för från summakurvan av me- 
delarealen, därvid i vissa fall likväl kommit till kon- 
stitutionskurvor av på det hela taget riktigt utseende. 
Lund i december 1923. 


BOTANISKA NOTISER 1924, Lunp 1924: 


Uber den Einfluss der Wasserstoffionenkonzen- 
tration auf die Virulenz der Wurzelpilze 
von Kiefer und Fichte. 


Von EuriAsS MELIN: 


Ich habe in einer fräheren Arbeit! dargetan, dass 
för die Mykorrhizabildung die Virulenz der angreifenden 
Hyphen von entscheidender Bedeutung ist, wenn es sich 
um die eigentlichen Pilzsymbionten handelt. Wenn die 
Virulenz zu: niedrig ist, werden in Reinkulturen keine 
ektotrophen oder ektendotrophen Mykorrhizen veranlasst, 
sondern die Fäden dringen nur intrazellular in die äus- 
seren Wurzelzellen hinein, in denen sie meistens verein- 
zelt leben. Es wird sich somit eine Art Pseudomykor- 
rhizen bilden. Erst bei einer genägend hohen Virulenz 
werden die Hyphen aktiv, d. h. vermögen Mykorrhizen 
zu erzeugen. Letztere sind aber nicht immer in der- 
selben Weise entwickelt. Sie können bald einen dicken, 
bald einen dännen Mantel haben, bald fehlt dieser voll- 
ständig; bald sind sie intensiv verzweigt, bald dagegen 
einfach usw. Sowohl die verschiedenartige Entwicklung 
des Mantels als die Verzweigungsintensität der Mykor- 
rhizen sind mehr oder weniger von der Virulenz des 
Symbiontenmyzels abhängig. Auch innerhalb der Grenzen 
der Aktivität verhalten sich folglich die Pilzsymbionten 
nicht immer gleich, weil auch dann ihre Virulenz wech- 
seln kann (MELIN a. a. 0.). 

Welche Faktoren beeinflussen däånn die Virulenz 


: Experimentelle Untersuchungen äber die Konstitution 
und Ökologie der Mykorrhizen von Pinus silvestris L. und Picea 
Abies (L.) Karst. — Mykol. Unters. u. Ber., Bd. 2, 1923. 
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der Pilzsymbionten? Weil die Mykorrhizen der Nadel- 
bäume im grossen und ganzen auf Mullböden schwach 
entwickelt sind, war a priori anzunehmen, dass die 
Wasserstoffionenkonzentration dabei eine erhebliche Rolle 
spielen duärfte. 

Um diese Arbeitshypothese zu präfen, habe ich eine 
Reihe von Pilzsymbionten an Kiefer und Fichte unter- 
sucht, und zwar die isolierten M. R. silvestris KOMER. 
silvestris vy, M. R. Abietis und ausserdem Boletus luteus, 
B. variegatus, B. granulatus und B. badius (MELIN a. a. O.). 
Der benutzte Stamm des M. R. silvestris 8 wurde im 
September 1919, die des M. R. silvestris vy und M. R. 
Abietis im Mai 1920 isoliert (MELIN a. a. O., Isolierungs- 
versuche 10 a; 9b und 15 d). Die Boletus-Arten wurden 
im Sommer 1922 in Kultur genommen. 

Ausser den eigentlichen Mykorrhizapilzen habe ich 
auch die den Nadelbäumen gegenuäber hochvirulenten 
Rhizoctonia silvestris und M. R. atrovirens untersucht. 
Weil letztere — im Gegensatze zu den ersteren — gegen- 
uber dem Substrat in Reinkulturen wenig empfindlich 
sind, war es wahrscheinlich, dass sie sich bei verschie- 
denen Wasserstoffionenkonzentrationen anders als diese 
verhalten wuärden. 

Der benutzte Stamm von Rhizoctonia silvestris Wurde 
am 20. Januar 1920 aus Kiefernmykorrhizen aus Grune- 
wald (bei Berlin), der Stamm von M. R. atrovirens am 
20. Mai 1920 aus Gästrikland isoliert (vgl. MELIN a. a. O., 
Isolierungsversuche 13 a und 10 c). 

Als : Nährsubstrat bei den Versuchen brauchte ich 
fönfprozentigen Malzextrakt, in dem" die fraglichen Pilze 
alle gut gedeihen. Keine pufferwirkenden Stoffe wurden 
hinzugefögt, und zwar weil die verwendete Nährlösung 
selbst eine verhältnismässig grosse Pufferwirkung hat 
und weil die eigentlichen Pilzsymbionten dem Substrat 
gegenäber sehr empfindlich sind. 
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Die Pufferwirkung von fänfprozentigem Malzextrakt 
geht aus der in Fig. 1 mitgeteilten Titrationskurve hervor. 
Die Kulturen wurden in sorgfältig ausgekochten 
Erlenmeyerkolben (Jenaglas) angelegt und in Thermostat 
bei 222 C gehalten. In jeden Kolben wurde 20 cem 


sp KOL 
AOH 


pH 3 4 5 A " 8 


Fig. 1. Titrationskurve von fänfprozentigem Malzextrakt 
(LIEBIG); 100 cem Lösung. Nach Fil. Kand. Fräulein 
GURLI LAURENT1Z. 


Malzextrakt gegossen. Es wurden immer Doppelver- 
suche ausgefäöhrt. 

Die Wasserstoffionenkonzentration habe ich kolori- 
metrisch mit den Clarkschen Indikatoren, und zwar 
Bromphenolblau, Methylrot, Bromeceresolpurpur, Brom- 
thymolblau und Phenolrot, bestimmt!. Als Kolorimeter 


1 Fär die Einföhrung in die Methodik danke ich meinem 
Freunde Herrn Dr O. ARRHENIUS. 
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habe ich die von G. D. und C. W. BARNETT! einge- 
fährte und von ARRHENIUS? modifizierte Doppelkeile 
verwendel. Eine Reihe von pH-Bestimmungen ist elektro- 
metrisch kontrolliert worden, und wenn die Pilze sehr 
intensiv Farbstoffe ausgeschieden hatten, wurden die 
Messungen ausschliesslich auf letztere Weise gemacht. 

Die elektrometrischen pH-Bestimmungen sind von 
»Statens Skogsförsöksanstalt» (Fil. Kand. Fräulein GURLI 
LAURENTZ) ausgefährt worden. 


1. Versuche mit den eigentlichen Mykorrhizapilzen. 


Zuwachs bei verschiedenen pH-Werten. Es 
geht aus den Tabellen 1—7 hervor, dass die eigentlichen 
Symbionten die sauren Kulturmedien vorziehen. In neu- 
tralen Nährlösungen wachsen sie sehr schlecht und in 
alkalischen meistens uberhaupt nicht. Nur M. R. sil- 
vestris y hat bei pH 8,2 bis 7,6 winzige Kolonien gebil- 
det. Die optimale Wasserstoffionenkonzentration liegt 
im allgemeinen bei pH 5 oder etwas darunter. Boletus 
granulatus bildet in dieser Hinsicht eine Ausnahme, in- 
dem er das Optimum um pH 5,5 herum hat. 


Tabelle 1. 
Wachstum von Boletus luteus bei verschiedenen Was- 
serstoffionenkonzentrationen. Versuchszeit 5 Wochen. 


TALAT SIE Sd Eds OTO OS 02 2 
pHiam Ende des Ver- 

Å SUCHES MAN se bs rasene 3:01 SINA 404 AST OT 
Trockengewicht mg...... S0FIFEG60LF90EFLTONE9SE 950 
Farbstoff ausgeschieden| (+) | + IH-tHtt+ttttHt | 


1 BARNETT, G. D., and BARNETT, C. W., Colorimetric deter- 
mination of hydrogenionconcentration by means of a double- 
wedge comparator. -— Proc. Soc. Exp. Biol. a. Med. 1920. 

2 ARRHENIUS, O., Bodenreaktion und Pflanzenleben mit 
spezieller Beräcksichtigung des Kalkbedarfs för die Pflanzen- 
produktion. — Leipzig 1922 


42 


-Tabelle 2. 
Wachstum von Boletus granulatus bei verschiedenen 
Wasserstoffionenkonzentrationen. Versuchszeit 5 Wochen. 


fa MSS rr as rs satir 3sd 410) ANNE ONES 6ONEO 
p lam Ende des Versuches..| 3,2 | 3,6 | 4,4 | 4,4 | 4,5 | 4,8) = 
"TrockengewWICIt IDO sbossskusselss 2 ARS NRO AONFSSNES 
Farbstoff ausgeschieden 
(scehwachH röfbraun)......-.s:= (5) | (H) | (+) 
Tabelle 3. 


Wachstum von Boletus variegatus bei verschiedenen 
Wasserstoffionenkonzentrationen. Versuchszeit 5 Wochen. 


| ANfäl ss rss ss 331 39) 4,41 5,0 57 6:24 ANS 
pEk am Ende- des NVer- 

| SUCIES sodosss rst s renen 3,0 | 3,1 | 3,4 3,5 3,8) 4,2 -6,8 | 7,8 
"Trockengewiehtimg us 120 | 125 140 | 225 0 TGN 02 0 


Kein Farbstoff ausgeschieden. 


Tabelle 4. 


Wachstum von Boletus badius bei verschiedenen 
Wasserstoffionenkonzentrationen. Versuchszeit 5 Wochen. 


5 fanfangs ER AT rå a SEEN dl EG 3,4 | 4,11 4,4] 4,9: 5,7 | 6,0) 17,0 
I lam Ende des Versuches... — | 4,2 | 4,0 | 3,8 | 4,0 | 4,3 | 5,9 
"Troöckengewieht:;mgöruhi.sss.s.. D211-400), 450) OZ) FIN ANNIT 
Farbstoff ausgeschieden 

(SVA ER OCD TATT) us | | F tt RE + | -- 
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Tabelle 5. 


Wachstum von M. R. silvestris 8 bei verschiedenen 
Wasserstoffionenkonzentrationen. Versuchszeit 5 Wochen. 


fa BES FERRARI PSN RR Sa SNRA 00 IOF | 652 
pHsam Ende des Ver- 

| SUCHES. sett sorts 3,1-| 3,6 | 4,8 | 6,6 | 6,0:| 5,8 | — | 7;8 
Trockengewicht mg ...... HANN FANNIESN Fe ELSA SEO 
| Farbstoff ausgeschieden... Fit Fl EJ — | — 
| Irisierendes Öl =» nd nn är ERE (EES ES 

Tabelle 6. 


Wachstum von M. R silvestris y bei verschiedenen 
Wasserstoffionenkonzentrationen. Versuchszeit 5 Wochen. 


ÖR EAD SST SE dnat 33 JA AA BOM DT 6,2 2NOR 
pH fam Ende des Ver- SEN 
SUChES dottern 3,1 3,4 AVN SON AT Kr 5,4. | — 17,6 
UTOCKeEenSeWICHtU Mg css. ÖTIESEELRONE205 Ez 1 FAR Pa 
Farbstoff ausgeschieden ...| + tt H Fit dt 
Irisierendes Öl =» re EON [EE SEE gt + I) — 
Tabelle 7. 


Wachstum von M. RB. Abietis bei verschiedenen 
Wasserstoffionenkonzentrationen. Versuchszeit 5 Wochen. 


ADfan ssk Ear 13,31 3,9] 4,4] 5,0 | 5,7 1- 6,2 | 7:21 8,0] 
pHiam Ende des Ver- 

Å SUChES ss sosre ter 3,0 3,41 3,8 4,0 | 4,8 5,6 |— | 7,8 
Trockengewicht mg ......... 10 14 140 | 40 | 15 6 SN 
Farbstoff ausgeschieden ... Ae Ör re Är rr (en (Än 
Irisierendes Öl =» ET 4 


Bei pH 4 entwickeln sich die Pilze noch gut (Aus- 
nahme Boletus granulatus), bei noch höherer Wasser- 
stoffionenkonzentration (pH 3,4 bis 3,0) wachsen Boletus 


44 


luteus, B. variegatus, B. badius und M. R. Abietis ziem- 
lich gut, M. R. silvestris 8 und y dagegen nicht oder nur 
sehr schlecht!. 

Sämtliche untersuchte Arten, ausser M.R. silvestris 8, 
verschieben die Wasserstoffionenkonzentration der Lö- 
sungen in der Richtung gegen eine saurere Reaktion. 
Die Grösse der Verschiebung hängt bis zu einem gewis- 
sen Grade mit der Zuwachsintensität zusammen. M. R. 
silvestris 3 ändert bei optimalem Zuwachs die Wasser- 
stoffionenkonzentration des Malzextrakts in alkalischer 
Richtung hin. Es ist bemerkenswert, dass somit zwei 
in dieser Hinsicht getrennte Gruppen von Mykorrhiza- 
symbionten vorkommen. Obschon sich beide — nach 
meinen Untersuchungen zu schliessen — auf dieselbe 
Weise dem höheren Symbionten gegenuäber verhalten 
därften, so muössen sie wohl in der Natur den Boden 
verschiedenartig beeinflussen. 

Die Farbstoffausscheidung der Mykorrhizapilze ist 
von der Wasserstoffionenkonzentration sehr abhängig ?. 
Die grössten Mengen von Farbstoffen werden nämlich 
im allgemeinen nicht bei optimalem Wachstum, sondern 
bei einem etwas höher liegenden pH-Werte gebildet 
(z. B. bei M. R. silvestris y und M. R. Abietis). In stark 
sauren Lösungen bildet sich meistens äberhaupt kein 
Farbstoff (Ausnahme Boletus luteus und B. badius). 


1 Es sei besonders betont, dass die Zuwachskurve von 
B. granulatus bei verschiedenen Wasserstoffionenkonzentra- 
tionen ein ganz anderes Aussehen hat als die von B. luteus. 
Dieser Umstand deutet darauf hin, dass es sich wirklich um 
zwei verschiedene Arten handelt, was in der letzten Zeit in 
Zweifel gestellt worden ist. Hierfär spricht auch die Tatsache, 
dass B. granulatus im Gegensatze zu B. luteus in den Rein- 
kulturen nur wenig Farbstoff ausscheidet. 

? Boletus variegatus scheidet in den Kulturen auf Malz- 
extrakt keinen Farbstoff aus. 
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2. Versuche mit Rhizoctonia silvestris und M. R. 
atrovirens. 


Die hochvirulenten Rhizoctonia silvestris und M. R. 
atrovirens zeigen ganz andere Zuwachskurven als die 
eigentlichen Mykorrhizabildner auf (Tab. 8 und 9). 


Tabelle 8. 


Wachstum von Rhizoctonia silvestris bei verschiedenen : 
Wasserstoffionenkonzentrationen. Versuchszeit 14 Tage. 


ADLADES arr ses sesner 255 fre 1 [0 HE: VS Se Ia RA) 
P7 lam Ende des Versuches..| 3,2 | 3,5 | 4,1 | 4,2 | 4,4 | 4,5 | 6,0 
IDrockenseWwicht Dag ssh 47 ITO NOR ISTÖ MOTT 07 170 
Ein gelbbrauner Farbstoff aus- 
geschieden «ss mem TFF I FIFFI FIF 
Tabelle 9. 


Wachstum von M. R. atrovirens bei verschiedenen 
Wasserstoffionenkonzentrationen. Versuchszeit 14 Tage. 


SK ER SE IS | 3,4 | 4,1 | 4,4 | 4,9 | 5,7 | 6,0 | 7,0 
p lam Ende des Versuches..| 20115, 11033 901-450 4 0,0 
| iEroöckengewichtomgtir-ssss the. | 240 | 230 | 190 | 175 | 168 | 168 | 205 


Kein Farbstoff ausgeschiedenen. 


Rhizoctonia silvestris gedeibt auf stark sauren Nähr- 
böden ebenso gut als auf neutralen, M. R. atrovirens 
dagegen zeigt zwei Zuwachsmaxima auf, und zwar um 
pHIrSTtundi / iherum,:obschonsesmsichHauchybeiden 
zwischenliegenden pH-Werten gut entwickelt. 

Die Wasserstoffionenkonzentration verschiebt sich in 
beiden Fällen gegen sauer hin. 
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3. Diskussion. 


1) Es ist durch die Versuche erwiesen worden, 
dass die eigentlichen Mykorrhizabildner der Nadelbäume 
der Wasserstoffionenkonzentration gegenäber sehr emp- 
findlich sind. Die untersuchten Symbionten wachsen 
alle-um pH 7 herum sehr schlecht, eine Reihe von 
ihnen ebenfalls schlecht bei hohen Wasserstoffionenkon- 
zentrationen (um pH 3,5 herum). Ihr optimales Wachstum 
erreichen sie bei pH 5 oder etwas darunter. 

Obschon ich keine direkten Versuche ausgeföhrt 
habe, um das Verhältnis der Pilze zur Mykorrhizabil- 
dung bei verschiedenen pH-Werten zu ermitteln, können 
wir doch in dieser Hinsicht gewisse Schlussfolgerungen 
ziehen. Ich habe fräher gezeigt, dass die Pilze bei einem 
schlechten Gedeihen den Kiefern. und Fichten gegen- 
öäber nicht oder nur wWwenig virulent sind, weshalb die 
Hyphen dann entweder täberhaupt nicht in die Wurzeln 
hineindringen oder aber nur vereinzelt in den Gerbstoff- 
zellen leben. Gedeihen die Pilze besser, wird auch ihre 
Virulenz grösser und damit auch die Hyphen allmäh- 
lich aktiv, d. h. vermögen Mykorrhizen zu veranlassen 
(MELIN a. a. 0.). Wenn man diese Tatsachen mit dem 
Wachstum der Pilze bei verschiedenen Wasserstoffionen- 
konzentrationen kombiniert, muss man zu folgendem 
Schluss kommen: In neutralen und schwach sauren 
Böden sind die eigentlichen Mykorrhizapilze — wenig- 
stens die untersuchten — nicht oder nur wenig virulent 
und können demnach nicht oder nur mit Schwierigkeit 
ektotrophe oder ektendotrophe' Mykorrhizen erzeugen. 
Auch bei einer ziemlich hohen Wasserstoffionenkonzen- 
tration, und zwar um pH 3,5 herum;, sind einige Arten 
Wwenig virulent. Die grösste Virulenz den Kiefern und 
Fichten gegenäber und damit auch die grösste Aktivität 
liegt bei pH 5 oder etwas darunter. 

In der Natur finden wir die Mykorrhizen der Kiefern 
und Fichten in sauren Waldböden am besten entwickelt. 
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In gutwächsigen, moosreichen Nadelwäldern z. B., in 
denen nach den Untersuchungen von Prof. H. HESSELMAN 
die Wasserstoffionenkonzentration um pH 4 herum ! liegt, 
sind die Saugwurzeln der Nadelbäume beinahe konstant 
zu Mvykorrhizen entwickelt. In weniger sauren Böden 
kommen ' Mykorrhizen an den Nadelbäumen ebenfalls 
sehr zahlreich vor, z. B. in den nordschwedischen Hain- 
tälehen und in einer Reihe von kräuterreichen Nadel- 
wäldern, die nicht auf stark kalkhaltigem Boden stehen 
(vgl. MELIN a. a. O., Tab. 9, XIII, XIV). Nach den Unter- 
suchungen von Prof. HESSELMAN! hat der Humus dieser 
Wälder eine Wasserstoffionenkonzentration, die um pH 5 
herum schwankt. 

In schwach sauren oder neutralen Mdldboden da- 
gegen sind die Mykorrhizen an Kiefern und Fichten 
sehr schlecht entwickelt, z. B. in den Laubwiesen des 
mittleren Schwedens, und in den auf stark kalkhaltigem 
Boden vorkommenden, kräuterreichen Nadelwäldern (vgl. 
MELIN a. a. O., Tab. 9, XV—XVIIT), in denen die Wasser- 
stoffionenkonzentration nach HESSELMAN?! und ÅRRHENIUS? 
im grossen und ganzen zwischen pH 6 und 7 liegt. In 
den erwähnten Wäldern kommen an den Kiefern- und 
Fichtenwurzeln Mykorrhizen nur sporadisch vor, die 
dann döänn und unverzweigt sind und meistens keinen 
Mantel haben. Zum grossen Teil sind die Saugwurzeln 
zu Pseudomykorrhizen entwickelt, die entweder wenig 
virulente Mykorrhizapilze oder triviale SEA ver- 
anlasst haben. 

Der Umstand, dass die Mykorrhiza der Na- 
delbäume in schwach sauren und neutralen Bö- 
den schlecht entwickelt ist, därfte somit seine 
natärliche Erklärung erhalten. Die mykorrhiza- 
erzeugenden Pilze gedeihen wegen ungeeigneter 


1 Nach mäöndlicher Mitteilung. 
2 ARRHENIUS, O., Ökologische Studien in den Stockholmer 
Schären. —'Inaug.-Diss. Stockholm. 1920. 
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Wasserstoffionenkonzentration im grossen und 
ganzen schlecht und sind deshalb nicht genä- 
gend virulent. In Mullböden mit schwach entwickelten 
Mykorrhizen findet man nicht selten lokal sehr schöne 
Mykorrhizaanhäufungen, z. B. in vermoderten Holz- und 
Rindenstäcken (vgl. MELIN a. a. O0.). Offenbar gedeihen 
die Mykorrhizabildner in letzteren besser als sonst im 
Boden, erhalten deshalb eine erhöhte Virulenz und damit 
auch eine grössere Fähigkeit zur Mykorrhizabildung. 
Wahrscheinlich ist das bessere Gedeihen in den Holz-: 
und Rindenstäcken grossenteils darauf zuröckzufähren, 
dass die Wasserstoffionenkonzentration hier fär die Pilze 
gänstiger als in dem umgebenden Humus ist. 

Bei einer hohen Wasserstoffionenkonzentration im 
Boden findet eine Auslese zu Gunsten der weniger emp- 
findlichen Mykorrhizapilzen statt. Letzteren gehört u. a. 
Boletus variegatus an. 

2) Der Umstand, dass sich Rhizoctonia silvestris 
ebenso gut in neutralen als in sauren Medien entwickelt, 
bestätigt, dass sie einen ganz anderen biologischen Typus 
als die eigentlichen Mykorrhizapilze vertritt. Die von 
ihr gebildeten Mykorrhizen können sowohl auf neutralen 
als auf sauren Waldböden erzeugt werden. Wie ich 
fräher hervorgehoben habe, därfte aber Rhizoctonia sil- 


vestris — wie auch die biologisceh verwandten Mykor- 
rhizabildner — in Schweden nur selten, wenn uäberhaupt, 
vorkommen. 


3) Durch Isolierungsversuche habe ich dargetan, 
dass M. R. atrovirens in allen schwedischen Waldböden 
weit verbreitet ist. Die Tatsache, dass das Myzel sowohl 
in neutralen als in sauren Nährmedien gut gedeiht, liefert 
hierzu die Erklärung. Inwieweit mit der gesteigerten 
Zuwachsintensität gegen die alkalische und stark saure 
Seiten hin auch eine grössere Virulenz gegenäber den 
Bäumen folgt, muss ich noch dahingestellt sein lassen. 

Skogshögskolan, Mykologisches Laboratorium, im 
September 1923. 


BOTANISKA NOTISER 1924, LUND 1924. 


Flechtensystematische Studien. III. 


von G. EINAR Du RIETz. 


a. Alectoria nidulifera Norrl. in Nordamerika. 


Uber das Vorkommen von Alectoria nidulifera Norrl. 
in Nordamerika herrscht in der Literatur grosse Un- 
sicherheit. 

TUCKERMANN erwähnt in Syn. North Amer. Lich. 
I (1882) p. 44 unter AL jubata b. chalybeiformis: »very 
common in a sterile state, om dead wood, throughout 
the Northern States, and along the mountains southward 
and westward, Muhlenberg Catal. 1818 (this low-country 
lichen being illdistinguable from Alectoria nidulifera, Norrl. 
nen: Ukennstn. 015)»: 

ARNOLD gibt im Jabre 1888 (Lich. Fragm. XXIX 
pe SSSK nidulfera törs: dietmnsel, Miquelonian. 
Fi oibtiremerkurzerDiagnosesundrZzitiertNorrikexsp ids 
es liegt kein Grund vor, auf die Richtigkeit seiner Be- 
stimmung zu zweifeln. 

In STITZENBERGERS »Die Alectorienarten und ihre 
geographische Verbreitung (1892) wird aber Al. nidulifera 
als nur in Finnland vorkommend angegeben. Wahrschein- 
lich hat STITZENBERGER die Angabe ARNOLDS Ubersehen. 

In der im Jahre 1911 erschienenen Monographie der 
nordamerikanischen Alectorien von R. HEBER HOWE JR. 
(Mycologia vol. IIT) wird die Angabe ARNOLDS erwähnt, 
die Art wird aber nur als eine zweifelhafte Form von 
A. chalybeiformis aufgenommen. 

Als ich im Fräubhbjahr 1922 die Alectorien des extra- 
skandinavischen Flechtenherbars im Botanischen Museum 
Upsala revidierte, fand ich zwei nordamerikanische 
Botaniska Notiser 1924 4 
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Exemplare von ganz typischer A. nidulifera. Das eine 
ist von L. VON SCHWEINITZ in North Carolina gesammelt, 
das andere trägt die Angabe »Nov. Angl. Ex. herb. E. 
Tuckerman jun.» Beide sind (von TUCKERMAN?) zu »Cor- 
nicularia fibrillosa» bestimmt. 

Man däöärfte wohl nach diesem Funde ruhig anneh- 
men können, dass sich die oben zitierte Angabe von 
TUCKERMAN wirklich auf AL. nidulifera bezieht und dass 
diese Art also in Nordamerika eine ziemlich weite Ver- 
breitung hat: In Europa ist sie bisher nur aus dem 
skandinavischen Florengebiet sicher! bekannt, wo sie 
vor allem in den söädlichen Teilen der nordskandina- 
viechen und nordfinnischen Nadelwaldgebietes auf Kiefern 
Wweit verbreitet ist. 

Betreffs der Artencharaktere will ich nur auf die 
Arbeit LYnGEs [Stud. Lich. FI. Norw. (1921) p. 211—212] 
und auf die Exsiccata (Hav. occ. 28, Krypt. vind. 1976, 
Malme 2, Norrl. 15) verweisen. Es unterliegt keinem 
Zweifel, dass AL nidulifera eine sehr gute Art ist. Von 
ihr gut verschieden ist Al. simplicior ( Wain.) Lynge (vergl. 
LÄNGE "I e:opan 2120 und Fkryptibvind 1977) dieteine 
nördlichere Verbreitung zeigt und in den nordskandina- 
vischen Kiefernwäldern in Massenvegetation auftritt. Be- 
treffs der Verbreitung dieser beiden Arten in Skandinavien 
vergl. öbrigens Du RIiETZ, Lichenologiska Fragment VI, 
Sv. Bot. Tidskr. 1924. 


b. Xanthoria turbinata Wain. 


Wain., Lichenes apud H. Schinz, Beitr. z. Kenntn. d. afr. 
Flora, Mém. Herb. Boiss., 20, 1900, p. 4. 


I! Die von LeTtTAU [Hedwigia LXI (1919) p. 160] aus Thä- 
ringen erwähnte Al. nidulifera scheint nach der Beschreibung 
nur eine Form von Al. jubata zu sein. Solche Formen kenne 
ich auch aus Skandinavien. »Das ausschlaggebende Kennzeichen 
dieser Art» ist nicht nur das Vorkommen von »Niduli» (Bäscheln 
von langen soredialen Isidien) sondern auch der kurze, steife, 
ausgesperrt wachsende Thallus. 
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Diese Art, die sich nach der Beschreibung vor allem 
durch »apotheciis elevatis, stipitatis, medulla stipitis laxis- 
sima» von X. partielina unterschiedet, wird in der Xan- 
thoria-Arbeit J. HiLLMANS (Hedwigia 1922 p. 198—208) 
nicht erwähnt. Sie wurde von WAaAIiNn1o aus Deutsch- 
Sudwestafrika (Hereroland) beschrieben. Authentische 
Exemplare habe ich nicht gesehen. Im Botanischen Mu- 
seum Upsala liegt indessen ein Exemplar aus einen an- 
deren Teil von Sädwestafrika, nämlich Port Nolloth in 
Klein Namaland (1873 G. De WYLDER), das mit der 
Beschreibung vollkommen ubereinstimmt. 

X. turbinata scheint X. parietina recht nahe zu ste- 
hen, ist aber auch nach meiner Meinung unzweifelhaft 
eimetgutes Art: 


c. Pseudocyphellaria Freycinetii (Del.) Malme emend. DR. 
und Ps, chloroleuca (Hook. fil. et Tayl.) DR. 


In der Literatur und in den Herbarien findet man 
unter dem Namen Sticta Freycinetii Del. oder Pseudocyp- 
hellaria Freycinetit (Del.) Malme recht verschiedene Formen 
— mit oder ohne besonderen Variätetsnamen — vereint. 
Ich habe diese Formen einer kritischen Revision unter- 
zogen, deren Hauptresultate hier vorgelegt werden sollen. 

Nach meiner Meinung besteht Sticta Freycinetit sens. 
lat. aus zwei sehr guten Arten, die beide — wie es in 
der Lichenologie der Regel ist — unter recht vielen 
verschiedenen Arten- und Varietätennamen beschrieben 
worden sind. Diese beiden Arten, die auch eine zum 
Teil verschiedene Verbreitung zeigen, mössen Pseudo- 
cyphellaria Freycinetii (Del.) Malme emend. DR. und Ps. 
chloroleuca (Hook. fil. et Tayl.) DR. genannt werden !. 


1 Nach einer sorgfältigen Durchmusterung des grossen Stic- 
tacéenmaterials der Botanischen Museen in Upsala, Stockholm 
und Wien, deren äbrige Resultate ich später verlegen werde, 
muss ich mich betreffs der Gattungaufteilung der Familie 
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1. Pseudocyphellaria Freycinetii (Del.) Malme emend. DR. 


Malme, Stict.-F1l. Feuerl. u. Patag. (1899) p. 34 pr. p. — 
Sticta Freycinetii Del. Hist. de Lich., Genre Sticta (1825) I p. 
124, Pl. 14, fig. 51; Hook. fil., FI. antarct. II (1847) p. 528, tab. 
196; Cromb., Lich. Falkl. Isl. (1876) p. 230 (2); Mull. Arg., Lich. 
in Die intern. Polarforsch. 1882—983, d. deutsch. Exp. II (1890) 
p. 323; Stitzenb., Gräbchenflechten (1895) p. 115 pr. p.; Darbish., 
Lich. Swed. Antarct. Exp. (1912) p. 37 (saltem pro max. part.); 
A. Zahlbr., Flecht. schwed. Exp. Patag. (1917) p. 18 pr. p. — Par- 
melia lactucaefolia Pers. in Gaudich , Voy. Uran. (1826) p. 199. — 
Sticta' Freycinetii var. lactucaefolia Nyl. in F1. 1865 p. 299, Consp. 
syn. Stict. (1868) p. 9; Mull. Arg., Miss. scient. Cap Horn, vol. 
V (1889) p. 156; A. Zahlbr., Flecht. sehwed. Exp. Patag. (1917) 
p. 18. — Sticta Freycinetii "lactucaefolia Nyl., Lich. Fueg. et Patag. 
(1888) p. 26, Lich. Nov. Zel. (1888) p. 39; Stitzenb., Gräbchen- 
flechten (1895) p. 116. — Pseudocyphellaria Freycinetii "lactucae- 
folia Malme, Stict.-Fl. Feuerl. u. Patag. (1899) p. 36: — Sticta 
fulvocinerea Mont., Voy. pöle Sud (1842— 45) p. 184, Syll. (1856) 
p. 325. — Sticta Freycinetii var. fulvocinerea Nyl., Syn. (1860) 
p. 365; Mull. Arg., Miss. scient. Cap Horn, vol. V, (1889) p. 156, 
Lich. Spegazz. (1889) p. 39. = Stieta glabra Hook. fil. et Tayl., 
Lich. Antarct. (1844) p. 647 (pr. p. sec. specim. orig. in herb. 
Vindobon, cefr Hook fil., FI. antarct. p. 528) et Mull. Arg., Lich. 
Beitr. 1301 (FI. 1888 p. 136). — Sticta Freycinetii var. latifolia 
Flot: in Leehl) PL mack: nt 65: 

FOTS: Desert C:s EO Oks LIE 


Ich habe diese Art aus folgenden Lokalitäten gesehen: 
Söädgeorgien: Royal Bay, Moltke Harbour (1902 C. SKOTTS- 


Stictaceae unbedingt der Auffassung WaAIinios und MALMES 
anschliessen, nach welcher die Arten dieser Familie auf drei 
Gattungen, Lobaria, Pseudocyphellaria und Sticta verteilt wer- 
den. Ich habe immer Pseudozyphellen und echte Zyphellen 
sehr scharf getrennt gefunden. 

I Verschiedene Verfasser geben fär diese Arbeit 1822 als 
Druckjahr an. Diese Angabe, die man freilich auf dem Titelblatt 
wiederfindet, muss indessen ohne Zweifel auf einen Druckfehler 
beruhen, denn die Arbeit ist in den »Memoires de la societé 
linnéenne du Calvados fär 1825 gedruckt und das Manuskript 


wurde der Societät erst am 3 Februar 1823 vorgelegt (cfr P- 
KXImmndi12). 
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BERG, S 1). Cumberland Bay, Moraine Fiord (1909 C. SKOTTSBERG, 
U., ZAHLBR. 1. c.); Pot Harbour (1909 C. A. LARSEN). 

Falklandsinseln: (GaAUuDICHAUD, U, B; »ex. herb. Bab.» 
W.) Port Stanley 1850 (LECcHLER Pl. ins. macl. nr. 65 et 65 b 
USTIWS By 

Feuerland: Ushuaia (1903 M. S. PENNINGTON nr. 362, S; 
N. ALBOFF 1896, W). Seno del Almirantazgo, supra terram (1896 
P. DusÉn, U, S, MALME 1. ce. p. 36). Porvenir (1895 P. DusÉN, 
U, S, MALME 1. c.). Nothofagus antarctica-Wald unweit des 
Möndung des Rio Azopardo (1908 C. SKoTTSBERG, U, W, ZAHLBR. 
IGN) 

Patagonien: Punta Arenas (Vanadis-Exp. 1884, U.). Port 
Famine (1867 CUNNINGHAM, W; LECHLER Pl. mag. nr. 980, U, W, 
MALME 1 c. p. 34). Chubut (1895 P. DusÉN, S.). »Magalhaens 
Land» (1852 N. J. ANDERSSON, U, MALME 1. c. p. 34 et 36). 


, 


, 


2. Pseudocyphellaria chloroleuca (Hook. fil. et Tayl) 
DRIT comb: 


Sticta chloroleuca Hook. fil. et Tayl., Lich. antarct. (1844) 
p- 649 [efr: Mull. Arg., Lich: Beitr.: nr. 1292 (Fl. 1888 p. 135)]. — 
Pseudocyphellaria Freycinetii var. chloroleuca Wain., Hedwigia 
1899 p. (187), Lich. Exp. Ant. Belg. (1903) p. 28. — Sticta Frey- 
cinetii var. chloroleuca A. Zahlbr., Flecht. sehwed. Exp. Patag. 
(1917) pp; 18. = Stcta gläbra Hook: fil; et' Tayl, Lich, antaret. 
(1844) p. 647 (pr. p., sec. specim. orig. in mus. Ups.). — Sticta 
Freycinetii Hook. fil., Fl. antarct. I (1844) p. 198; Bab., Lich. 
New Zeal. (1853) p. 280, Lich. Tasm. (1860) p. 346; Nyl., Syn. 
(1860). 365K(PE Pp-); ELELS05TP. 299" (pr) P3; CONSP. Syn. Stlet 
(1868) Pp. 9N(pri Pp), Lich Fuegjet Patag. (1888) p. 5 etr26 (pr: 
p.); Hue, Lich. exot. (1892) p. 99 (saltem pro maj. p.); Krempelh., 
Frchy Novara ESpio (18Z0)ip: TL9yAN SS Beitr:s Elecht.:-Fl; Austr:. 
(1880) p. 336. Shirley, Lich. F1. Queensl. (1888) p. 62 (2); Stitzenb. 
Gräbcehenflechten (1895) p. 115 (pr. p.); Darbish., Lich. swed. ant. 
exp. (1912) p. 37 (pr p.2); non Sticta Freycinetii Del. (cfr supra). 
— Pseudocyphellaria Freycinetii Malme, Stict.-F1l. Feuerl. u. 
Patag. (1899) p. 34 (pr. p.). — Lobaria Freycinetii Hellb., Lich. 
Neo-Zeel. (1896) p. 39. — Sticta Freycinetii var. isidioloma Nyl., 
Fl. 1865 p. 199 (nomen nudum), Consp. Syn. Stict. (1868) p. 9, 
Lich. Nov. Zel. (1888) p. 39; Hue, Lich. exot. (1892) p. 99; Stitzenb., 


1 Die Botanischen Muséen werden von mir folgendermassen 
bezeichnet: B = Berlin-Dahlem, S = Stockholm, U= Upsala, 
W = Wien (Staatsmuseum). H. M. bedeutet Herb. H. Magnusson. 
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Gräbehenflechten (1895) p. 115. — Pseudocyphellaria Freycinetii 
var. isidioloma Malme, Stict.-F1. Feuerl. u. Patag. (1899) p. 35. 
— Sticta Freycinetii var. stauromatica Krempelh., Lich. Novara- 
Exp. (1870) p. 119. — Sticta Freycinetii var. glabrescens Mull. 
Arg., Lich. Beitr. nr. 565 (F1. 1883 p. 23), Consp. Lich. Nov. Zel. 
(1894) p. 37; Stitzenb., Gräubcehenflechten (1895) p. 115 (forma). 
— Sticta Freycinetii var. prolifera Möll. Arg., Lich. Beitr.: nr. 
565 (Fl. 1883 p. 24), Consp. Lich. Nov. Zel. (1894) p. 36; Stitzenb., 
Gräbcehenflechten (1895) p. 115 (forma sub. var. isidioloma); 
Hue, Lich. extraeurop. (1901) p. 60. — Sticta Freycinetii var. 
tenuis Mull. Arg., Lich. Beitr. nr. 564 (F1. 1883 p. 24), Consp. 
Lich. Nov. Zel. (1894) p. 37; Stitzenb., Gräbchenflechten (1895) 
p. 116 (forma sub. var. isidioloma). — Sticta Freycinetii var. 
conjungens Mull. Arg., Lich. Beitr. nr. 565 (FI. 1883 p. 24); Stit- 
zenb., Gräbcehenflechten (1895) p. 116 (forma sub. var isidioloma)' 
— Delisea pseudosticta Fée, Ess. (1824) p. CI, tab. II, fig. 15 (2). 
— Sticta Delisea Fée apud. Del., Hist. d. Lich, Genre Sticta (1825) 
p. 94, PI. 9, fig. 32 (2). —Sticta dissimulata Nyl., Lich. Nov. Zel. 
(1888) p. 37 pr. min. p. (sec. specim. in herb.Vindobon). 
LEON EE Ce Ae) VETE 
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Die beiden FÉE-schen Synonyme sind nicht ganz sicher; 
auch wenn eine Untersuchung der Originale ihre Iden- 
tität mit Ps. chloroleuca feststellen wärde, können sie 
ubrigens kaum als göltige Namen betrachtet werden, 
Wweil sie sich auf eine Vereinigung der Pseudocyphellaria- 
Art und einer auf ihren Apothecien parasitierenden Ce- 
lidium-Art beziehen (die papillöse Scheibe der Apothecien 
wird als wesentliches Merkmal der Art und von FÉE 
sogar als Gattungscharakter angefährt). Vergl. Art. 51,4 
der Nomenklaturregeln und das dort angefäöhrte Beispiel. I 


Einem ähnlichen Fall begegnet man in der Gattung Usnea. 
Lichen comosus Ach. [Nov. Act. Acad. Sci. Suec. V, 16 (1795) 
T. 8, fig. 1, Prodr. (1798) p. 223] bezieht sich auf eine Vereini- 
gung von Usnea glabrescens (Nyl) Räs. und einem Parasit, 
der braune Cecidien hervorruft; diese Cecidien werden als 
wesentliches Merkmal der Art hervorgehoben. Der Name darf 
infolgedessen den viel jängeren Namen glabrescens nicht ver- 
drängen. 
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Es scheint mir nicht ganz ausgeschlossen, das diese 
Art im australisehen Gebiet mehrere Arten einschliesst 
und dass z. B. irgend eine der von MÖLL. ARG. beschrie- 
benen Varietäten eine eigene Art darstellt; leider stand 
mir aus diesem Gebiet nur recht wenig Material zur 
Verföägung. Was ich gesehen habe, gehört aber fast ohne 
Ausnahme sicher zu einer Art. 

Von dieser Art lagen mir Exemplare von den fol- 
genden Lokalitäten vor: 


Australien: Gipps land (WEBB, U). »Nova Holland» (ohne 
nähere Angabe, U). Mt Ellery (MERRBAT, W)). | 

Lord Howe Island: (Moore. W.). 

Tasmanien: (J. et GULLIVER, W.). Mt Wellington, ad 
arbores (R. A. BASTOW, S). 

Neuseeland: Ohne Lokalangabe (KnicHtT, U, W; J.E. 
TILDEN, South Pacific Plants nr. 221, B). »Super truncos ramos- 
que arborum prope Wellington» (C. KNniGHTtT, U, LosK. Univ. 121). 
Banks Peninsula, Little River (1874 Sv. BERGGREN, S). Greymouth 
(HELMS nr. 39, 74, 75, 76, 77, 90, W). Auckland (JELINEK, Novara- 
Exp nri29: W): 

Auckland-Insel: »Sticta glabra Hook. & Tayl. Fx insulis 
Auckland (HooKER!) C. BABINGTON» (U). W (ex. herb. Bab.). 

Campbell-Insel: 1874 M. FiLHoL (U). W (ex. herb. Bab), 

Feuerland: Isla Desolacion, Puerto Angusto, ad truncos 
PUtridös"(1IS95FPA DUSEN) US, MALCME L/C: pi Sö). 

Patagonien: Isla Newton, in ramulis Pernettyae mucro- 
natae (1896 P. DusÉn, U, S, MALME 1. cec. p: 35), Isla Guaitecas, 
in ramulis arborum 1897 (P. DusÉn, U, S, MaALME 1. c. p. 34). 
Smyth Channel, Port Grappler (1902 PAESSLEB, B). 

»Ad Fretum magellanicum» (1852 N. J. ANDERSSON, U, 
MALME 1. c. p. 34). 

Maldiviast ost Ulmosi (18840 RE KRAUSE, Ut MATMENLIIG 
p. 35; H. HAHN, W). Andes de Villarica (NEGER, W). 

Juan Fernandez: Masatierra und Masafuera (SKOTTS- 


BERG, U). 
+ ÅA Cd 


Aus den obigen Ubersichten geht hervor, dass die 
beiden Arten recht verschiedene Verbreitungen haben. 
Ps. Freycinetii ist auf das subantarktische Gebiet Säd- 
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amerikas beschränkt und scheint auf Sädgeorgien und 
den Falklandsinseln allein vorzukommen. Ps. chloroleuca 
hat in diesem Gebiet eine etwas nördlichere Verbreitung, 
geht im andinen Gebiet Sädamerikas wenigstens bis 
Villarica hinauf und kommt ausserdem auf Juan Fer- 
nandez vor; sie kommt ausserdem im australiscehen und 
neuseeländischen Gebiet allein vor. Auch die Standorts- 
forderungen der beiden Arten scheinen etwas verschieden 
zu sein, wenigslens in den Gebieten, wo beide vorkom- 
men; Ps. Freycinetii scheint eine typische Bodenflechte 
:zu sein, während Ps. chloroleuca Stämme und Zweige 
von Bäumen zu bevorzugen scheint. 

Die wichtigsten Unterschiede zwischen den beiden 
Arten liegen in der äusseren morphologischen Gestaltung 
des Lagers. Ps. Freycinetii hat breite (bis 5 cm.) Lager- 
lappen von abgerundeter Form, die nur am Rande mehr 
oder minder (gewöhnlich nur 0,5; — 1 cm. tief) einge- 
schnitten sind und die niemals Isidien tragen. Ps. chlo- 
roleuca hat schmälere (höchstens 1 em, gewöhnlich nur 
0,5 cm.) Lagerlappen von mehr langgestreckter Form, 
die in lange, gleichbreite, am Rande —+ gekerbte Lappen 
zerteilt sind und die am HRande immer + reichliche, 
keulenförmige, oft verzweigte Isidien tragen. 

In dem ziemlich reichen Material, das mir zu Ver- 
fögung stand, habe ich keine Ubergänge zwischen den 
beiden Arten finden können. Am verschiedensten sind 
die grossen, feucht gewachsenen Formen von Ps. Frey- 
cinetii und die zarten, baumbewohnenden, dem Substrat 
dicht angeschmiegten, reich isidientragenden Formen von 
Ps. chloroleuca aus den feuchten subantarktischen Wäl- 
dern Sädamerikas. Grössere Ähnlichkeit bieten die därf- 
tigeren Formen von Ps. Freycinetii z. B. aus Sädgeorgien 
und den Falklandsinseln mit den erdbewohnenden, et- 
was robusteren Formen von Ps. chloroleuca aus Neusee- 
land und den neuseeländischen subantarktischen Inseln. 
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Die verschiedene Form der Lappen und vor allem die 
Isidien schliessen indessen jede Verwechslung aus. 

Fortgesetzte anatomische Untersuchungen des Lagers 
und der Apothecien werden wahrscheinlich viele Verschie- 
denheiten der beiden Arten zeigen (vergl. MALME Il. c. 
p- 36). Solche lagen aber diesmal ausserhalb des Rahmens 
meiner Arbeit; ich habe mit dieser kurzen Mitteilung 
nur teils darauf hinweisen wollen, dass wir es hier mit 
zwei scharf getrennten Arten mit zum Teil verschiedener 
Verbreitung zu tun haben, teils die sehr verwickelte No- 
menklatur dieser Arten klarlegen wollen. 


d. Die Cetraria lacunosa - Gruppe. 


Schon vor zehn Jahren, als ich von HERRE gesam- 
melte Exemplare von »Cetraria lacunosa Vv. stenophylla» 
erhielt, wurde ich von ihrem, von der norwegischen 
Cetraria lacunosa vollkommen verschiedenen Aussehen 
uäberrascht. Wegen Mangels an reicherem Material der 
amerikanischen C. lacunosa musste ich aber damals auf 
eine Revision dieser Gruppe verzichten. Im Jahre 1920 
schrieb mir der hervorragende norwegische Lichenologe 
B. LYNGE, dass er die norwegische C. lacunosa von dem 
amerikanischen Typus der Art verschieden gefunden hatte 
und sie als f. norvegica zu beschreiben beabsichtigte. 
Ich nahm dann die Frage wieder auf und unterwarf 
das in den Botanischen Museen in Upsala und Stockholm, 
deren exotischen Flechtensammlungen inzwischen etwas 
zugänglicher geordnet worden waren, befindliche Material 
von »Cetraria lacunosa» einer eingehenden Revision. Es 
stellte sich dabei erstens heraus, dass unter dem Namen 
C. lacunosa mindestens drei sehr gute Arten vermischt 
worden waren, und zweitens, dass die in Norwegen 
vorkommende Art, die von der urspräönglichen (C. lacu- 
nosa Ach. verschieden ist, auch in England und im 
nord westlichen Nordamerika auftritt und dass deshalb 
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der Namen norvegica wenig angebracht ist. Da aber 
LYNnGE inzwischen seine f. norvegica publiziert hat, halte 
ich es jetzt för das zweckmässigste, diesen Namen fär 
die fragliche Art aufzunehmen. 

Später war ich auch in der Lage, das Material im 
Herb. Vindobon. zu sehen. In der Hoffnung, durch Ein- 
sicht eines grösseren amerikanischen Materials einige 
noch ungelöste Fragen klären zu können, habe ich bis 
jetzt mit der Veröffentlichung meiner Resultate gewartet; 
ich finde es aber jetzt zweckmässiger, meine bisher er- 
reichten Resultate mitzuteilen, dies in der Hoffnung, dass 
diejenigen Lichenologen, die äber das zur definitiven 
Aufklärung der Gruppe notwendige Material aus dem 
pazifisehem Nordamerika verfägen, mir entweder Proben 
von diesem Material senden oder selbst diese Probleme 
in Angriff nehmen werden. 

Ich gebe unten einen Bestimmungsschlässel der 
Arten, ihre Diagnosen und Angaben ihrer mir bekannten 
Verbreitung. Bei den Diagnosen habe ich die Methodik 
angewandt, die bei den älteren Lichenologen Regel war, 
nämlich die Beschreibung der Anatomie von der der 
äusseren Merkmale zu trennen und sie dieser anzufägen. 
Es scheint mir nämlich nicht angebracht, diese beiden Be- 
schreibungen durcheinanderzuwerfen, wie es viele moderne 
Lichenologen machen, denn die anatomische Besehrei- 
bung kann niemals in derselben Weise wie die Beschrei- 
bung der äusseren Merkmale eine wirkliche Diagnose 
werden, d. h. eine Zusammenfassung der wesentlichen 
gemeinsamen Zuge aller gesehener Exemplare und ihrer 
Variation; sie ist statt dessen vielmehr nur eine Beschrei- 
bung eines oder einiger Exemplare, denn alle Exem- 
plare kann man ja nicht genau mikroskopisch untersuchen 
(ausser natärlich bei den Arten, die sich nur mikrosko- 
pisch erkennen lassen, und auch in solchen Fällen zieht 
man wohl bei der Untersuchung der meisten Exemplare 
nur die artentrennenden Merkmale in Betracht). Aus 
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diesen Gränden sollte man auch immer angeben, nach 
welchen Exemplaren man die anatomische Beschreibung 
vorgenommen hat. — HEigentlich unabhängig hiervon ist 
der Begriff »Typus» einer neuen Art, den ich nach den 
von DIELS neuerdings zusammengefassten Grundsätzen 
(L. Dies, Die Methoden der Phytographie und der 
Systematik der Pflanzen. Abderhaldens Handb. d. biol. 
Arbeitsmeth., 9:1:2) aufgenommen habe. Es ist aber 
natärlich zweckmässig, bei der anatomischen Beschrei- 
bung in erster Linie den »Typus» zu untersuchen. 


Clavis specierum. 


I. Thallus isidiosus, subtus niger vel margine fusce- 
scens. Apothecia ignota. 
C. norvegica. 
II. Thallus non isidiosus, subtus pallidus vel solum 
centro niger. Apothecia vulgo numerosa. 
a. Thallus late lobatus (lobis usque ad 2 cm. latis), 
subtus centro niger et rhizinis nigris paucis munitus. 
C. lacunosa. 
b. Thallus anguste laciniatus (laciniis usque ad 5 
mm. latis), subtus pallidus, glaber. 
C. stenophylla. 


1. Cetraria norvegica (Lynge) DR. n. sp. 


Celraria lacunosa f. norvegica Lynge, Stud. Lich. F1l. Norw. 
(1921) p. 196. — Cetraria lacunosa Th. Fr., Lich. Arct. (1860) 
p. 38, Lich. Scand: I (1871) p. 106; Lynge, De norske busk- og 
bladlaver (1910) p. 74; A. L. Sm., Brit. Lich. I (1918) p. 150 (non 
C. lacunosa Ach, conf. infra). — Platysma lacunosum Cromb., 
Lich. Brit. (1870) p. 27, Brit. Lich. (1894) p. 227; Leight, Lich. 
El Gr Brit. (1871)pa 1035 ed: 31 (1879) p:-985 Aro; i bichiFragm. 
NKNIXE ps (ELI1888) Oliv Lich Id Europe (1907)1P:rIx 

B3s]sATD 150064 (V)stlav. O(U)IHav I Oceid STU) 

Typus: Norvegia, prov. Hordaland, Fedje in par. Lindaas, 
G. E. Du Rietz 23. IV. 1919, herb. DR. (cotypus in Zahlbr. Lich. 
rar. exs. inedit). 
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Diagn.: Thallus membranaceus, late foliaceo- 
expansus, margine adscendens, rotundato-lobatus, 
lobis usque ad 3 cm. latis, margine integris vel vulgo 
crenatis vel leviter cerenato-incisis, superne valde reti- 
culato-rugosus, glauco-cinereus vel praecipue marginem 
versus cinereo-fuscescens, glaber, opacus, inferne re- 
ticulato-venosus, nitidus, margine vulgo fusces- 
cens, glaber, praeterea niger, rhizinis nigris pau- 
cis munitus. Soredia desunt.! Isidia superficialia et 
marginalia, autonoma ?, cylindrica, coralloideo-ramosa, 
glauco-cinerea vel cinereo-fuscescentia, praecipue in rugis 
numerosa et demum saepe in crustam corallo- 
ideam confluentia. — Apothecia et pycnides ignota. 

Desecr. anatom. (typi): Thallus cire. 100—200 
crassus. Cortex superior subdecolor, circ. 15—30 p altus, 
paraplectenchymaticus, cellulis minutis, indistinctis.3 Stra- 
tum gonidiale infra corticem superiorem situm, continuum, 
gonidiis protococcaceis. Medulla alba, ex hyphis intrica- 
tis cire. 3 p crassis formata. Cortex inferior nigricans, 
CiFeR LR praltus: 

Verbreitung: Norwegen: einige Fundorte im söäd- 
lichen Ostlande (Akershus und Telemark), ziemlich häufig 
im Westlande von Rogaland bis nördlichem Nordland 


1 Die Angabe von LYNGE (1921 p. 197) »Thallus margine et 
plicis interdum leviter sorediose fatiscens», därfte sich auf 
die Isidien beziehen. 

?Unter autonome Isidien verstehe ich Isidien, die durch 
direkte Ausstälpung des Rindes, nicht durch Auswachsen von 
Soredien (sorediale Isidien, vergl. z. B. Lobaria pulmonaria) 
gebildet sind. 

Die Rinde scheint bei den Arten dieser Gruppe immer 
aus perpendikulären, sehr dickwandigen Hyphen gebildet zu 
sein, die sich zu einem dichten Paraplechtenchym zusammen- 
geschlossen haben. Die Zellen dieses Paraplectenchyms sind 
+ länglich, in vertikalen Reihen geordnet; sie sind gewöhnlich 
sehr schwer zu sehen (nur nach geeigneter Behandlung z. B. 
mit J) und die Rinde sieht gewöhnlich ganz amorph aus. 
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(ENNGESSStudfilich) FIS Norws ps 1987 Map/ VIa5)jotl— 
Schottland: »Local among the Grampians» (A. L. Sm. 
1. c.). — Nordamerika: »Terre Neuve 1828, DESPREAUX» 
(U), Miquelon 1888 DELAMARE (ÅRN. exs. 1366, U). — 
Exemplare aus westlichem Schweden (Göteborg, Majorna. 
Svalebo 1877 E. ALMQUIST) in herb. Holm. gehören nicht 
hierher, sondern sind C. glauca. ELENKIN, Lich. Ross. 
exs. nr. 57 (in cacumine mont. Alider guv. Irkutsk leg. 
ELENKIN 1902) ist C: chrysantha Tuck. (= Platysma 
septentrionale Nyl.; specim. in herb. Vindobon. et herb. 
MALME vidi). Dasselbe gilt Exemplare aus Sibirien 
(Pitlekaj und Port Clarence, Vega-Expedition), die in 
herb. Holm. als C. lacunosa lagen. 

Ökologie: Wächst immer auf Felsen; in Norwegen 
gewöhnlich in feuchten Felswänden (auf Fedje associa- 
tionsbildend), aber auch am Rande der Zwergstrauch- 
heideflecken auf Felsboden u. s. w. Ist offenbar vom 
nordatlantischen Klima abhängig. 


2. Cetraria lacunosa Ach. 
Ach., Meth. (1803) p. 295, Univ. (1810) p. 508, Syn. (1814) 
2206NUCk SVITEN ES (1848) PD Iat6 Syn NERA teh (1882) 


1 Auf folgenden von LYNGE nicht angegebenen Lokalen 
wurde C. norvegica von mir 1919 gefunden: Hordaland, 
Lindaas, an mehreren Stellen auf der Insel Fedje. (Typus spe- 
chi; Zablbr. LGieh. rar: exs. inedit.). Sörtröndelag. Jössund: 
Vallersund. Björnör: Bessaker. — Als dieser Aufsatz schon 
fertig war, fand ich, dass WaAIinio neuerdings diese Art auch 
fär Sädfinnland angegeben hat (Soc. pro faun. et fl. fenn. d. 
ANRITT: 1922 Sv Bota Tfidskr i 19231p: 125), WANIo nimmt fär 
sie den alten MENzZIES'schen Herbarnamen Lichen cavernosus 
(vergl. AcH., Lich. Univ. p. 508) auf. Ich kenne das MENZIES'”- 
sche Original, auf welches sich auch Cetraria lacunosa Ach. 
grändet, nur durch die Beschreibung von ACHARIUS in Meth. 
p. 295 und Univ. p. 508 sowie die sehr guten Abbildungen in Meth. 
Tab. V, fig. 3 und Univ. tab. X fig. 4—5; nach diesen zu schlies- 
sen, ist es aber ganz ausgeschlossen, dass Cetraria lacunosa 
Ach. (= Lichen cavernosus Menzies in herb.) mit C. norvegica 
identisch sein kann (vergl. vor allem die Fig. in Univ. und die 
Angabe »thallo subtus albidiori»). 


T 
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p. 35; Fink, Lich. Minnes. (1910) p. 201. — Platysma lacunosum 
Nyl., Syn. I (1858—060) p. 314; Hue, Lich. exot. (1892) p- 68 nr. 
551 pr. p., Lich. extraeur. I (1899) p. 209. — Cetraria lacunosa 
8 atlantica Tuck., Syn. N. E. (1848) p. 16, Lich. am. sept. exs. 
nr. 6 et 61. — Lichen cavernosus Menzies in herb. sec. Ach., 
Univ. p. 508 

Icon.: Ach., Meth. (1803) Tab. V Fig. 3, Univ. (1810) Tab. 
X Fig. 5 (sect. apoth.). 

Exs.:; Cum. I 46.(S), IL 8 (S, W); Howe 17 (W)s Cojk; Univ: 
109 (W); Merrill 269 (H. M.); Tuck. 6, 61 (U). 

Typus: America borealis, Oregon, MENZIES, herb. ACH. 


Diagn.: Thallus membranaceus, foliaceus, late 
lobatus, lobis usque ad 2 cm. latis, varie laciniatis vel 
incisis vel crenato-incisis, superne + reticulato-ru- 
gosus, pallide glauco-cinereus (in speciminibus vetustis 
vulgo stramineus vel substramineus), glaber, nitidulus, 
inferne reticulato-venosus, subopacus, centro ni- 
ger et rhiginis Nigris paucis munitus; praeterea 
albido-glaucus, glaber. Soredia et isidia desunt: 
— Apothecia vulgo numerosa, margin alia, irregula- 
riter rotundata, adnata, saepe perforata. Margo thallinus 
tenuissimus, demum saepe exclusus. Discus primum con- 
cavus, dein planus vel leviter convexus, fuscus vel cas- 
taneo-fuscus, nitidus, usque ad 8 mm latus. Receptaculum 
reticulato-rugosum, thallo concolor. — Pycnides omnino 
immersae, globosae, diam. circ. 150 p. Perifulerum inte- 
grum, una cum cortice vicino thallino obscuratum. 

Descr. anatom. (Reliquiae Farlowianae Lich. nr. 
468: New Hampshire, Chocorua, Aug. 1906, W. G. FAR- 
Low, U): Thallus cire. 100—300 p crassus. Cortex utrin- 
que 15—20 p crassus, + lutescens, paraplectenchymaticus, 
cellulis minutis indistinctis. Stratum gonidiale infra cor- 
ticem superiorem situm, continuum, gonidiis protococcaceis. 
Medulla alba, ex hyphis intricatis, circ. 3 p crassis for- 
mata. — Cortex receptaculi 20—35 p altus, cortici thalli 
similis. Cortex interior (excipulum) non evolutus. Gonidia 
in tota medulla receptaculi inclusa, numerosa. Hypo- 
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thecium incoloratum. Hymenium 40—50 p altum, non 
inspersum, superne rufo-fuscescens, ceterum subdecolor. 
Epithecium tenue, + rufo-fuscescens. Paraphyses indi- 
stinctae, apice leviter incrassatae, simplices vel +: ra- 
mosae. Asci clavati—saccati. Sporae octonae, distichae, 
incoloratae, ovales, 3—5 <X< 6—8 p. — Pycnoconidia recta, 
anguste cylindrica, 5—-7 p longa. — Hymenium et hy- 
pothecium J caerulescens. Medulla receptaculi, praecipue 
in partibus hypothecio adjacentibus, J interdum —+ le- 
viter coerulescens. Cortex receptaculi et thalli J non 
coerulescens. Medulla thallina J non coerulescens. 

Verbreitung: Atlantisches Nordamerika: Cana- 
da: Ottawa (Hue, Lich. extraeur. 1. c.). U. S. A.: »Very 
common on trees and rails through the Northern and 
Middle States, and along the mountains, southward» 
(UNG ERSTSYR EE NSPACSTE ChP ep. foo) Nur in nordlichen 
Minnesota (FIiNnK 1. c.). Mehrere Exemplare in herb. Ups. 
— Pazifisches Nordamerika: Oregon (MENZIES, conf. 
supra). Alaska (CUMMINGS, Lich. Alaska (1904) p. 142). 

Ökologie: Scheint in Gegensatz zur C. norvegica 
nur auf Bäumen und auf Lignum vorzukommen (we- 
nigstens im atlantischen Nordamerika). 

Es scheint mir sehr wahrscheinlich, dass die atlan- 
tisehen und die pazifiscehen Formen, die ich hier vereint 
habe, verschiedenen Arten angehören. Da ich aber kein 
einziges Exemplar aus den pazifischen Nordamerika selbst 
gesehen habe, wage ich nicht anderes zu tun. Die Figur 
bei AcHARIUS ist zwar der atlantisehen Form recht ähnlich 
(jedenfalls bedeutend ähnlicher als C. norvegica und C. 
stenophylla), stimmt aber nicht völlig mit ihr tberein. 
Auch TUCKERMAN (1848 1. ec.) bemerkt, dass sich die 
MENZzZIES'schen Oregon-Exemplare vom gewöhnlichen 
atlantischen Typus (PB atlantica Tuck) erheblich unter- 
scheiden, zieht aber später (1882) seine B allantica ein. 
Wenn es sich bei der Untersuchung eines reicheren 
Materials herausstellen sollte, dass die atlantiscehen und 
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die pazifischen Formen zwei verschiedenen Arten ange- 
hören, möässte der Namen C. lacunosa Ach. fär die von 
MENZIES gesammelte pazifische Art reserviert werden. 
Die atlantische Art muss dann einen neuen Namen 
bekommen; TUCKERMAN zitiert als Synonym fär seine 
8 atlantica (die von ihm niemals als Art behandelt wurde) 
»C. Tuckermanii, Oakes in Sill. Jour.», und ich möchte 
angesichts der obigen Eventualität vorschlagen, dass dieser 
Namen (was »Sill. Jour.» bedeutet, weiss ich nicht) för 
die atlantische Art aufgenommen wird. Die obige Diag- 
nose bezieht sich nur auf diese Art. ! 

Die C. lacunosa von CUMMINGS (Ål. ce.) schliesst ganz 
sicher mehrere Arten ein (isidientragende Exemplare 
werden erwähnt u. s. w.). 


3. dCetraria stenophylla (Tuck.) DR. n. sp. 


Cetraria lacunosa b stenophylla Tuck., Syn. N. A. Lich. I 
(1882) p. 35. — Cetraria lacunosa stenophylla Herre, Lich. S. 
Cruz Penins. (1906) p. 339. — Platysma lacunosum var. lacinia- 
tum Nyl. FI. 1869 p. 443, Hue Lich. exot. (1892) p. 68 nr. 551 
(nomen nudum). — Cetraria lacunosa Hasse, Lich. F1. S. Cal. 
(1913) p. 104 (sec. descr-), 

EXSEIKIYpESVindESloDSt 

Typus: California, Santa Cruz Mountains, Montebells 
Ridge, altitude 2300 ft, on Pseudotsuga taxifolia, oct. 16 1903, 
A. C.: HERRE, herb. DR. 


Diagn.: Thallus membranaceus, foliaceo-fruti- 
culosus, subdichotome laciniatus, laciniis erectis 


i Nachdem ich diese Arbeit schon druchfertig hatte, habe 
ich in herb. Vindobon. ein Exemplar von C. lacunosa aus St. 
Paul Island, Behring Sea (1899 J. M. MACoUN) gesehen. Es un- 
terscheidet sich sehr stark von der ostamerikanischen Form 
und nähert sich C. norvegica durch die Farbe, die stark runze- 
lige Oberseite etc., hat aber keine Isidien. Wahrscheinlich liegt 
hier eine neue Art vor; mit der Oregon-Form scheint sie nach 
der Beschreibung bei ACHARIUS nicht identisch zu sein. Ich 
möchte aber gern mehr Material sehen, bevor ich sie als neu 
beschreibe. 
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vel subadscendentibus, usque ad 50 mm. longis et 5 mm. 
(vulgo 3—4 mm.) latis, linearibus, margine crenatis 
vel erenato-incisis, apice vulgo dentatis, superne pallide 
glauco-cinereus vel substramineus, inferne cinereo-al- 
bidus, utrinque leviter reticulato-rugosus velin- 
terdum sublaevis, nitidulus. Rhizinae et isidia 
desunt. Soredia normaliter desunt, sed soredia Super- 
ficialia et marginalia punctiformia, farinosa, alba interdum 
visa (status morbosus ?). — Apothecia vulgo numerosa 
terminalia (vel subterminalia), irregulariter rotundata, 
adnata. Margo thallinus tenuissimus, demum exclusus. 
Discus -planus vel leviter convexus, fuscus vel castaneo- 
fuscus, nitidulus, usque ad 8 mm. latus. Receptaculum 
+ reticulato-rugosum, thallo concolor. — Pycnides 
omnino immersae, globosae, diam. circ. 150 pv. Perifulc- 
rum integrum, una cum cortice vicino thallino obscuratum. 

Descr. anatom. (typi):! Thallus cire. 150—300 p 
crassus. Cortex utrinque 15—20 p Crassus, + lutescens, 
paraplectenchymaticus, cellulis minutis, indistinctis. Stra- 
tum gonidiale infra corticem superiorem et laciniis 
apicem versus etiam inferiorem situm, continuum, goni- 
diis protococcaceis. Medulla alba, ex hyphis intricatis, 
cire. 3 p crassis formata. — Cortex receptaculi 20—40 
p altus, cortici thalli similis. Cortex interior (excipulum) 
non evolutus vel saltem non distinetus. Gonidia in tota 
medulla receptaculi inclusa, praecipue sub hypothecio 
numerosa. Hypothecium incoloratum. Hymenium 40—50 
p allum, non inspersum, superne lutescens vel fusco-lu- 
tescens, ceterum subdecolor. Epithecium tenue, subdecolor. 
Paraphyses valde indistinctae, apice leviter incrassatae, 
simplices vel + ramosae. Asci saccati vel pyriformes. 
Sporae octonae, distichae, incoloratae, ovales vel sub- 


I Die anatomische Beschreibung bei LYNnGE, Stud. Lich. 
Fl. Norw. p. 197, bezieht sich, wie mir LYNGE freundlichst 
mitgeteilt hat, auf Exemplare dieser Art von einem anderen 
Lokal in den Santa Cruz Mountains. 
Botaniska Notiser 1924 5 
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globosae, 4—6 X 6—38 p. — Pycnoconidia recta, anguste 
cylindrica, 5—7 p longa. — Hymenium J coerulescens. 
Hypothecium superne J coerulescens, inferne (excipulum ?) 
solum vinose rubet. Pars externa corticis receptaculi 
J non reagens, pars interna vinose rubescens. Medulla 
receptaculi J non reagens vel interdum pro parte vinose 
rubescens. Cortex et medulla thalli J non reagentes. 

Verbreitung: Pazifisches Nordamerika: Cali- 
fornia. 

Ökologie: Scheint nach der Literatur immer auf 
Nadelbäumen vorzukommen. 


e. Cladonia lepidota Nyl. 


In Botaniska Notiser 1922 p. 221—222 (Flecht.-syst. 
Stud; I) und Svensk Botanisk Tidskrift=1923 p. 117 
118 (Bot. Sekt. Förh.) habe ich einige Bemerkungen 
uber Cladonia macrophyllodes Nyl. und Clad. cerasphora 
Wain. publiziert. Ich habe dort beide als Varietäten 
von Cl. gracilescens (Floerk.) Wain. behandelt. Später 
habe ich reichlich Gelegenheit gehabt, alle diese Formen 
massenhaft in der Natur zu studieren, und zwar sowohl 
in den verschiedensten Teilen der skandinavischen Ge- 
birgskette als auch in den Alpen. Diese Studien haben 
mich noch mehr uberzeugt, dass es sich hier nur um 
eine, wenn auch sehr variable Art handelt. Ich möchte 
hier nur einige Bemerkungen uber die Nomenklatur und 
die Variabilität dieser Art hinzufägen. 

Wenn wir die drei Arten CLI. gracilescens, Cl. ceras- 
phora und Cl. macrophyllodes in WAIn1os Cladonia-Mono- 
graphie vereinen, so muss diese kollektive Art nach den 
Nomenklaturregeln den ältesten Artennamen, der sich 
auf irgend eine der hierhergehörenden Formen bezieht, 
tragen. Dies ist aber CI. lepidota Nyl. (1866), der von 
WaIinio als Synonym fär CL. gracilescens angeföhbrt wird; 
eine fräher beschriebene Art CI. lepidota existiert nicht 
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(die Erwähnung bei Nyl., Syn. I p. 204 einer CI. lepidota 
Fr. in litt., die von Nyl. nicht aufgenommen wird, kann 
nicht als Beschreibung gelten) und die von verschiedenen 
Arten beschriebenen formae lepidotae (vergl. Wain., Mon. 
Clad. II p. 153) bilden kein Hindernis för die Verwen- 
dung des Binoms CL. lepidota Nyl. Wenn man die oben 
genannten drei Wainio'schen Arten als Varietäten dieser 
CI. lepidota betrachtet, erhalten wir folgende Synonymik: 


Cladonia lepidota Nyl. 
Nybplicht Lapp. or: (1806): p. LI6, El; 1866 p. 421. 


var. gracilescens (Floerk.) DR. 

Capitularia degenerans O. C. (gracilescens) Floerk., Beschr. 
Braunfr. Becherfl. (1810) p. 321. — CI. gracilescens Wain., Adj. 
I (1881) p. 108; Mon. Clad. II (1894) p. 159 (ubi synonymia), 
Lich. Fenn. II. (1922) p. 98. 


var. macrophyllodes (Nyl.) DR. 

Cl. macrophyllodes Nyl., F1. 1875 p. 447; Wain., Mon. Clad. 
II (1894) p. 165 [non DR. in Malme, Lich. suec. exs. (1918) nr. 
728, cfr. DR., Flecht. Stud. I (1922) p. 218). — Cl gracilescens 
var. macrophyllödes DR. 1. e)p. 222 et Bot. Sekt. Förh. 1922 (Sv: 
Bors dskr: 1923), Dp. 118: 

Var Strteta (NL EDR? 

Cl. degenerans var. stricta Nyl., Lich: Middend, ed. sep. 
(1867) p. 4, (1874) p. LVIII. — CI. stricta Nyl., F1. 1869 p. 294. — 
Cl. cerasphora Wain., Mon. Clad. II (1894) p. 167 (ubi synony- 
Leh At Fenn. allt T922)DA 10055DR3 lich Eragm.: il (1915) 
p. 425. — Cl. gracilescens var. cerasphora Lynge, Stud. Lich. 
Norw. (1921) p. 72; DR. in Bot. Sekt. Förh. 1922 (Sv. Bot. Tidskr. 
1923) p. 118. — Cl. degenerans "Cl. lepidota Th. Fr., Lich. Spitsb. 
(1867) P-28 (ef DRYG 1915 Pp: 426). 


Die Grenzen zwischen diesen drei Varietäten sind 
nicht scharf; Zwischenformen sind sehr häufig. Die 
drei Varietäten und ihre Zwischenformen scheinen aber 
nicht nur Modifikationen zu sein, denn man findet sie 
sehr oft zusammen unter ganz denselben Standortsver- 
hältnissen. Die Art CL lepidota besteht offenbar aus 
einer Menge recht verschiedener Genotypen, die eine 
ziemlich kontinuerliche und ununterbrochene Reihe bil- 
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den. Im dieser Reihe findet man die verschiedensten 
Typen von Bechern ausgebildet: ganz fehlende bei var. 
stricta, kurze robuste Becher ohne oder fast ohne Proli- 
fikation bei var. macrophyllodes, lange, sechmale Becher 
mit unbedeutender Prolifikation oder breite, robuste 
Becher mit verticillata-artiger mehrmaliger Prolifikation 
bei verschiedenen Formen von var. gracilescens. Die 
Ausbildung des Primärthallus” ist auch sehr variabel, 
bald fast verschwindend, bald sehr grossblättrig; das 
letzgenannte kommt vor allem bei var. macrophyllodes 
vor, kann aber auch bei var. gracilescens und var. stricta 
vorkommen. Auch die Schuppigkeit der Podetien ist 
bei allen drei Varietäten sehr variabel, scheint aber von 
noch geringer systematischer Bedeutung, d. h. stärker 
modifizierbar zu sein. 

Alle drei Varietäten scheinen sowohl in der ganzen 
skandinavischen Gebirgskette als auch in den Alpen 
häufig zu sein. In Skandinavien täberwiegen var. gra- 
cilescens und vor allem var. stricta, in den Alpen dage- 
gen scheint var. macrophyllodes wenigstens ebenso häufig 
zu sein. Die charakteristischesten macrophyllodes-Standorte 
in den Alpen sind die groben Blockböden in Kiselgestein- 
gebieten zwischen und unter den Blöcken; an solchen 
Standorten habe ich var. macrophyllodes in Massenvege- 
tation zusammen mit den beiden äbrigen Varietäten, und 
zwar sowohl in den Ostalpen (am Karwassersee in Mo- 
ritzengraben, Lungau, Salzburg) als auch in den West- 
alpen (Unteraarboden bei Grimsel, Berner Oberland) 
gesehen. Am letzgenannten Standort war sie schon frä- 
her von meinem Freund Dr. E. FREY in Bern entdeckt 
worden; Material von var. macrophyllodes, von uns zu- 
sammen im Sommer 1923 dort gesammelt, wird in SAND- 
STEDES Cladonia-exsiccat verteilt werden. 

Upsala, Pflanzenbiologisches Institut, Maj (a-d) und 
Dezember (e) 1923. 


BOTANISKA NOTISER 1924, LuNnDp 1924. 


Zur Kenntnis der Mykorrhizapilze von Pinus 
montana Mill. 


Von ELuniaAs MELIN. 


Durch die klassiscehen Untersuchungen von P. E. 
MÖLLER (1903) uber das Verhältnis von Pinus montana 
zur Fichte in den jätländischen Heidekulturen hat ersterer 
Baum bei der Mykorrhizadiskussion sozusagen eine Son- 
derstellung bekommen. Dies hat mich veranlasst zu 
untersuchen, inwieweit seine Wurzelsymbionten von den- 
selben von Pinus silvestris artverschieden sind. 

Ich habe deshalb Synthesenversuche in Reinkultur 
mit verschiedenen Pilzen gemacht, und zwar teils mit 
drei von den aus Pinus silvestris isolierten, eigentlichen 
Mykorrmizapilzen c(MSTRSilbestrisa ör MKR siuvesirisip, 
M. R. silvestris Yy), teils mit einigen in schwedischen 
Kiefernwäldern häufig vorkommenden Humus-Hymeno- 
myzeten !. 

Die verwendete Methode ist dieselbe, die ich fräher 
ausföhrlich beschrieben habe (MELIN 1923 a). Als Substrat 
in den Kolben habe ich Sand mit stickstofffreier Nähr- 
lösung benutzt (pH 4,2). Die Kiefernsamen stammen 
aus der Samenfirma JOHANNES RAFN in Kopenhagen. 

Die aseptischen Keimlinge wurden Mitte Mai im 
Jahre 1922 in die Kolben gepflanzt. 

Pinus montana entwickelt sich in den Kolben etwas 
besser als Pinus silvestris, und die Wurzeln sind auch 
reicher verzweigt. In den nicht geimpften Kolben sind 
die Saugwurzeln sehr dänn und ziemlich lang (bis zu 


1 Die Bestimmungen der in Kultur genommenen Hymeno- 
myzeten sind von Dr. L. RoMELL ausgefährt oder kontrolliert. 
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5 mm). Es sei hervorgehoben, dass letzteren Wurzel- 
haare oft ganz und gar fehlen. Den Grund hierzu habe 
ich nicht ermittelt. Man könnte möglicherweise anneh- 
men, dass die Fähigkeit zur 
Wurzelhaarbildung durch die 
beinahe ständige Verpilzung 
in der Natur allmählich ge- 
hemmt worden wäre. Gegen 
diese Hypothese steht aber 
die Tatsache, dass die ver- 
wandte Pinus silvestris in den 
Reinkulturen meistens schön 
entwickelte Wurzelhaare be- 
kommt, wenn kein Pilz (my- 
korrhiza- oder pseudomykor- 
rhizabildender) zugeimpft 
worden ist (MELIN 1923 a). 
Eine Wurzelinfektion von 
Hyphen, die aus dem Endo- 
Fig. 1. Reinkultur von Pinus sperm herrähren sollten, habe 
montana. Nach der ersten ich niemals beobachtet. Vor- 
Yesetallonsperiode Fia bereitende Versuche hatten 
verkleinert. 
auch gezeigt, dass die Samen 
ungeöffneter Zapfen meistens völlig pilzfrei sind, ganz 
wie es mit Pinus silvestris und Picea Abies der Fall ist 
(MELIN 1923 a). 
In Fig. 1 sind zwei Pflänzchen nach der ersten 
Vegetationsperiode abgebildet. 


1. Versuche mit den aus den Mykorrhizen von Pinus 
Silvestris und Picea Abies isolierten a-, 8 und y-Pilzen. 


a MR: silvestris a. Am 2. August 1921 isoliert 
(Västmanland, Bjurfors, Bredmossen [vgl. MELIN 1923 a, 
Isolierungsversuch 71). Die verwendete Impfkultur einen 
Monat alt, auf Malzagar gezöchtet. Die Keimlinge am 
14. Juni 1922 geimpft. 
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Die Pflänzechen wurden zirka 8 Monate nach der 
Impfung untersucht. Die Wurzeln sind von den za- 
Hyphen ganz und gar umsponnen, die auch vereinzelte 
ektendotrophe Mykorrhizen des Knollentyps veranlasst 
haben. Die kleinen weisslichen bis graulichen Knollen 


Fig. 2. Synthetisch in Reinkultur” hergestellte 
Knollenmykorrhizen. Pinus montana und M. R. 
silvestris « — Vergr. 5,5 :1. 


(Fig. 2) sind ganz so gebaut wie es die Mykorrhiza- 
knollen von Pinus silvestris in der Natur sind (MELIN 
1923 a). Sie bestehen aus kurzen, intensiv verzweigten 
Gabelzweigen, deren Hyphenmäntel nicht selten mit ein- 
ander verwachsen sind. Wo letztere frei sind, können 
sie eine Dicke von 100 p erreichen. 
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Zum grossen Teil sind die Saugwurzeln zu Pseudo- 
mykorrhizen entwickelt, d. h. sind nur endophytisch in- 
fiziert. Es ist bemerkenswert, dass nur aus den Mykor- 
rhizaknollen dicke Hyphenstränge herausstrahlen, während 
von den Pseudomy- 
korrhizen nur = ein- 
fache Hyphen mit dem 
Medium in Verbin- 
dung stehen. Diese 
Tatsacheistschon vor- 
her besprochen wWwor- 
den (MELIN 1923 a, S. 
190). 

bHOMSRSSilvest 
ris f-oAMm 2243 Sep- 
tember 1919 isoliert 
(vgl. MELIN 1923 a, Iso- 
lierungsversuch 10 a). 
DIC NAD FRtUt UA Tu 
Malzextrakt gezächtet, 
etwa 6 Wochen alt. 
Keimlinge am 14. Juni 
1922 geimpfåt. 

Die Pflänzchen 
wurden etwa 6 Mo- 


| — nate nach der Impfung 
Fig. 3. Synthetisch in Reinkultur her- untersucht. Der Pilz 
gestellte Gabelmykorrhizen. Pinus 


umgibt die Wurzel 
montana und M. R. silvestris Y. — en n 
Vergr. 6:1. vollständig, hat aber 


keine Hyphenstränge 

gebildet. Er hat vereinzelte, um 0,3 mm herum dicke 
ektendotrophe Mykorrhizen erzeugt. Meistens sind sie 
einfach, nur eine Gabel hat sich gebildet. Die meisten 
Saugwurzeln sind zu Pseudomykorrhizen entwickelt, 
einige aber sind täberhaupt nicht von dem Pilz infiziert. 
c. M. R. silvestris vy. Am 25. Mai 1920 isoliert 
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(MELIN 1923 a, Isolieringsversuch 9 b). Impfkultur etwa 
einen Monat alt, auf Malzextrakt gezöächtet. Keimlinge 
am 14. Juni 1922 geimpft. 

1) Der eine Kolben wurde 12 Monate nach der 
Impfung untersucht. Die Hyphen haben sich sehr kräf- 
tig um die Wurzeln herum entwickelt und eine Menge 
von einfachen, ektendotrophen Mykorrhizen gebildet. 
Gabeln kommen nicht vor. 

2) Der andere Kolben etwa 14 Monate nach der 
Impfung untersucht. Der Pilz hat zahlreiche gelbbraune 
Mykorrhizagabeln (Fig. 3) veranlasst, die demselben 
Typus wie die in Rohhumus angehören, obschon die 
einzelnen Zweige etwas länger und dänner als dort sind. 
Aus dem bis zu 20 p dicken Mantel strahlen dicht Hyphen 
heraus, die aber keine Stränge gebildet haben. Weil die 
einzelnen Hyphen leicht zerbrechen, erscheint die Ober- 
fläche der Mykorrhiza bei der Untersuchung glatt zu 
sein, ganz wie es in der Natur der Fall ist. 

Ausser den erwähnten Mykorrhizen kommen ver- 
einzelte dänne (bis zu 0,2 mm dicke) Kurzwuzeln vor, 
die perlencollierähnlich eingeschnärt sind, und zwar 
Wwegen ihres periodiscehen Wachstums. Diese Kurzwur- 
zeln zeigen oft gegen die Basis hin eine Mykorrhiza- 
struktur auf (jedoch ohne Mantel), sind im sonstigen 
aber nur endophytisch infiziert. In seltenen Fällen sind 
sie ganz und gar zu Pseudomykorrhizen entwickelt. 


2. Versuche mit Nadelwald-Boleten. 


a. Boletus granulatus, aus Västmanland (Bjur- 
fors) stammend. Impfkultur 22 Tage alt (auf Wurzel- 
dekoktgelatine), direkt aus Stäckchen der Fruchtkörper 
herrährend 1. Keimlinge am 24 August 1922 geimpft. 


1 In einer eben erschienen Arbeit hat HAMMARLUND (1923) 
in Zweifel gezogen, dass die aus jungen Fruchtkörperstäckchen 
konstant hervorwachsenden Hyphen wirklich der fruchtkör- 
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Die Kolben wurden 12 Monate nach der Impfung 
untersucht. . Der Pilz hat sich krättig entwickelt und 
bis zu 80 p dicke Hyphenstränge gebildet. Die reich 


perbildenden Art angehören. Obschon die Kritik gegen meine 
Reinkulturen von Boletus elegans gerichtet ist, beabsichtigt sie 
offenbar alle derartigen Kulturmethboden zu treffen, und ich 
möchte sie deshalb kurz erwidern. 

Bezäöglich der Identität des Boletus elegans-Myzels möchte 
ich folgendes hervorheben: 

1) Ich habe Kulturversuche mit einer grossen Anzahl von 
IS elegans-Sporophyten aus verschiedenen Teilen Schwedens 
gemacht und dabei immer Pilzkolonien mit denselben Eigen- 
schaften erhalten, und zwar: a) derselben Zuwachsgeschwin- 
digkeit, b) derselben Farbe, c) demselben charakteristischen 
Boletus-Geruch, d) demselben charakteristischen Aussehen der 
Hyphen (Beläge, Verzweigung usw.). 

2) Es gibt a priori keinen Grund anzunehmen, dass dieses 
aus dem Sporophyten konstant hervorwachsende Myzel einer 
anderen Art als B. elegans angehören solle. 

3) Die Untersuchungen von KNIEP (1922) haben erwiesen, 
dass der heterothallisehe Hymenomyzetenfruchtkörper -— ich 
nehme an, dass es sich um einen solchen handelt — von 
geschlechtsverschiedenen Haplonten aufgebaut ist. Inwieweit 
diese Haplonten unter Umständen genotypisch so verschieden 
sein können, dass man von Artenhybriden sprechen muss, 
bleibt noch ubrig zu untersuchen. Wir können aber hier an- 
nehmen, der B. elegans-Sporophyt sei ein Artenhybrid. Bei 
der Basidiosporenbildung sollten sich dann nicht nur die bei- 
den Mutterhaplonten sondern eine Reihe von noch anderen 
Haplonten bilden (die Anzahl von der Faktorenzahl abhängig). 
Die Einspormyzelien möässten auf eine bestimmte Weise kom- 
biniert werden, um wieder die B. elegans-Diplonten zu geben. 
Auch wenn der B. elegans-Sporophyt Artenhybrid wäre, sollte 
man das dipoide Mvzel leichter und sicherer (d. h. ohne eine 
Fruchtkörperbildung abwarten zu brauchen) aus Gewebestäck- 
chen als aus haploiden Einspormyzelien in Reinkultur bekom- 
men. Eine Population von Sporen sollte in diesem Fall ausser 
B. elegans noch andere Diplonten geben. 

4) Die Untersuchungen von DuGGAR (1905) haben erwiesen, 
dass die aus Gewebestäckehen hervorwachsenden Hyphen der- 
selben Art angehören, aus welcher erstere herrähren. Bei einer 
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verzweigten Wurzeln sind sehr dicht mit ektendotrophen 
Mykorrhizen hesetzt, die zum grossen Teil stark gabel- 
förmig verzweigt sind. Knollen haben sich nicht gebil- 


Reihe von leichtgezächteten Arten haben diese Gewebekulturen 
wieder Fruchtkörper erzeugt. 

Unzweifelhaft gehören die aus dem Gewebestäckcechen her- 
vorwachsenden Hyphen mit grösserer Sicherheit der den 
Sporophyten bildenden Art an als die aus zwei Einspor- 
myzelien zufällig kombinierten Diplonten, weil man letztere 
genotypisch nicht kennt. Ich kann mir schwer denken, dass 
HAMMARLUND ernstlich meint, B. elegans solle ausser dem 
eigenen Sporophytenmyzel konstant noch ein anderes Myzel 
enthalten, das Mykorrhizabildner an Lärche sein sollte. 

Ich habe mit meiner Untersuchung ermitteln wollen, wie 
sich das diploide B. elegans-Myzel — in dem Sporophyten ver- 
körperlicht -- gegenäber Larix verhält. Wie sich die verschie- 
denen Haplonten verhalten ist eine Detailfrage fär sich, der 
ich keine Aufmerksamkeit gewidmet habe, weil sie eigentlich 
nur ein genetisches Interesse hat. 

Es steht fär mich völlig klar, dass man bei einer Reihe 
von mykologisch-physiologischen Untersuchungen uber Hy- 
menomyzeten unbedingt von einer haploiden Spore (diploide 
Hyphen sind in vielen Fällen nicht geeignet, wenn man die 
Haplonten nich kennt) ausgehen muss. Erst mit der Einspor- 
kultur hat man eine genetisch reine Kultur, weil die Diplonten 
durch Kopulation von zwei Myzelien entstanden sind (KNIEP). 
Ich hatte wegen der Kritik von HAMMARLUND erwartet, er habe 
wenigstens selbst seine Impfversuche mit Einspormyzelien oder 
mit auf eine bestimmte Weise kombinierten solchen gemacht. 
Dies ist aber keineswegs der Fall gewesen, und er wird in- 
folgedessen bedauerlich von seiner eigenen Kritik getroffen. 
HAMMARLUND hat die Pflänzchen mit einer Population kei- 
mender oder nicht gekeimter Sporen geimpft, was auch daraus 
hervorgeht, dass sich Schnallen gebildet haben. Er kann nun 
a priori nicht wissen, wie sich die Basidiosporen genotypisch 
verhalten, und folglich kann er nicht wissen, dass er aus der 
Population eine Reinkultur von einem B. elegans-Diplonten 
bekommen hat. Die Pflänzchen haben in den Kolben Mykor- 
rhiza bekommen. Nach einiger Zeit sind sie in Töpfe gebracht 
— nicht aseptische Verhältnisse! — in denen sich in einem 
Falle zwei Fruchtkörper entwickelt haben. Wenn man nun 
Läcken in der Beweisfäöhrung von HAMMARLUND suchen will, 
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det, es ist aber eine bestimmte Neigung dazu vorhanden, 
indem die Gabelzweige stark verkärzt sind, wodurch die 
Mykorrhizasträusse bisweilen beinahe knotenförmig er- 
scheinen. In Fig. 4 sind einige von Boletus granulatus 
in Reinkultur gebildete Gabelmykorrhizen abgebildet. 
Auch einfache Mykorrhizen kommen vor. Die Farbe ist 
immer braun und die einzelnen Zweige erreichen eine 
Dicke von 0,4 mm. Der Mantel ist meistens nicht dicker 
als 30 up, das Réseau besteht oft aus mehreren Schichten, 
ganz wie es Bei der von Boletus gebildeten Pinus silvestris- 
Mykorrhiza der Fall ist (MELIN 1923 a, S. 216, Fig. 79). 

Ausserdem kommen vereinzelte dänne und unver- 
zweigte Pseudomykorrhizen vor, die nur endophytisch 
infiziert sind. Auch in der Hauptwurzel und den Seiten- 
wurzeln kommen Pilzhyphen vor. Bisweilen entwickeln 
sich auch hier ein Mantel und Réseau. 

b. Boletus luteus, aus Dalarne (Björnhyttan) 


sind diese sehr leicht zu finden (nach der Methode HAMMAR- 
LUNDS). Erstens kennt HAMMARLUND seine Sporenpopulation 
genotypisch nicht, zweitens weiss er nicht, inwieweit die unter 
nicht aseptischen Verhältnissen gebildeten Fruchtkörper tat- 
sächlich von den Basidiosporen stammen. Wenn also HAM- 
MARLUND Uber meine Untersuchungen äussert: »Deshalb hat 
MELIN keine Beweise dafär geliefert, dass Boletus elegans My- 
korrhiza auf Larix bildet», so könnte ich aus viel sehwerwiegen- 
deren Gräönden hinzufägen: Deshalb hat HAMMARLUND keine 
Beweise dafär geliefert, dass Boletus elegans Mykorrhiza an 
Larix bildet. Diese logisch einwandfreie Schlussfolgerung ziehe 
ich aber wegen meiner eigenen Befunde nicht. 

Der Schluss, den HAMMARLUND aus seinen Versuchen 
ziehen könnte, ist einfach der, dass sie die Ergebnisse von 
MELIN, nämlich, dass Boletus elegans Mykorrhizabildner an 
Lärche ist, bestätigen. Ubrigens sind die Versuche von HAM- 
MARLUND bis auf weiteres schwer objektiv zu beurteilen. 

Ich möchte hier schliesslich hervorheben, dass ich es 
verächtlich finde, darauf anzuspielen, meine Kulturen seien 
nicht rein gewesen (konstant von Mykorrhizapilzen infiziert!), 
um dadurch sich selbst besser hervorheben zu können. 
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stammend. Am 4. August 1921 in Kultur genommen. 
Impfkultur 6 Wochen alt, auf Malzagar gezogen. Keim- 
linge am 14. Juli 1922 geimpft. 

Die Pflänzchen etwa 8 Monate nach der Impfung 
untersucht. Die Hyphen umspinnen die Wurzeln, haben 


Fig. 4. Synthetisceh und Reinkultur hergestellte 
Mykorrhizen. Pinus montana und Boletus granu- 
latus. — Vergr. 6:1. 


aber nur bei der Mykorrhiza (vgl. unten) Stränge gebildet. 
Die meisten Saugwurzeln sind sehr dänn und haben 
keine Wurzelhaare. Innen in ihnen waren keine Hyphen 
zu finden. Andere Saugwurzeln sind zu Pseudomykor- 
rhizen entwickelt. Nur in einem Falle hat sich die 
Spitze einer Pseudomykorrhiza zu einer ektendotrophen 
Mykorrhiza umgebildet und ist deshalb keulenförmig 
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angeschwollen (die Spitze hat eine Dicke von 0,4 mm 
gegen 0,2 mm in den mittleren und unteren Teilen der 
Kurzwurzel). Die Struktur der Mykorrhiza ist dieselbe 
wie bei der von B. luteus an Pinus silvestris erzeugten 
(MELIN 1923 a, S. 216; Fig. 79). Wie oben erwähmnt 
wurde, strahlen aus dem Mantel Hyphenstränge hinaus, 
während die anderen Saugwurzeln von einfachen Hyphen 
umgeben sind. 

c. Boletus variegatus, aus Västmanland (Bjur- 
fors) stamméend. Am 29. Juli 1922 in Kultur genom- 
men. Impfkultur 14 Tage alt, auf Wurzeldekoktgelatine 
direkt aus Stäckechen der Fruchtkörper gezogen. Keim- 
linge am 11. August 1922 geimpft. 

1) Ein Kolben wurde 10 Monate nach der Impfung 
untersucht. Der Pilz hat eine Reihe von kleinen My- 
korrhizaknollen des in Fig. 2 abgebildeten Typs veran- 
lasst. Ausserdem kommen häufig dänne Pseudomykor- 
rhizen vor. Aus ersteren strahlen Hyphenstränge hinaus, 
aus letzteren aber nur einfache Hyphen. 

2) Ein zweiter Kolben 12 Monate nach der Impfung 
untersucht. Die reich verzweigten Wurzeln sind dicht 
von 0,2 mm dicken Saugwurzeln besetzt, die aber nur 
endophytisch infiziert sind und somit als Pseudomykor- 
rhizen entwickelt. Die Hyphen kommen nur vereinzelt 
in den Epidermis- und Rindenzellen vor, in denen sie 
eine Dicke von 2 bis 3 vw erreichen. In den älteren 
Pseudomykorrhizen sind sie weniger zahlreich als in 
den neugebildeten. Inwieweit eine Digestion in ersteren 
stattgefunden hat, habe ich nicht direkt beobachten 
können. 

Ausserdem finden sich vwvereinzelte, 0,4 mm dicke, 
einfache ektendotrophe Mykorrhizen, die einen bis zu 
60 p dicken Mantel haben. Im sonstigen zeigen sie 
denselben Bau wie die eben beschriebene B. luteus- 
Mykorrhiza auf. Bis zu 6 p dicke, eiweissreiche Hyphen 
waren auch an Handschnitten sehr deutlich in den 
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Rindenzellen zu beobachten. Aus den Mykorrhizen strah- 
len Hyphenstränge hinaus, sonst findet man ausser um 
den Wurzelhals herum nur einfache Fäden. 

d. Boletus badius, aus Sollentuna (unweit Stock- 
holm) stammend. Am 25. September 1921 in Kultur 
genommen. Impfkultur 6 Wochen alt, auf Malzagar ge- 
zogen. Keimlinge am 14. Juni 1922 geimpft. 

Die Pflänzechen wurden zirka 14 Monate nach der 
Impfung untersucht. Der Pilz hat die Wurzeln ganz 
und gar umsponnen, ohne aber Stränge zu bilden. Er 
hat keine ektendotrophen Mykorrhizen erzeugt, sondern 
statt dessen dänne Pseudomykorrhizen mit vereinzelten 
intrazellular lebenden Hyphen. 


3. Versuche mit Nadelwald-Agarizineen. 


a. Russula fragilis Pers. Ich habe Kulturver- 
suche mit einer Reihe von Nadelwald-Russulen gemacht, 
mit positivem Erfolg aber nur mit Raussula fragilis. 

Russula fragilis in Reinkultur. Der Zuwachs ist 
sehr langsam, wie aus folgendem Versuch mit einem 
jungen Fruchtkörper aus Västmanland hervorgeht. Pa- 
rallel wurden zwei Versuche ausgefährt, und zwar auf 
folgenden Nährböden (am 3. August 1922): 

1) Dekoktgelatine, ans keimenden Kiefernsamen be- 
TECK 

2) Nährlösung, mit aseptischen (auf Agarplatten her- 
vorgewachsen, vgl. MELIN 1923 a) Keimlingen zugesetzt. 

Auf der Extraktgelatine wuchsen keine Hyphen von 
den aufgelegten Stäckehen hervor, von denen aber im- 
mer ein schwarzbrauner Farbstoff herausdiffundierte. In 
der Nährlösung aber (5 Röhrehen mit je einem Gewebe- 
stäckechen) kamen nach etwa drei Wochen von sämt- 
lichen Stäckechen sehr dicht Hyphen hervor. Die Stäck- 
. chen wurden nun in 5prozentigen Malzextrakt gebracht, 
in dem die Hyphen sehr langsam weiterwuchsen und 
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kleine submerse Kolonien bildeten, die nach zwei Mona- 
ten einen Durchmesser von 10 mm erreichten. Die 
Hyphen sind 2—3 p dick und haben keine Schnallen. 
Seitenzweige entwickeln sich an beliebigen Stellen der 
Zellen der Haupthyphe, scheinen aber meistens etwas 
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Fig. 5. Hyphenteile von Russula fragilis (a, b), Lactarius deli- 
ciosus (c, d), Cortinarius mucosus (e, fj und Tricholoma vir- 
gata (g). — Vergr. 600 :1. 


oberhalb der Mitte hervorzugehen, wie aus Fig. 5 a 
erhellt.  Nicht selten bilden sich mehrere Seitenhyphen 
von derselben Zelle aus (Fig. 5 b). Der gegen die 
Haupthyphe entstehende Winkel ist oft ein rechter oder 
stumpfer. > Ausscheidungen an den Wandungen fehlen, 
Hyphenstränge werden nicht gebildet. Es scheidet sich 
ein gelbbrauner Farbstoff aus. 

Russula fragilis sieht in Reinkultur dem M. R. sil- 
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vestris & ziemlich gleich, weshalb ich nicht fär unwahr- 
scheinlich halte, dass letzteres eben der Gattung Russula 
angehört. 

Russula fragilis und Pinus montana zusammen. Die 
Keimlinge wurden am 12. September 1922 mit Myzel 
aus den in Malzextrakt gezöchteten Kolonien geimpft, 
und zwar direkt auf den Wurzelhals. Die Kolben wur- 
den 12 Monate nach der Impfung untersucht. Die 3,5 
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Fig. 6. Querschnitt durch die von Russula fragilis 
in Reinkultur gebildete Kiefernmykorrhiza (Pi- 
nus montana). Handschnitt. — Vergr. 450:1. 


bis 4 p dicken Hyphen haben die Wurzeln vollständig 
umsponnen und auch sehr dänne -— von etwa 5 Fä- 
den — Stränge gebildet. Sie haben zahlreiche ektendo- 
tophe Mykorrhizen veranlasst, die einfach und um 0,3 
mm herum dick sind und eine gelbbraune bis braune 
Farbe haben. Weil die ausstrahlenden Hyphen leicht 
zerbrechen, scheint der Mantel bei einer oberflächlichen 
Untersuchung glatt zu sein. Letzterer kann eine Dicke 
von 30 p erreichen und besteht dann aus einem dichten 
Pseudoparenchym, dessen Zellen eine Weite von 3 bis 
4 p haben (Fig. 6), bisweilen ist er aber sehr dänn und 
von locker verflochtenen Fäden gebildet; in seltenen 
Fällen schliesslich kann er vollständig fehlen. Das Ré- 
Botaniska Notiser 1924 6 
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seau entwickelt sich bisweilen sehr kräftig, dabei aus 
zwei oder drei Zellschichten bestehend. Die intrazellu- 
laren Hyphen können eine Dicke von 8 p erreichen. 
Sie kommen besonders in den inneren Rindenzellen vor. 

Ausserdem kommen Pseudomykorrhizen mit aus- 
schliesslich vereinzelten intrazellularen Hyphen vor. Nicht 
selten sind die unteren Teile zu Pseudomykorrhizen, die 
oberen dagegen zu ektendotrophen Mykorrhizen ent- 
wickelt, wodurch die Kurzwurzeln keulenförmig erschei- 
nen. Schliesslich findet sich eine Reihe von nicht in- 
fizierten Kurzwurzeln. Letztere sind zwar von den Hyphen 
umsponnen, diese haben aber nicht eindringen können. 

Bei einer Pflanze hatten sich keine ektendotrophen 
Mykorrhizen sondern nur Pseudomykorrhizen entwickelt. 
Die Hyphen waren in diesem Versuche ziemlich schwach 
entwickelt und hatten sich pur um die oberen Wurzel- 
teile herum verbreitet. 

p; EE actariaus demeiostuseEsUnNtertemer Reihe 
von untersuchten Lactarius-Arten habe ich nur L. deli- 
ciosus in Kultur bekommen können. Dass sich die Art 
nicht ohne weiteres aus Gewebestäckechen junger Frucht- 
körper in Kultur bringen lässt, geht aus dem folgenden, 
am 29. Juli 1922 ausgefährten Versuche hervor. Es 
wurden Gewebestöäckehen auf drei verschiedene Nähr- 
böden gebracht, und zwar auf: 

1) Dekokt, aus keimenden Kiefernsamen bereitet 
(vgl. oben), 

2) Dekoktgelatine, aus demselben Extrakt (1) bereitet, 

3) Nährlösung, mit aseptischen Keimlingen zugesetzt. 

Nur in dem Dekokt wuchsen nach etwa 10 Tagen 
Hyphen aus dem Gewebestäckchen hervor, und zwar in 
sämtlichen versuchten Fällen (fänf Röhbhrehen mit je einem 
Stäckehen). Auf dem Gelatineboden und der letzter- 
wähnten Nährlösung waren dagegen hervorwachsende 
Hyphen nicht einmal mikroskopisch zu beobachten. Von 
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den auf die Nährgelatine aufgelegten Stäckehen diffun- 
dierte ein schwarzbrauner Farbstoff weit heraus. 

Die in dem Dekokt hervorwachsenden Hyphen ent- 
wickelten sich sehr langsam, nach zwei Monaten hatten 
sich winzige Kolonien gebildet. Die auf Malzextrakt 
(pH 5) gebrachten Hyphen wuchsen anfänglich auch 
sehr langsam (nach drei Wochen haben die Kolonien 
einen Durchmesser von 1 mm erreicht), die Kolonien 
scheinen sich aber allmählich an das Substrat zu akko- 
modieren und nach weiteren zwei Monaten haben sie 
einen Durchmesser von 10 mm bekommen. Es haben 
sich dann kurze, weissliche bis rahmgelbe Lufthyphen 
gebildet, die eine Dicke von 3 bis 4 p haben und schnal- 
lenlos sind. Die Verzweigung ist zum Teil regelmässig, 
die Seitenzweige an beliebigen Stellen der Zellen, und 
zwar meistens einzeln, bisweilen aber mehrere aus der- 
selben Zelle (Fig. 5 ce) hervorgehend. Zum Teil ist die 
Verzweigung sehr unregelmässig, besonders an schwach 
wachsenden Hyphen (Fig. 5 d), die Seitenzweige dabei 
sehr kurz und, wie die Haupthyphen selbst, hie und da 
eigentämlich verdickt, ganz wie ich bei Amanita mu- 
scaria beschrieben habe (MELIN 1923 b). 

Lactarius deliciosus uud Pinus montana zusammen. 
Die Keimlinge wurden am 23. August geimpft, und zwar 
mit den in dem Dekokt hervorwachsenden Hyphen (vgl. 
oben). Letztere wurden direkt an den Wurzelhals 
gebracht. 

1. Ein Pflänzchen wurde 8 Monate nach der Imp- 
fung untersucht. Die Hyphen umgeben die reich ver- 
zweigte Wurzel, ohne aber Stränge zu bilden. Sie haben 
vereinzelte ektendotrophe Mykorrhizen erzeugt, jedoch 
aber keine in der Nähe von der Impfstelle sondern nur 
an den apikalen Teilen der oberen Langwurzeln. Die 
Mykorrhizen sind einfach und um 0,4 mm herum dick. 
Der Mantel, der eine Dicke von 80 p erreichen kann, 
besteht aus einem dichten Pseudoparenchym (die Zellen 
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um 4 p herum dick). Das Hartigsche Netz besteht nicht 
selten aus zwei bis drei Zellschichten wie aus Fig. 7 
erhellt. Weil die ausstrahlenden Hyphen leicht zer- 
brechen, scheinen die Mvykorrhizen glatt zu sein. An 
ersteren sind keine Schnallen zu finden. 


Fig. 7. Querschnitt durch die von Lactarius deliciosus 
in Reinkultur gebildete Kiefernmykorrhiza (Pinus 
montana). Handschnitt. — Vergr. 450:1. 


Ausser den ektendotrophen Mykorrhizen finden sich 
dänne Pseudomykorrhizen, die von vereinzelten, bis zu 
4 pv dicken Hyphen infiziert sind. In den Rindenzellen 
der Langwurzeln kommen häufig 3,5 bis 4 p dicke, stark 
verzweigte Hyphen vor, die unter Umständen auch 
lockere Knäuel bilden können. 

2. Ein anderes Pflänzchen (in demselben Kolben 
wie 1) 12 Monate nach der Impfung untersucht. Die 
Hyphen umgeben nur die oberen Teile der Wurzel. 
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Letztere ist ebenso reich verzweigt wie bei 1, der Pilz 
hat aber keine ektendotrophen Mykorrhizen, sondern 
nur dänne Pseudomykorrhizen veranlasst. 

3. Zwei Pflänzehen aus einem zweiten Kolben hat- 
ten bei der Untersuchung (12 Monate nach der Impfung) 
beide vereinzelte einfache ektendotrophe Mykorrhizen wie 
1 gebildet. 

ce. Cortinarius mucosus Bull und C. campho- 
ratus Fr. Ich habe bei folgenden Cortinarius-Arten ein 
Hervorwachsen der Hyphen hervorrufen können, näm- 
lich: C. mucosus Bull., C. balteatus Fr., C. multiformis Fr., 
C. camphoratus Fr. und C. traganus Fr. Versuche mit 
einer Reihe von anderen Arten, u. a. C. armillatus Fr., 
CNanomalust Fre Ci branneuspPerst -CHEmaldehusr Et: 
C. muricinus Fr. und C. violaceus L., waren dagegen 
ohne Erfolg. Die ersterwähnten Arten haben alle das 
gemeinsam, dass sie sehr langsam in Reinkultur wachsen 
und ihr Wachstum nach einiger Zeit vollständig ein- 
stellen, nachdem sie Kolonien mit einem Durchmesser 
von höchstens ein paar mm gebildet haben. Mit (C. 
mucosus wurden gleichzeitig u. a. folgende Versuche (mit 
ein und demselben Fruchtkörper) ausgeföhrt (am 8. 
August 1922), und zwar auf: 

1) Dekokt, aus keimenden Kiefernsamen bereitet 
(vgl. oben), 

2) Dekoktgelatine, aus demselben Dekokt (1) bereitet, 

3) Malzagar (pH = 5). 

Die Hyphen wuchsen nur aus den auf Malzagar 
gebrachten Gewebestäckechen hervor, und zwar in allen 
(10) versuchten Fällen, sie gingen aber nicht auf den 
Nährboden hinäber und stellten allmählich vollständig 
ihr Wachstum ein. Keines der anderen gepräften Sub- 
strate hat sich als geeigneter erwiesen. Auf Malzextrakt 
bilden sich z. B. nur sehr winzige, submerse Kolonien aus. 

An den 2 bis 4 p dicken Hyphen finden sich sehr 
häufig, wenn auch nicht regelmässig, Schnallen. Die 
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Seitenzweige entstehen an beliebigen Stellen der Zellen 
der Haupthyphen, wenn auch vielleicht an den oberen 
Teilen am häufigsten. Nicht selten wachsen Schnallen 
zu Seitenzweigen hervor (Fig.- 5 e). Die Zellen der 
Fäden sind in den Kulturen häufig in den oberen Teilen 
eigentämlich angeschwollen, wie aus Fig. 5 f erhellt. 
Terminale und interkalare Anschwellungen, wie bei den 
isolierten Mykorrhizapilzen und Boletus-Arten (MELIN 
1923 a), kommen vor. Den Wandungen fehlen Aus- 
scheidungen vollständig. i 

Mit C. camphoratus habe ich Kulturversuche auf 
u. a. Dekoktgelatine (vgl. oben) und Malzagar gemacht. 
In beiden Fällen wuchsen Hyphen aus den aufgelegten 
Gewebestuckchen hervor, wenn auch auf letzterem Nähr- 
boden etwas schneller als auf ersterem, gingen aber 
nicht auf das Nährsubstrat hinuber. Die mit Schnallen 
versehenen Lufthyphen sind anfänglich rein Weiss, wer- 
den aber bald schön violett angehaucht. 

C. mucosus und Pinus montana zusammen. Die 
Keimlinge wurden am 23. August 1922 geimpft, und 
zwar mit den auf Malzextrakt hervorwachsenden Hyphen 
(vgl. oben). Schon nach wenigen Tagen war zu be- 
obachten, dass der Zuwachs des Myzels von den Pflänz- 
chen begönstigt wurde, indem sich sehr kräftige Luft- 
hyphen entwickelten. Später waren Hyphen uäberall auf 
dem Sand um die Pflänzchen herum zu sehen. 

1. Ein Kolben wurde 8 Monate nach der Impfung 
untersucht. Die Cortinarius-Hyphen umspinnen vollstän- 
dig die Wurzeln, haben aber keine Stränge gebildet. Die 
meisten Saugwurzeln sind zu Pseudomykorrhizen ent- 
Wwickelt, die eine Dicke von 0,2 mm haben. Ausserdem 
aber hat der Pilz vereinzelte schwach entwickelte ekten- 
dotrophe Mykorrhizen erzeugt, die einfach und bis zu 
0,39 mm dick sind. Sie haben einen dännen Mantel 
(bis zu 20 p dick), das Hartigsche Netz ist aber nur 
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stellenweise gut entwickelt. Aus dem Mantel strahlen 
die Schnallenhyphen weit in den Sand hinaus. 

Die Langwurzeln weisen bisweilen in ihren unteren 
Teilen eine Mykorrhizastruktur auf, d. h. haben einen 
dännen Mantel sowie auch das Hartigsche Netz um die 
äusseren Zellen herum entwickelt. Intrazellulare Fäden 
sind ausserdem oft zu finden. 

2. Ein anderer Kolben wurde 12 Monate nach der 
Impfung untersucht. Auch dort waren die Wurzeln von 
den Schnallenhyphen ganz und gar umsponnen, diese 
hatten aber nicht vermocht, ektendotrophe Mykorrhizen 
zu erzeugen. Sie waren nur in eine Reihe von Saug- 
Wurzeln intrazellular eingedrungen und hatten Pseudo- 
mykorrhizen erzeugt. Eine grosse Anzahl von Saugwur- 
zeln war ausserdem von Pilzinfektion ganz frei. 

Die Hyphen haben augenscheinlich in dem letzteren 
Versuche keine genögende Virulenz bekommen, um My- 
korrhizen bilden zu können. 

C. camphoratus und Pinus montana zusammen. Die 
Keimlinge wurden am 23. August 1922 geimpft, und 
zwar mit den auf Malzagar hervorwachsenden Hyphen 
(vgl. oben). Der Pilz entwickelt sich viel kräftiger als 
vorber und hat nach ein paar Wochen schön violett- 
liche Kolonien um die Pflänzchen herum gebildet. Bei 
der Untersuchung ein Jahr nach der Impfung hat er 
aber keine ektendotrophen Mykorrhizen sondern nur ver- 
einzelte Pseudomykorrhizen veranlasst. Die meisten Saug- 
Wwurzeln waren von den Pilzhyphen uberhaupt nicht 
infiziert. 

d. Tricholoma virgata Fr. Diese Art entwickelt 
sich auf käönstlichem Boden viel schlechter als Tr. flavo- 
brunnea (MELIN 1923 b). Von den auf Malzagar und 
Malzextrakt gebrachten Gewebestäckechen wuchsen keine 
Hyphen hervor, von den auf das oben besprochene 
Dekokt und die Dekoktgelatine gelegten Stäckehen da- 
degen kamen nach einigen Tagen sehr dicht Hyphen, 
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die aber äberaus langsam wuchsen. Letztere, die mei- 
stens 2,5—3 p dick sind, haben keine Schnallen. Wenn 
der Pilz allein in Reinkultur wächst, entstehen die Sei- 
tenzweige an beliebigen Stellen der Zellen der Haupt- 
hyphe, wie es an mehreren schwach wachsenden Hy- 
menomyzeten der Fall ist (MELIN 1923 a und b); an 
den zusammen mit Kiefer lebenden und sich besser ent- 
wickelnden Hyphen dagegen wachsen sie gewöhnlich an 
den oberen Teilen der Zellen hervor, wie aus Fig. dg 
erhellt. 

Die Pflänzchen wurden am 12. September 1922 mit 
dem aus den Gewebestäckchen hervorwachsenden Myzel 
geimpft. Der Pilz entwickelt sich sogleich viel rascher 
als vorher, was man auf dem Sand um die Pflänzchen 
herum deutlich beobachten kann. Bei der Untersuchung 
12 Monate nach der Impfung waren die oberen Teile 
der Wurzeln von den Hyphen umsponnen. Es hatten 
sich hier hauptsächlich dänne Pseudomykorrhizen ge- 
bildet, ausserdem 'aber auch unvollständig entwickelte 
ektendotrophe Mykorrhizen, die einen dännen Mantel 
und stellenweise auch ein Hartigsches Netz haben. 
Hyphenstränge hat der Pilz nicht gebildet. An den aus- 
strahlenden Fäden waren keine Schnallen zu finden. 

Die oberen Seitenwurzeln zeigen ebenfalls gegen die 
Basis hin eine Mykorrhizastruktur mit einem dännen 
Mantel und Réseau. 

e. Amanita rubescens Fr. Gedeiht auf känst- 
lichen Nährböden noch schlechter als A. muscaria (vgl. 
MELIN 1923 b). Die Hyphen waren nur auf Dekokt- 
gelatine (aus keimenden Kiefernsamen bereitet) zum 
Herauswachsen zu bringen. Sie sehen denen von A. 
muscaria ziemlich gleich. Ich habe keine Schnallen 
gefunden. 

Die Pflänzchen von Pinus montana wurden am 24. 
August 1922 mit den aus Gewebestäckchen hervorwach- 
senden Hyphen geimpft. Bei der Untersuchung neun 
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Monate nach der Impfung hatten die Hyphen die oberen 
Teile der Wurzeln umsponnen, ohne aber Stränge zu 
bilden. Sie haben nicht vermocht, in die Wurzeln hin- 
einzudringen, weshalb sie weder Mykorrhizen noch 
Pseudomykorrhizen gebildet haben. Trotzdem sind sie 
in ihrem Wachstum von den Pflänzchen beträchtlich 
begäönstigt worden. 


4. Hauptergebnisse. 


1) Unter den von Pinus silvestris isolierten, eigent- 
lichen Mykorrhizapilzen haben M. R. silvestris a, M. R. 
silvestris BP und M. R. silvestris y Mykorrhizen auch an 
Pinus montana veranlasst. M. R. silvestris Bf hat zwar 
nur vereinzelte ektendotrophe Mykorrhizen und statt 
dessen hauptsächlich Pseudomykorrhizen gebildet, dies 
därfte aber darauf zuröäckzufähren sein, dass seine Viru- 
lenz nicht genöägend hoch gewesen ist. 

2) Unter den bei Pinus silvestris mykorrhizabilden- 
den Boleten (MELIN 1923 a) haben B. granulatus, B. 
luteus und B. variegatus eine Mykorrhiza auch an P. 
montana erzeugt. Dagegen hat B. badius nur Pseudo- 
mykorrhizen gebildet. Es dänkt mich aber wahrschein- 
lich, dass auch diese Art an der Bergkiefer Mykorrhiza- 
bildner sein kann. Der Umstand, dass sie in den Rein- 
kulturen keine Mykorrhizen bildeten, därfte damit zu- 
sammenhängen, dass die Virulenz des verwendeten, bei- 
nahe ein Jabr alten Impfstammes zu niedrig gewesen 
ist. Es sei hervorgehoben, dass sich in den Synthesen- 
versuchen keine Hyphenstränge bildeten, während sich 
solehe in Verbindung mit P. silvestris (MELIN 1923 a) 
entwickelten. B. badius zeigt eine Tendenz zum Dege- 
nerieren auf känstlichem Boden, wenigstens auf Mal- 
zagar. Die Kulturen, die ich seit zwei Jahren in Kultur 
habe (monatlich umgeimpft) und die anfänglich sehr gut 
gediehen, sind jetzt sehr schlechtwuäöchsig. 
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3) Unter den Agarizineen haben sich Russula fra- 
gilis, Lactarius deliciosus, Cortinarius mucosus und Tri- 
choloma virgata als Mykorrhizabildner erwiesen. Es ist 
augenfällig, dass nicht nur diese gelegentlich untersuchten 
Arten sondern ausserdem eine Reihe von anderen Rus- 
sula-, Lactarius-, Cortinarius- und Tricholoma-Arten My- 
korrhizabildner an Pinus montana sein können. Cortinarius 
camphoratus hat keine Mykorrhiza an Bergkiefer verur- 
sacht, obschon die Hyphen von den Wurzeln in ihrem 
Wachstum beträchtlich begänstigt wurden. Ich muss 
deshalb dahingestellt sein lassen, inwieweit diese Art in 
der Natur Wurzelsymbiont an Pinus montana ist oder 
nicht. Es sei hier erwähnt, dass C. camphoratus My- 
korrhizabildner an Lärche ist!. 

4) Ausser den eben besprochenen Hymenomyzeten- 
gattungen därfte eine Reihe von noch anderen an Pinus 
montana Mykorrhizen veranlassen. Die Versuche mit 
Amanita rubescens sind zwar negativ ausgefallen, man 
darf aber nicht hieraus die Folgerung ziehen, diese Art 
sei an P. montana kein Mykorrhizabildner, weil die Vi- 
rulenz der Hyphen offenbar äusserst scehwach gewesen ist. 

5) Durch meine Untersuchung habe ich bezäöglich 
der Mykorrhizasymbionten von Pinus montana und P. 
silvestris keine sicheren Unterschiede finden können. Von 
den besprochenen Asgarizineen sind wenigstens Russula 
fragilis, L. deliciosus und Cortinarius mucosus auch an 
P. silvestris Mykorrhizenbildner. Dass die isolierten Kie- 
fernpilze und die besprochenen Boleten Symbionten an 
der gemeinen Kiefer sind, habe ich schon fräöher dar- 
getan (MELIN 1923 a). Es dänkt mich wahrscheinlich, 
dass die beiden Pinus-Arten im grossen und ganzen 
dieselben Mykorrhizapilze haben. 

6) Eine Reihe von den in Reinkulturen erzeugten 
Pinus montana-Mykorrhizen haben an den ausstrahlenden 


1 Nicht veröffentlichte Beobachtungen. 
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Hyphen Schnallen, anderen fehlen solche. Zu den mit 
Schnallen versehenen Mykorrhizen gehören die von M. 
R. silvestris B, M. R. silvestris y und Cortinarius mucosus 
gebildeten, zu den schnallenlosen die von Russula fragilis, 
Lactarius deliciosus und Tricholoma virgata erzeugten. 
An den Mykorrhizen von M. R. silvestris a (der ver- 
wendete Stamm ist wahrscheinlich B. variegatus [vgl. 
MELIN 1923 a, S. 138]) und den Boleten habe ich keine 
Schnallen gefunden, obschon diese unter gewissen Kultur- 
bedingungen an den Hyphen auftraten, wenn die Pilze 
allein in Reinkulturen gezächtet wurden. 

7) M. R. silvestris «, M. R. silvestris Y, B. granulatus 
und B. variegatus haben ausser einfachen auch stark 
verzweigte Mykorrhizen gebildet, die anderen unter- 
suchten Mykorrhizapilze haben dagegen nur einfache 
Mykorrhizen veranlasst (Ausnahme M. R. silvestris 3 eine 
einzige Gabel). Es ist augenscheinlich, dass es die am 
besten gedeihenden Hyphen sind, die die verzweigten 
Mykorrhizen gebildet haben, was meine fräher mitgeteilte 
Auffassung bestärkt, nämlich, dass die Verzweigungs- 
intensität der Mykorrhizen von der Virulenz der Pilze 
abhängig ist. 

8) Nur M. R. silrestris « und Boletus variegatus ha- 
ben Knollen erzeugt. B. granulatus hat eine schwache 
Tendenz zur Knollenbildung gezeigt, während B. luteus 
nur einfache Mykorrhiza veranlasst hat. Es unterliegt 
keinem Zweifel, dass auch die letzterwähbnten Boleten 
unter bestimmten Bedingungen den richtigen Knollentypus 
hervorrufen können. PB. luteus scheint durch das ein- 
jährige Wachsen auf kuänstlichem Nährboden so ge- 
schwächt worden zu sein, dass er kaum eine einfache 
Mykorrhiza hat bilden können. Es sei hervorgehoben, 
dass B. variegatus in einem Versuche nur vereinzelte 
einfache Mykorrhizen gebildet hat. Der Pilz muss folg- 
lich eine verschiedene Virulenz in den beiden besproche- 
nen Versuchen gehabt haben, was darauf zuruckzuföhren 
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sein därfte, dass die Impfmyzelien anfänglich von den 
Wurzeln nicht in demselben Masse begänstigt wurden. 


Um möglicherweise ermitteln zu können, inwieweit 
die Pinus montana-Mykorrhiza unter gewissen Beding- 
ungen den atmosphärischen Stickstoff binden kann, habe 
ich Kulturversuche angesetzt. Diese mössen aber während 
noch einer Vegetationsperiode fortgesetzt werden, um 
einige Auskuntt geben zu können. 

Skogshögskolan, Mykologisches Laboratorium, im 
Oktober 1923. 
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BOTANISKA NOTISER 1924, LUNnDp 1924. 


Smärre notiser. 


Några adventivväxter från Göteborg, tagna för 40 år sedan. 


Undertecknad har varit i tillfälle genomse ett herbarium, 
insamlat i Göteborgstrakten 1878—82 av tullkontrollör J. ALB. 
HALLBERG. En del av växterna äro tagna å »Ballastkajen», 
belägen nedanför Henriksbergs Restaurant å ett område, som 
numera ingått i Göteborgs Nya hamnområde. Då en jämförelse 
mellan vegetationen å en dåtida s. k. ballastplats med vad 
som nu anträffas å liknande lokaler synes mig erbjuda ett visst 
intresse, vill jag härmed meddela en förteckning på i herbariet 
förekommande adventivväxter jämte insamlingsåret. 

1879. 

Bromus sterilis; Chenopodium Vulvaria; Papaver Rhoeas; 
Potentilla supina: Anagallis arvensis; Marrubium vulgare; An- 
tirrhinum ÖOrontium; Filago germanica; Carduus tenuiflorus 
och nutans; Picris echioides. 

1880. 

Setaria viridis; Festuca Myurus; Lolium multiflorum; Rumex 
maritimus; Fagopyrum sagittatum; Beta maritima; Chenopodium 
hybridum; Fumaria capreolata; Camelina dentata Pers « pin- 
natifida Lge och B integrifolia Lge; Medicago arabica; Malva 
silvestris; Lappula echinata; Verbena officinalis; Kickxia Ela- 
tine; Veronica hederifolia; Centaurea nigra. 

1881. 

Chenopodium murale; Medicago denticulata Willd.; Scandix 
Pecten Veneris; Veronica polita. 

1882. 

Polycarpum tetraphyllum L.; Silene gallica; Mercurialis 
annua; Linaria repens. 

Alla dessa äro tagna å Ballastkajen. Därtill funnos föl- 
jande från andra lokaler: 

Avena strigosa, Gullbergs vass 1880; Lolium tlemulentum, 
Slottsskogen 1880; Cerastium arvense, Öfverås 1878; Papaver 
Argemone, Kallebäck 1880; Reseda luteola, "Skeppsbron 1880; 
Lotus tenuifolius, Slottsskogen 1878; Conium maculatum, Navi- 
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gationsskolan 1880; Galeopsis Ladanum, Cellfängelset 1879; 
Campanula patula och Crepis biennis, Slottsskogen 1879. 
Samtliga exemplar hava av Herr HALLBERG välvilligt över- 
lämnats till Göteborgs Botaniska Förenings herbarium. 
HARALD FRIES. 


Lunds Botaniska Förening 
under år 1923. 


Sammanträde den 30 januari. 


Amanuens H. GRANVIK höll ett med talrika skioptikonbilder 
belyst föredrag om »Natur och vegetation i Centralafrikas 
vulkanområde». 


Den 26 februari. 


Kandidat C. ERMAN höll föredrag om »Sambandet mel- 
lan tillväxtreaktionen och den fototropiska krökningen». (Jfr 
C. ERMAN i Botaniska Notiser för år 1923.) | 

Fil. lic. A. HÅKANSSON refererade Haberlandts nekrohor- 
monteori. 


Den 27 mars. 

Högtidssammanträde med anledning av föreningens 65- 
årsdag. 

Docent O. GERTZ lämnade en framställning av föreningens 
verksamhet under de gångna åren. (Jfr O. GERTZ: Några drag 
ur Botaniska Föreningens verksamhet. Separat ur Sydsvenska 
Dagbladet Snällposten 1923). 

Professor H. KYLIN höll föredrag om sina resor i Nord- 
amerika sommaren 1922. 


Den 23 april. 


Konservator Otto R. HOLMBERG höll föredrag om våra 
Alisma-arter. 

Amanuens N. BLoOMGREN, föreningens stipendiat 1922, refe- 
rerade sina undersökningar över floran i N. och S. Möre 
härader och angränsande trakter i sydöstra Småland. 


Den 13 maj. 
Exkursion till Fjällfota- och Yddingesjöarna. 


Den 16 maj. 


Docent O. GErRTZ demonstrerade fluorescensen hos Sper- 
gula-frön och redogjorde för andra liknande fenomen. 
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Kandidat C. ERMAN höll föredrag om »Tillväxtreaktionen 
hos Avenakoleoptilen». (Jfr C. ERMAN i Botaniska Notiser för 
ar. 1923). 

Kandidat N. STÅLBERG refererade nyare rysk limnologisk 
litteratur: 

Kandidat B. LinpDQuisT inledde en diskussion om önsk- 
värdheten av en planmässig växtgeografisk undersökning av 
Skåne. Förslaget tillvann sig stort intresse och gav anledning 
till livligt meningsutbyte. 


Den 26 september. 


Kandidat B. LinpQuist redogjorde för de under sommaren 
vunna resultaten av arbetena rörande Skånefloran. 

Fil. lic. G. SJöstEDpT höll föredrag om två av honom funna 
nya planktonorganismer: en Peridinium-art och en Coccolitho- 
phoridée. 


Den 1 oktober. 


Föredrag av professor H. SIiERP från Halle: »Die Entwick- 
lung des Reizbegriffes in der Pflanzenphysiologie». 


Den 2 oktober. 


Exkursion till Barsebäck och Löddeköpinge. Färdledare 
var konservator OTTO R. HOLMBERG. 


Den 30 oktober. 


Docent O. GeERrRTzZ höll föredrag över sina undersökningar 
av alkalijodidernas biokemiska oxidation. 

Konservator O. R. HOLMBERG demonstrerade Dactylis glo- 
merata, D. Aschersoniana och D. Aschersoniana X glomerata. 
(Jfr O. R. HOLMBERG i Botaniska Notiser för år 1923). 


Den 19 november. 


Docent A. HÅKANSSON visade de utkomna volymerna av 
Cambridge botanical handbooks. 

Fil. lic. G. SJösTEpT lämnade ett kritiskt referat av 0. 
WINGE: The sargasso sea., samt demonstrerade en av professor 
SKOTTSBERG på Påskön insamlad ny Sargassum-art. 

Professor H. KYLIN höll föredrag om sin under sommaren 
företagna Englandsresa. 
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Den 10 december. 


Docent A. HÅKANSSON höll föredrag om »Kromosomför- 
hållandena inom släktet Oenothera». 

Docent J. FrRöDIN höll föredrag om sin våren 1921 före- 
tagna forskningsresa i västra Marocko. Föredraget belystes 
av talrika skioptikonbilder. 


Brotherus, V. F., Die Laubmoose Fennoskandias [Soc. p.f. 
et fl. fennica. Flora fennica I 1923). Denna länge väntade och 
mycket värdefulla publikation är nu färdig och kan fås i bok- 
handeln till ett pris av 25 kronor. 


Nedsatta bokhandelspriser å Botaniska Notiser. 
Årg. 1843. och 1853 aå 1 kr... 1871—1875 a I kr. 5010r6, 


(877 1S781a Tökt 0791 0rest i L879-- 1587 fon2a kr Sr SOrOchELSOET 
19081a 4 kr 1909-1920 12850kt: 


Korsbandsprenumeranter uppmanas att meddela eventu- 
ella adressförändringar. 


INNEHÅLL. 
Sid. 
SJÖSTEDT, L. G., Några synpunkter till frågan om Sargasso- 
Davstångenstursprungtocht blolo gk-ssees sees 1 
WICKSELL, S. D., Några formella synpunkter beträffande 
fördelningskurvorna inom vVäxtsociologien ............ .. 17 
MELIN, E., Uber den Einfluss der Wasserstoffionenkonzen- 
tration auf die Virulenz der Wurzelpilze von Kiefer 
UNG "PICIUG gel yet falså se ee resan SS SARA FASER ERIK SRA MISSA NGA TG AN 38 
Du RieETtzZ, G. E., Flechtensystematische Studien. III ......... 49 
MELIN, E., Zur Kenntnis der Mykorrhizapilze von Pinus 
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BOTANISKA NOTISER 1924, LUND 1924. 


Otto Nordstedt. 


En minnesteckning. 
Av OTTO GERTZ. 


Den mångårige utgivaren av Botaniska Notiser, nes- 
torn bland Sveriges botanister, ledamoten av Kungl. 
Vetenskapsakademien, prof. CARL FREDRIK OTTO NORD- 
STEDT avled i Lund den 6 februari i den höga åldern 
av 86 år. En lång arbetsdag, fylld av hängivet arbete 
i vetenskapens tjänst, fick då sin avslutning. Med ho- 
nom bortgick en av botanikens trofastaste vänner, en 
man, högt skattad för sin nobla, flärdfria och redbara 
karaktär och sin betydelsefulla insats i svenskt botaniskt 
kulturliv. 

NORDSTEDT var född i Jönköping den 20 januari 
1838. Hans föräldrar voro fältläkaren i andra militär- 
distriktet CARL PETER ULRIK NORDSTEDT och BEATA 
SOPHIA PALMSTJERNA. På fädernet tillhörde han den 
Linnzaanska släkten, i det hans farfar, teologie lektorn 
PETER NORDSTEDT i Vexiö, »en utmärkt man både som 
lärd och menniska», var gift med ULRiIcaA CHARLOTTA 
LinnNeUus, dotter till CARL VON LINNÉS broder, kyrko- 
herden SAMUEL LINNZUS i Stenbrohult. 

Barndomsåren tillbragte NORDSTEDT i fädernestaden; 
mellan åren 1846—56 genomgick han Jönköpings högre 
lärdomsskola. Student vid Lunds universitet den 13 
september 1856, kom han under det fascinerande infly- 
tande, som innehavaren av lärostolen i botanik därstä- 
des, den berömde algologen JaAkoB GEORG AGARDH, ut- 
övade. Hågen för naturvetenskapliga studier låg också 
den unge studenten i blodet. Hans far hade i Uppsala 
Botaniska Notiser 1924 7 
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år 1826, under prof. CARL PETER THUNBERGS presidium, 
responderat vid en disputation: De Bardana!. Ej un- 
derligt att OTTO NORDSTEDT, en ättling av den Linn2- 
anska släkten, redan under de första studentåren drogs 
med oemotståndlig makt till botaniken. Examensstu- 
dierma voro emellertid inriktade på läkareyrket. I bör- 
jan av år 1861 avlade NorkpDstTEDT sålunda med. fil. kan- 
didatexamen, och under ett halvår, 1862—63, tjänstgjorde 
han som underläkare vid garnisonssjukhuset i Stockholm. 
När emellertid denna tjänstgöring väl var över, tyckes 
hans utpräglade lust för vetenskapligt botaniskt arbete 
ha slagit fast rot. Det var också en väckande tid där- 
till. Den unge, energiske FREDRIK ÅRESCHOUG var då 
sedan några år adjunkt i botanik vid universitetet och 
botanices demonstrator, och en stab av yngre natur- 
forskare hade med entusiasm ägnat sig åt denna veten- 
skap. De intryck, som det intima umgänget med flere 
dessa kamrater väckte, blevo bestämmande för NORD- 
STEDTS Jlevnadsriktning. Han slog de medicinska stu- 
dierna snart nog ur hågen och inriktade sig helt på 
botaniken, som allt sedan de första studentåren varit 
hans scientia amabilis. En ekonomiskt oberoende ställ- 
ning gjorde det för honom möjligt att utan tanke på 
blivande utkomst, och mera odelat än vad examens- 
studier kunde medge, ägna sig åt sin vetenskap. 

Redan under de första studentåren hade NORDSTEDT 
blivit en ledande kraft bland de yngre botanisterna. 
Hos honom och en hans jämnårige själsfrände, student- 
kamraten LARS JOHAN WAHLSTEDT, med vilken han i 
flera år delade bostad, föddes då en tanke att genom 


1 Ur tillgängliga biografiska matriklar har det ej varit 
möjligt att utreda, huruvida till samma släkt hörde den i LIN- 
NÉs Öländska Resa omnämnde, botaniskt intresserade apote- 
karen GABRIEL NORDSTEDT, hos vilken LINNÉ bodde vid besöket 
i Kalmar och som med iver deltog i LInNnÉs exkursioner i sta- 
den och dess omgivningar. 
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sammanslutning mellan de för botaniken intresserade 
vid "universitetet bilda en botanisk förening. Planen 
mognade och kom den 27 mars 1838 till förverkligande, 
då 36 botanister, med dåvarande docenten ARESCHOUG i 
spetsen, vid konstituerande sammanträde enades om alt 
stifta en sådan förening, vilken, som det heter i de vid 
mötet antagna stadgarna, »bör hafva till uppgift att söka 
underhålla och lifva hågen för botanikens studium samt 
söka uppnå detta mål genom en närmare beröring mel- 
lan personer, som ägna sig åt denna vetenskap, genom 
ett gemensamt utbyte af tankar och åsigter samt slut- 
ligen genom underlättadt tillfälle att erhålla vextarter 
från alla delar af fäderneslandet.» 

Inom den unga föreningen — Lunds Botaniska 
Förening, den äldsta bland de naturvetenskapliga fack- 
föreningarna i vårt land, — var NORDSTEDT redan från 
början en av de verksammaste medlemmarna. Han 
delade tid och intresse mellan arbete i dess tjänst och 
sin vetenskapliga forskning, vilken han redan tidigt in- 
riktat på sötvattensalgerna, ett område, på vilket han 
senare skulle förvärva sig världsrykte. En naturvän av 
gamla stammen och livligt intresserad av friluftsliv, till- 
bragte han regelbundet sommaren å fädernegården, det 
idylliska Grimstorp (Sandhems socken, Västergötland), 
där exkursioner, floristiska studier och förarbeten till 
hans algologiska undersökningar helt upptogo tiden. 
Med entusiasm och energi ägnade han sig sedan åt be- 
arbetningen av det rikliga material, han insamlat, och 
nedlade resultaten av sina forskningar 1 ett flertal av- 
handlingar, som redan under loppet av första decenniet 
sågo dagen. Och med en sällspord liberalitet, som städse 
var för NORDSTEDT ett utmärkande karaktärsdrag, ställde 
ban till kamraters förfogande i rikt målt såväl material, 
som han under exkursionerna hopbragt, som ock sina 
därvid gjorda iakttagelser. Detta visar sig ej minst i 
hans förhållande till vännen WAHLSTEDT, Vars avhand- 
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ling: Bidrag till kännedomen om de skandinaviska ar- 
terna af vext-familjen Characeax (Lund, 1862) innehåller 
avsevärda, av NORDSTEDT, »den skarpsynte och outtrött- 
lige Cand. NORDSTEDT», lämnade bidrag, vilket WAHL- 
STEDT med tacksamhet erkänner, då han med följande 
ord inleder ifrågavarande arbete: »Till Med. Phil. Can- 
didaten, Herr C. Fr. OTTO NORDSTEDT egnas dessa blad, 
som en gärd åt trofast vänskap, samt broderlig kärlek 
af författaren». 

Åren gingo under idogt arbete i vetenskapens och 
botaniska föreningens tjänst. Av NORDSTEDT utkom den 
ena undersökningen efter den andra, ständigt växande i 
värde, gedigenhet och omfång. Hans undersökningar 
ådrogo sig snart uppmärksamhet långt utom vårt lands 
gränser, flera av hans arbeten blevo översatta eller i 
utdrag återgivna på olika språk, och NORDSTEDT blev 
på sitt område den världsberömde forskaren och spe- 
cialisten, till vilken från snart sagt alla världsdelar ma- 
teriai inströmmade för att underställas hans erfarenhet 
och säkra, sakkunniga prövning. Kanske inriktade han 
sina forskningar på en blivande anställning som akade- 
miker och universitelslärare. NORDSTEDT visste emeller- 
tid att i denna punkt omhölja sina åtgöranden med en 
slöja av hemlighetsfullhet. Belysande är i detta hän- 
seende följande utdrag ur ett brev, som NORDSTEDTS 
intime studiekamrat WAHLSTEDT — då lektor i Kristian- 
stad — avsände till en deras gemensamme, undrande 
vän, ALFRED FALCK, ett år då NORDSTEDT företagit sin 
första vetenskapliga resa (till Norge 1867) och sedan 
långt fram på hösten g'ömt sig kvar å Grimstorp bland 
sina kära alger: »Du känner icke NORDSTEDT rätt», he- 
ter det, »om du tror att han så der ett tu tre lemnar 
Lund. Såvida hans återstående dagar icke äro allt för 
få, så blir han nog academicus, innan han slutar den 
leken. Detta må dock vara sagdt oss emellan. Jag har 
intet annat skäl till detta påstående än min kännedom 
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om OrTrTtos okufliga ihärdighet. Han har nu studerat 
sina alger med en ovanlig fart.» Och i ett därpå föl- 
jande brev: »Du skall få se att vi om ett par år få ett 
storartadt arbete öfver våra diatomaceer af hans hand. 
Det är nog detta han ligger och ruvar på.» Och aka- 
. demiker blev NORDSTEDT, ehuru han ej beklädde någon 
befattning som universitetslärare!. Han förblev den 
lärde, sin forskning hängivet tillgivne privatmannen och 
levde sitt: liv helt för vetenskapen, fri från tankar på 
yttre äreposter, som kunnat vinka. Hans kynne och 
läggning tilltalades måhända mera av museimannens 
mera skiftande intressen, och för en museitjänst hade 
NORDSTEDT stora förutsättningar, tack vare tvenne egen- 
skaper, ordning och punktlighet, vilka han besatt i ut- 
präglad grad. NORDSTEDT tjänstgjorde också åren 1873 
—1875 som amanuens vid botaniska institutionen och 
antog tre år senare (i slutet av 1878) stadigvarande tjänst 
i denna ställning, en befattning, som han sedan inne- 
hade i mer än 40 år, intill utgången av år 1921. När 
i slutet på 1870-talet en konservatorsbefattning inrättades 
vid samma institution — närmast föranledd av prof. 
ÅGARDHS till universitetet donerade stora fanerogamher- 
barium (40,000 exemplar) —, blev NORDSTEDT dess förste 
innehavare. Han beklädde denna tjänst till år 1909, då 
han den 1 september avgick efter erhållen pension. Sex 
år tidigare, 1903, hade han av Kungl. Maj:t erhållit 
professors namn, heder och värdighet och redan år 1881 
av Lunds universitet promoverats till filosofie heders- 
doktor. 

Om vidden av det arbete, NORDSTEDT nedlagt så- 
som amanuens och konservator, därom vittna universi- 


1 En av prof. AGARDH påtänkt docentur för NORDSTEDT 
kom ej till stånd, och detta uppgives ha varit anledningen till 
att AGARDH under alla de följande åren av sin tjänstetid som 
professor ej velat fästa vid universitetet någon bland de yngre 
vetenskapsmännen såsom docent i ämnet. 
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tetets årsberättelser i sina meddelanden från Lunds Bo- 
taniska Institution. Konserveringen och inordnandet av 
de alltjämt och tidvis mäktigt tillväxande herbariesam- 
lingarna upptogo hans tid, och ännu sedan han erhållit 
avsked från dessa sina tjänster, lät han fortfarande in- 
stitulionen på detta sätt draga nytta av sitt oegennyttiga 
arbete och sin rika erfarenhet. 

Men ännu på ålderns dagar togs NORDSTEDTS Skick- 
lighet och nit ytterligare i anspråk av den botaniska 
institutionen. När prof. AGARDH vid sitt frånfälle (1901) 
donerat till densamma sitt värdefulla och omfångsrika 
bibliotek, inrättades för dess vårdande, i enlighet med 
donators bestämmelser, en bibliotekariebefattning, och 
NORDSTEDT blev samma år den förste innehavaren av 
även denna tjänst. Här i denna ställning kunde han 
göra fruktbringande sin rika beläsenhet och sin stora 
litteraturkännedom på skilda områden inom botaniken, 
här i denna sin befattning såg han institutionen under 
sin tjänstetid mäktigt tillväxa genom rika donationer av 
prof. ÅRESCHOUG, JÖNSSON, LIDFORSS och BERGGREN och 
ej minst genom hans egen frikostighet. Och ända in i 
det sista gick han upp i denna sin tjänst, vilken han, 
. oaktat den var oavlönad, innehade i 22 år. Ännu den 
2 februari, fyra dagar före sin död, sågs han å institu- 
tionsbiblioteket, där förrättande sina tjänsteåligganden. 

NORDSTEDTS stora betydelse för svenskt botaniskt 
kulturliv framträder emellertid bäst i hans stora livsverk, 
utgivandet och vidmakthållandet av Botaniska Notiser. 
I denna sida av NORDSTEDTS Verksamhet förenade sig 
liksom i en brännpunkt de skiftande intressen, som 
uppenbarade sig i hans okuvliga forskarhåg, i musei- 
mannens mångahanda bestyr och i ålderdomens uppoffran- 
de bibliotekstjänst. Botaniska Notiser, denna vårt lands 
äldsta botaniska tidskrift, med anor från ELnias FRIES” 
dagar, äldre än Botanische Zeitung (från 1843) och 
bland mera bekanta tidskrifter i ålder endast överträffad 
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av Flora (från 1818), hade år 1839 startats av akademi- 
adjunkten A. E. LINDBLOM i Lund. De första trettio åren 
av sin tillvaro hade den växlande öden. Utgången från 
Lund, där LINDBLOM utgav densamma mellan åren 
18539—1846, övertogs den år 1849 av N. J. ANDERSSON 
och efter några år (1852) av K. F. THEDENIUS i Stock- 
holm, där årgångarna 1849—1856 (Nya Botaniska No- 
tiser) utkommo. Sedan flyttade tidskriften till Uppsala 
och vutgavs där av prof. TH. M. FRIES under åren 
1857—1858 och 1865—1868.! Med sistnämnda år (1868) 
hade tidskriften upphört att utkomma. Det var emel- 
lertid för Sveriges botanister ett trängande behov att 
denna landets enda facktidskrift finge fortbestå, och det 
var då i början av 1870-talet som en plan att söka 
återuppliva Botaniska Notiser kom till mognad hos tvenne 
allmänt botaniskt intresserade forskare i Lund, ALFRED 
FALCK och OTTO NORDSTEDT.? Tidskriftens återuppta- 
"gande annonserades i slutet av år 1870 i den danska 
»Botanisk Tidsskrift», och den 2 januari 1871 utkom, 
till glädje för alla botanikens vänner i landet, åter ett 
häfte av Botaniska Notiser. I den av C. F. O. NORDSTEDT 
och ÅLFRED FALCK undertecknade redaktionsanmälan, 
som inleder detta häfte, heter det: »Tidskriftens uppgift 
är att med alla henne till buds stående medel bidraga 
till befordrande af botanikens studium i Skandinavien 
samt att verka för ett närmare samband och en lefvande 
vexelverkan mellan botanisterna i de fyra nordiska län- 
derna.» 


1 Mellan åren 1858 och 1865 utkom en årgång av Botaniska 
Notiser (1863), vilken utgavs av N. J. ANDERSSON. 

2 Planen hade utgått från FALCK. I brev från Wien den 18 
september 1870 skrev denne till NORDSTEDT: »Nu till ett förslag, 
som länge legat mig på hjertat, ehuru jag ej funnit tidpunkten 
egnad att framställa det. Skulle du ej vara hågad att deltaga 
i utgifvandet af botan. Notiser? Jag för min del skulle önska 
att se den i den gamla Lindblomska planen, med orig.-afh., 
literaturberättelser och kortare notiser.» 
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Samarbetet inom redaktionen blev emellertid alltför 
hastigt brutet. Redan följande dag avled Farck — en 
bröstsjukdom, som förvärrats genom det sista årets stra- 
patser under en vetenskaplig resa i Siebenbärgen, ändade 
den 26-årige, rikt begåvade forskarens liv —, och i föl- 
jande häfte av Botaniska Notiser var det »för den ensamt 
qvarblefne utgifvaren en sorglig plikt att tillkännagifva, 
att hans medarbetare i Redaktionen aflidit den 3 januari.» 
I samma häfte offentliggjorde NORDSTEDT en ofullbordad 
uppsats av den bortgångne vännen: En utflygt till sali- 
nerna i Siebenbärgen. ! 

Allt ifrån den dag NORDSTEDT övertog utgivandet 
av Botaniska Notiser, har denna tidskrift utkommit 
regelbundet, och NORDSTEDT ledde som utgivare dess 
öden i ej mindre än 51 år. Med utgången av 1921 över- 
togs tidskriften av Lunds Botaniska Förening. Under 
det halvsekel, NORDSTEDT förestått densamma, har han 
vetat att göra den känd och värderad i hela den veten- 
skapliga världen, och under hans ledning har den fyllt 
en uppgift, som ej kan skattas nog högt. NORDSTEDT 
har genom densamma berett vårt lands äldre såväl som 
yngre botanister möjlighet att offentliggöra sina under- 
sökningar och iäkttagelser, och flera äro de botanister, 
vilkas forskningsresultat där först sett dagen, till fromma 
ej minst för forskarprioriteten, som på detta sätt i många 
fall kunnat göras gällande. Det har alltid varit med 
älskvärd beredvillighet som NORDSTEDT i Botaniska No- 
tisers häften lämnat plats för uppsatser, när dessas snara 
offentliggörande var för författaren önskvärt. 

1 Ett annat av ALFRED FALCKS arbeten: De botaniska för- 
eningarna i Sverige, ett historiskt utkast, trycktes genom 
NORDSTEDTS försorg i den av KuERSKoU redigerade Botanisk 
Tidsskrift (Kjöbenhavn, 1871). — En annan NORDSTEDTS ung- 
domskamrat, läroverksadjunkten FREDRIK SANDÉEN, avled lika- 
ledes vid unga år, även han bortryckt av bröstsjukdom, i en 


ålder av endast 28 år. Ett av honom efterlämnat manuskript 
utgavs av NORDSTEDT år 1868 i Lunds Universitets Årsskrift. 
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I enlighet med den ursprungliga planen för tidskrif- 
ten, en plan, som NORDSTEDT oförändrat bibehöll, har 
Botaniska Notiser därjämte genom längre eller kortare, 
övervägande av NORDSTEDT själv författade referat hållit 
landets botanister å jour med mera epokgörande under- 
sökningar och upptäckter i in- och utlandet. Den har 
meddelat utdrag ur viktigare botaniska arbeten, som 
beröra vårt land, lämnat redogörelser för sammanträden 
i lärda sällskap och botaniska föreningar i Sverige, Norge 
och Finland, meddelat personalnotiser och biografier 
över botanister och under en lång följd av år innehållit 
sammanfattande översikter över botanisk litteratur i 
Skandinavien. I tidskriften förekommer sålunda för in- 
emot 40 år den värdefulla, årligen återkommande biblio- 
grafien över Sveriges botaniska litteratur av TH. O. B. N. 
KrokK,! för flera år liknande översikter för Finland (av 
SZELAN, BRENNER, KIHLMAN Och ELFVING), Norge (WILLE, 
HOoLMBOE) och Danmark (POULSEN, WARMING och KOL- 
DERUP ROSENVINGE). Ända till år 1907, då Svenska Bo- 
taniska Föreningen 1 Stockholm stiftades och Svensk 
Botanisk Tidskrift kom till, var Botaniska Notiser — 
bortsett från de rena akademiannalerna — landets enda 
botaniska tidskrift, och dess årgångar återspegla sålunda 
i stort sett utvecklingen av den viktiga kulturepok, som 
Sverige och hela Skandinavien under 1800-talets senare 
skede representerar i den botaniska forskningens historia. 

Detta tidskriftens syfte krävde av dess utgivare ett 
omfattande arbete, trägna litteraturstudier och skarp kritik. 
Och NORDSTEDT följde noga med. Han var väl förtrogen 
med litteraturen, och på universitetsbiblioteket genomgick 


1 KrRoKs litteratursammanställningar av botaniska arbeten, 
som utgivits i Sverige eller av svenskar i utlandet, börja för 
år 1858 (i Botaniska Notiser 1864) och avslutades med året 
1906 (i årgången 1907). De utgöra underlaget för den stora, av 
KroK utarbetade och posthumt utkommande översikten av 
Sveriges botaniska litteratur. 
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han sorgfälligt de botaniska tidskrifterna, då ej hans' 
enskilda, väl utrustade bibliotek räckte till för de erfor- 
derliga översikterna. Hans kritiska studier gåvo ofta åt 
referaten en helt personlig, subjektiv prägel, så att många 
bland dessa kunna räknas till NORDSTEDTS originalupp- 
satser. Detta gäller särskilt hans anmälan om algolo- 
giska arbeten och ej minst de referat, han tid efter annan 
lämnade över nomenklatur och därmed sammanhängande 
frågor. ! 

Men i likhet med flertalet andra facktidskrifter har 
Botaniska Notiser haft att räkna med ett begränsat pre- 
numerantantal 2, och då tidskriften först år 1916 erhöll 
ett obetydligt anslag av statsmedel, har dess utgivande 
tidvis endast kunnat ske tack vare personliga uppoffringar 
från NORDSTEDTS sida, i det han för densamma fått vid- 
kännas ej oavsevärda utgifter. Men han offrade dem 
med varm hand för att se sin tidskrift tryggad. Blott 
vid ett tillfälle synes tillförsikten ha svikit. Det var då 
kristidens penningnöd i förening med höjda trycknings- 
kostnader hårt pressade tidskriftens ekonomi. Vid ut- 
gången av år 1915 synes det också ha varit NORDSTEDTS 
avsikt att i en snar framtid nedlägga densamma. Hans 
höga ålder — NORDSTEDT närmade sig då det åttionde 
levnadsåret. — torde också ha därtill bidragit. Han 
"skriver den 7 december sagda år i Notiserna: »Det är 
i dag 45 år sedan jag erhöll tillståndsbevis att utgifva 
Botaniska Notiser. Att jag skulle komma att så länge 
kvarstå som utgifvare kunde jag då ej ana. Behofvet 


1 Sådana referat med i viss mån karaktär av original- 
meddelanden träffas t. ex. i följande årgångar av Botaniska 
Notiser: 1878 (pp. 45—47), 1892 (pp. 87—90), 1893 (pp. 166—171), 
1894 (pp. 181, 182), 1904 (pp. 38—43; 145, 146), 1906 (pp. 251—254), 
1907 (pp. 191—196 ff.), 1912 (pp. 187—190) och 1914 (p. 24). 

? Betecknande är den notis, som NORDSTEDT införde i tid- 
skriften, när Svenska Botaniska Föreningen bildats i Stockholm 
den 16 februari 1907: »Vi önska att föreningen måtte få flera 
medlemmar än antalet prenumeranter i Botaniska Notiser.» 


er 
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af en sådan tidskrift var då större än på senaste tiden. 
Nu finnes Svensk Botanisk Tidskrift. Därför äro Bota- 
niska Notisers återstående dagar få.» Men NORDSTEDT 
övervann svårigheterna genom sin målmedvetna ihärdig- 
het, sin energi och oftfervillighet. Till glädje för alla 
botanikens vänner i landet kunde kontinuiteten i tid- 
skriftens utgivande bibehållas, och då den 83-årige åld- 
ringen år 1921 lämnade tidskriften i andra händer, kunde 
han med berättigad stolthet skåda tillbaka på sitt under 
mer än ett halvsekel fortsatta, framgångsrika livsverk. 
Det var också för NORDSTEDT en högt förljänt utmär- 
kelse, när det på Kungl. Vetenskapsakademiens högtids- 
dag den 31 mars samma år »meddelades, att akademien 
tilldelat den Wahlbergska medaljen i guld åt ledamoten 
av akademien professor O. NORDSTEDT såsom ett erkän- 
nande av hans framstående förtjänster om den svenska 
botaniska forskningen och med särskild hänsyn till hans 
ställning såsom utgivare under ett halvt sekel av tid- 
skriften Botaniska Notiser.» 


NORDSTEDTS vetenskapliga författarskap visar bilden 
av en lycklig och framgångsrik forskare. Den ende svenske 
av J. G. AGARDH fostrade algolog, som han var, inrik- 
tade sig NORDSTEDT på sötvattensalgernas systematik, 
särskilt characéerna och desmidiacéerna, och inom detta 
hans specialområde faller också det stora flertalet av hans 
skrifter. Ifrån en början med de skandinaviska, över- 
gick han snart även till extraskandinaviska arter inom 
dessa grupper. NORDSTEDT blev här den förnämste kän- 
naren på sin tid och en internationellt erkänd auktoritet, 
vars sakkunskap i stor utsträckning anlitades för bear- 
betning och bestämning av vid vetenskapliga expeditioner 
till skilda världsdelar insamlat material. Om det höga 
anseende, han utomlands åtnjöt, viltnar otvetydigt det 
hedrande uppdrag, som han erhöll, att fullfölja och ut- 
giva de förarbeten till en monografi över characéerna, 
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som den frejdade botanisten ALEXANDER BRAUN, Sam- 
tidens förnämste auktoritet på detta område, vid sin död 
(1877) efterlämnat, ett arbete, som NORDSTEDT slutförde 
och offentliggjorde år 1882. Ett annat av hans stora 
huvudarbeten och kanske det mest berömda är Index 
Desmidiacearum, utgivet år 1896, ett monumentalverk 
av imponerande dimensioner och ett standardverk med 
för alla tider bestående värde. Detta verk innehåller i 
en utförlig bibliografi hela den äldre och nyare littera- 
turen över desmidiacéerna och om dess omfattning får 
man en föreställning, när man överblickar de 1,200 titlar 
på böcker och avhandlingar, han anfört, och de 24,000 
kritiskt belysta citat angående arter, underarter m. m., 
som här blivit med en enastående flit sammanställda. 
År 1908 utgav NORDSTEDT ett efter samma plan utarbetat, 
omfångsrikt supplement. Detta verk prisbelöntes av 
Kungl. Vetenskapsakademien, som följande året (1909) 
tilldelade honom hälften av det Letterstedtska priset för 
utmärkta författare och viktiga upptäckter. 

Till ett mycket betydande antal, väl åtskilliga hun- 
drade, uppgå de arter av särskilt desmidiacéer, som först 
genom NORDSTEDTS undersökningar blivit för vetenska- 
pen bekanta och av honom beskrivna l. 


1! Att här närmare redogöra för alla de arter inom skilda 
grupper bland algerna, där i litteraturen NORDSTEDT anföres 
som auktorsnamn, skulle föra för långt. Bland fanerogama 
växtformer, vilka som auktorsbeteckning bära NORDSTEDTS namn, 
må nämnas Veronica Chamedrys f. hirsuta, Pinguicula vulgaris 
f. bicolor, Sagina maritima f. ciliata och Pulsatilla vulgaris f. 
glabra. Av sistnämnda växt, vilken NORDSTEDT beskrev år 1866, 
lämnade han levande exemplar (från Sandhem i Västergötland) 
till prof. JOHAN LANGE, som efter dessa originalexemplar lät 
avbilda densamma i Flora Danica (sista häftet av supplementet, 
1374, tab. 146). 

NORDSTEDTS namn har inom den botaniska nomenklaturen 
blivit förevigat i släktnamnet Nordstedtia, vilket italienaren 
Borzi tillagt en av NoRDsTEDT beskriven, till chlorophycéerna 
hörande algart, Herposteiron globosum NoRrpDsT. Artnamnet 
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I nära anslutning till NORDSTEDTS algologiska arbeten 
och i viss mån såsom supplement till dessa må nämnas 
hans exsickatverk över characéer och sötvattensalger, 
arbeten, vilka även de mäktigt befordrat vår kännedom 
om dessa växters systematik. Det förra, Characese Scan- 
dinavie exsieccate (3 fasciklar, utgivna i Lund 1871—74 
och omfattande 120 nummer), utgav NORDSTEDT tillsam- 
mans med L. J. WAHLSTEDT; vid värdsutställningen i 
Wien 1873 blev det prisbelönt med Fortschrittmedaljen. 
Hans andra och vida bredare anlagda verk av detta slag, 
Alge aque& dulcis exsiccate (ej mindre än 35 fasciklar 
med. sammanlagt 1612 nummer), utgavs mellan åren 
1877—1903 och utgör resultatet av samarbetet mellan 
NORDSTEDT och V. B. WiTTROCK, från och med fascikeln 
26 (1897) även med G. LAGERHEIM. De första 10 fas- 
ciklarna av sistnämnda exsickat exponerades å fiskeri- 
utställningen i London år 1883 och belöntes där med 
guldmedalj. De nya arter, som meddelades i detta ex- 
sickat, blevo jämte tillhörande avbildningar utförligt be- 
skrivna i Botaniska Notiser. 

NORDSTEDT var ävenledes en av de första 1 Sverige, 
som ägnade våra sjöars och vattendrags fytoplankton en 
närmare uppmärksamhet och genom sina vidsträckta 
samlingar i väsentlig grad bidrog till en första bearbet- 
ning av det svenska fytoplanktonets systematik. Hans 


Nordstedtii möter på upprepade ställen i algologiska litteratu- 
ren — inom desmidiacéerna ha åtminstone ett tjugotal arter 
(enligt NoRDSTEDTS Index) uppkallats efter honom, inom andra 
alggrupper t. ex. Spirulina Nordstedtii Gom., Spherozyga Nord- 
stedtii TURN., Dichothrix Nordstedtii B. et Fr., Echinosphoeri- 
dium Nordstedtii LEMM., Bulbochete Nordstedtii WittR., Phacus 
Nordstedtii LEmMMm. och Cryptomonas Nordstedtlii (HANSG.) SENN —, 
och bland högre växter, som fått äran bära hans namn, kunna 
nämnas Rubus Nordstedtii AT. och mossan Chiloscyphus Nord- 
stedlii SCHIFFN. — Se A. Borzi, Alghe d'acqua dolce della Pa- 
puasia raccolte su crani umani dissepolti. (La Nuova Notarisia. 
Ser: LIINAT89250 pp 30-35) 
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omfattande material av planktonprov från sjöar i Väster- 
götland, Bohuslän, Småland och Skåne, ävensom av 
marint plankton från Marstrand har sålunda beskrivits 
av LEMMERMANN i tvenne större avhandlingar. Dessutom 
ha många av NORDSTEDTS iakttagelser på skilda områ- 
den influtit i andra forskares arbeten, av vilka här ne- 
dan en provisorisk sammanställning meddelas! 


1 NORDSTEDT lämnade sålunda ur sina samlingar material 
till P. T. CLEvES preparatsamling av diatomacéer (Botan. Not. 
1877, pp. 119—123), till JAKoB ERIKSSONS Fungi parasitici scan- 
dinavici exsiccati (Botan. Not. 1883, p. 112), till V. B. WITTROCKS 
Dispositio Oedogoniacearum suecicarum (Öfvers. af K. Vet. 
Akad.-s Förhandl. 1870. N:o 3) och till dennes Oedogonie2 Ame- 
rican2&e hucusque cognite (Botan. Not. 1878, pp. 140—145) samt 
till ROBERT CASPARYS undersökningar över Nympheaaceerna. 
Sistnämnda arbete publicerade NORDSTEDT i svensk översätt- 
ning: Hvilken utbredning hafva Nympheeaceerna i Skandina- 
vien? (Botan. Not. 1879, pp. 65—93). Andra av NORDSTEDT 
gjorda insamlingar ha helt eller delvis legat till grund för föl- 
jande arbeten: E. LEMMERMANN: Das Plankton schwedischer 
Gewässer. (Arkiv för Botanik. Bd 2. 1904). — E. LEMMERMANN? 
Beiträge zur Kenntnis der Planktonalgen. XVI. Phytoplankton 
von Sandhem (Schweden). (Botan. Not. 1903. pp..65—96. 1 pl.). — 
B. KAJANUS: Lavar på Marstrandsön enligt samlingar av Professor 
O. Nordstedt. (Botan. Not. 1919. pp. 207—212). — J. PERSSON 
C. JENSEN och E. ADLERZ: Förteckning öfver Marstrandsöns 
mossor, insamlade af Nordstedt. (Botan. Not. 1919. pp. 215, 


216). — A. LINDSTRÖM: Marstrandsöns Ormbunkar och Fane- 
rogamer. (Botan. Not. 1920. pp. 177—210). — H. DAHLSTEDT: 


Sandhems flora, 5 [Hieracia]. (Botan. Not.'1903. pp. 221—227). 
— En av NORDSTEDT nyupptäckt, vid Marstrand anträffad des- 
midiacé, Spirotenia Bahusiensis Norpst. & LörK., beskrevs i 
en avhandling av J. LÖTKEMULLER: Ueber die Gattung Spiro- 
tenia Bréb. (Österr. Botan. Zeitschr. 45. Jahrg. 1895. pp. 51—53. 
Taf. II). Artbeskrivningen avtrycktes av NORDSTEDT i Botan. 
Not. 1895, p. 131. Till slut skall även nämnas, att NORDSTEDT 
granskat de i OroF CELsin herbarium, Flora Uplandica, före- 
kommande Chara-arterna, n:is 568—570, vilka jämte några av 
NORDSTEDT funna characéer publicerats av L. J. WAHLSTEDT: 
Monografi öfver Sveriges och Norges Characeer. (Bilaga till 
Christianstads läroverks årsredogörelse. 1875. p. 11). 
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Om NORDSTEDT såsom algolog har en med hans 
forskningar väl förtrogen fackman i vårt land, Dr. O. 
BorGE, meddelat följande: »Jag skulle kunna samman- 
falta mitt omdöme så, att NORDSTEDT hade en ovanligt 
skarp blick för detaljerna, men på samma gång även en 
ovanligt skarp blick för det väsentliga hos arten. Detta 
tror jag framträder tydligast i hans lilla förträffliga arbete: 
Desmidieer från Bornholm (1888). Hans förnämsta arbete 
är givetvis hans utomordentligt storartade Index Des- 
midiacearum (1896, med supplement 1908), som nog 
kommer att ha beståndande värde. Detta arbete tog 
naturligtvis en kolossal tid i anspråk; också klagade 
NORDSTEDT, då jag i höstas träffade honom för sista 
gången, att indexen hade hindrat honom från andra 
arbeten. Av synnerligt stort värde är vidare exsickatet 
Alg&e aque dulcis exsiccatex, som han utgav tillsammans 
med WITTROCK och (sista fasciklarna) LAGERHEIM. Det är 
alls ingen överdrift, då jag säger, att intet annat algex- 
sickat kan jämföras med detta beträffande noggrannhet 
och tillförlitlighet.» 

NORDSTEDTS vetenskapliga författarverksamhetsträck- 
te sig emellertid över vida fält. Från sitt specialområde 
gjorde NORDSTEDT talrika exkursioner till andra bota- 
nikens grenar, och ej så få uppsatser och meddelanden 
i Botaniska Notiser bära viltne om hans mångsidighet. 
Han har framför allt behandlat fanerogamfloran — flera 
nya former och varieteter ha av honom blivit uppställda 
— ävensom de fanerogama växternas fyndorter och ut- 
bredning i Sverige. Från NORDSTEDTS yngre år härröra 
meddelanden över mikroteknik och preparation. Emel- 
lertid var det särskilt på ett område som NORDSTEDT 
— bortsett från algologien — gällde som auktoritet, 
nämligen beträffande nomenklatur och de för densamma 
normerande principerna. Vid flera tillfällen, vid diskus- 
sioner inom Botaniska Föreningen, vid naturforskaremö- 
ten — särskilt vid skandinaviska naturforskaremötet i 
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Köpenhamn 1892 och vid de internationella botaniska 
kongresserna i Wien 1905 och Bryssel 1910 — gjorde 
han sin rika sakkunskap och stora beläsenhet på detta 
område gällande. Vid kongressen i Wien 1905 invaldes 
NORDSTEDT som medlem av den kommitté, som fått i 
uppdrag att utarbeta förslag till normerande nomenklatur 
för kryptogamerna, ett förslag, vilket framlades vid kon- 
gressen i Bryssel 1910 och där blev i väsentliga punkter 
antaget. 

NoRrDsTEDT närmade sig redan sitt åttionde levnadsår, 
då han grep sig an ett större, sammanfattande arbete, 
som på vissa punkter nära berörde hans tidigare stu- 
dier i nomenklaturfrågan, ett arbete, som hade till än- 
damål att för varje art, underart och hybrid bland kärl- 
växterna söka utreda, när och av vilken forskare den 
först anträffats såsom vild eller förvildad i vårt land. 
Efter flera års trägna förarbeten utgav NORDSTEDT vid 
32 års ålder detta historiskt botaniska arbete. Det ut- 
kom som bilaga till ett jubileumsband av Botaniska 
Notiser, den femtionde av honom redigerade årgången 
(1920). I detta arbete, vilket jag vid flera tillfällen hört 
honom själv yttra skulle bli hans sista botaniska verk, 
har han på ett 100-tal sidor meddelat uppgifter i ovan 
nämnda syfte för 2587 växtformer (jämte 68 i ett supple- 
ment). När man genomgår den nästan oändliga rad av 
litteraturhänvisningar, det meddelar, får man en före- 
ställning om vidden av det arbete, som den 80-årige 
åldringen fått underkasta sig för att slutföra detsamma, 
även om man tager behörig hänsyn till den vidsträckta 
beläsenhet och mångåriga kännedom, NORDSTEDT ägde 
om den svenska floran och dess litteraturhistoria. Det 
är ej endast den omfångsrika floristiska och systema- 
tiska litteråturen, som från och med LINNÉ sett dagen 
i vårt land, utan även samtliga prelinnéanska arbeten 
av en FUIREN, FRANCK, RUDBECK, BROMELIUS, LINDER 
och CELSIUS jämte medeltidens ört- och läkeböcker med 
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deras ofta svävande och svårtydda synonymi som NORD- 
STEDT här excerperat och kritiskt belyst. 

Själv en ättling av den Linne&anska släkten, ägnade 
Sig NORDSTEDT med förkärlek åt Linnéstudier. När 
Svenska Linnésällskapet den 23 maj 1917 bildades på 
LInnÉs Hammarby på 210-nde årsdagen av CARL VON 
Linnés födelse, var NORDSTEDT en av detta sällskaps 
stiftare. De bekanta och i ett flertal Linnébiografier 
reproducerade oljeporträtten av LInnéÉs föräldrar, kyrko- 
herden NILS INGEMARSSON LINNZUS och CHRISTINA BRO- 
DERSONIA, och av LINNÉS broder, kyrkoherden SAMUEL 
Linnevus, vilka tillhöra samlingarna å Hammarby, äro 
en gåva från NORDSTEDT till Linnéstiftelsen. Till den 
stora, av Tu. M. FRIES utgivna biografien över LINNÉ 
(1903) lämnade NORDSTEDT åtskilliga bidrag, till ej ringa 
del resultaten av egna forskningar, särskilt beträffande 
LINNÉS vistelse i Lund och hans förhållande till det 
sydsvenska universitetet. Linnean Society i London 
kallade NORDSTEDT till hedersledamot år 18951. 

Till NORDSTEDTS utbildning som botanisk forskare 
och särskilt som algolog bidrogo i väsentlig mån de tal- 
rika resor, han företog till utlandet. Han gjorde sålunda 
resor i Norge åren 1867, 1872, 1878 och 1880, i Tysk- 
Jand 1871 och 1881, 1 Schweiz 1871; i Italien och Ty- 
rolen 1874, i Holland och Belgien 1877, i Böhmen 1884, 


1 Årgången 1878 av Botaniska Notiser inledes med ett 
häfte, som utkom på hundraårsdagen av LiInNNnÉs död, den 10 
januari, och som första uppsats innehåller EWALD ÄHRLINGS 
avhandling: Några af de i Sverige befintliga Linnéanska hand- 
skrifterna, kritiskt skärskådade. 

NorpDsTtEDT var i det hänseendet en verklig Linnsean, att 
han avled under vintern, då enligt gammal tradition alla äkta 
Linngeaner dö vintertid. Den lagerkrans, varmed Botaniska 
Sektionen i Uppsala vid NORDSTEDTS begravning den 12 februari 
ägnade sin hyllning åt den bortgångne Linnaanen, var förfär- 
"digad av blad av de Linnéska lagerträden i Uppsala bota- 
niska trädgård. 

Botaniska Notiser 1924 SS 
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i England 1885, i Danmark flerfaldiga gånger. Han 
bevistade naturforskaremötena i Stockholm 1863, 1880 
och 1898, i Kristiania 1868 och 1886, i Köpenhamn 1873 
och 1892, i Helsingfors 1902 samt höll vid ett flertal 
sammanträden föredrag. År 1902 i Helsingfors funge- 
rade han som prases i den botaniska sektionen. NORD- 
STEDT besökte vidare den internationella botaniska kon- 
gressen i Wien 1905 som ombud för Sverige och år 
1910 kongressen i Bryssel såsom Lunds botaniska träd- 
gårds ombud: Vid Darwin Celebration i Cambridge 
1909 representerade han Lunds Fysiografiska Sällskap. 
I samband med kongressen i Wien 1905 deltog NORD- 
STEDT i en botanisk exkursion till Ungern och företog 
en bestigning av Karpaternas högsta berg, Tatra. Un- 
der dessa sina resor knöt han vidsträckta personliga 
förbindelser med botanisterna i dessa länder och åtnjöt 
från deras sida stor uppmärksamhet och gästvänlighet, 
vilken han också återgäldade, när någon hans kollega 
besökte Lund. Många äro de utländska botanister, som 
vid besök i Lund haft sin bostad hos NORDSTEDT 1 det 
förnäma Agardhska huset vid Kraftstorget snett emot 
domkyrkan, i Drottensgatan eller, under NORDSTEDTS 
senaste år, i Skomakaregatan. 

Det är naturligt, att en man med NORDSTEDTS stora 
vetenskapliga förtjänster och vidsträckta internationella 
förbindelser skulle bliva föremål för mångahanda ut- 
märkelser. Han blev sålunda riddare av Vasaorden 1900 
och av Nordsljärneorden 1906. Lunds Fysiografiska 
Sällskap kallade honom till ledamot redan år 1871, 
Kungl. Vetenskapsakademien 1887. Han blev vidare 
medlem av ett stort antal utländska vetenskapliga säll- 
skap: hedersledamot av Cryptogamic Society of Scotland 
(1886) och-av New Zealand Institute i Wellington (1891), 
ledamot av Societas pro fauna et flora fennica i Hel- 
singfors (1873), av Videnskabsselskabet i Kristiania (1904), 
av Deutsche botanische Gesellschaft (1910), korrespon- 
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derande ledamot av Den Botaniske Forening i Köpen- 
hamn (1866), av Dublin Microscopical Club (1876), av 
Société des sciences naturelles Cherbourg (1877) och 
av Societå Crittogamologica Italiana i Milano (1878). 

Vid de skandinaviska naturforskaremötena, vid sam- 
manträden i lärda sällskap, Lunds Fysiografiska Säll- 
skap, Dansk Botanisk Forening, Botaniska Föreningen i 
Lund m. fl., tog NORDSTEDT länge en verksam del. I 
Botanisk Forening i Köpenhamn var han en ofta och 
gärna sedd gäst, »Dr. phil. O. NORDSTEDT, udmerket 
Algolog, der saa jevnlig har glaedet os med sin neerve- 
relse, at vi naesten kunne regne ham for en af vore Egne», 
såsom yttrades till honom vid föreningens femtioårsju- 
bileum den 12 april 1890. Lunds Botaniska Förening, 
som NORDSTEDT 1 viss mån kunde betrakta som sin 
egen skapelse, låg honom varmt om hjärtat! I dess 
verksamhet deltog han också med intresse och idoghet; 
till stor del tack vare honom behövde föreningen 1 sina 
yngre år aldrig sakna föredrag och diskussionsämnen. 
Vid de årligen återkommande växtbytena var han livligt 
verksam, och i många fall var det han, som under för- 
eningens första tid fick upprätta de handskrivna supp- 
lementärlistorna till årens växtförteckningar. Kontinui- 
teten i denna föreningens betydelsefulla verksamhet bi- 
behölls på detta sätt under de många år, den ägt bestånd. 
En stor välvilja rönte föreningen städse från sin stiftare. 
År 1863 fick den av honom mottaga en frikostig gåva 
av 530 Rdr Rmt, varigenom grunden lades till dess nu- 
varande, ej obetydliga förmögenhet, och den 27 mars 

1 En detaljerad redogörelse för Botaniska Föreningens 
historia och dess verksamhet, särskilt under första decenniet, 
har jag lämnat i ett föredrag den 29 mars 1923 i Lunds Bo- 
taniska Förening (tryckt i Sydsvenska Dagbladet Snällposten 
21/4, 24/4, 12/5; även separat: Några drag ur Botaniska Förening- 
ens verksamhet under de gångna 65 åren, Malmö 1923). Ett 
rikt, därstädes meddelat detaljmaterial belyser NORDSTEDTS 
ställning till föreningen under de gångna åren. 
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samma år, föreningens femårsdag, överlämnade NORD- 
STEDT till densamma ett antal botaniska arbeten; med 
denna för dåtida förhållanden synnerligen värdefulla 
donation, omfattande ej mindre än 155 nummer, grund- 
lades föreningens bibliotek, vilket, efter att ha fortbestått i 
nära 60 år, numera till övervägande del införlivats med 
Botaniska Institutionens boksamlingar. Även på många- 
handa andra sätt rönte Botaniska Föreningen under årens 
lopp välvilja och minnesgodhet, och när den med ut- 
gången av år 1921 övertog Botaniska Notiser, skedde 
överlåtelsen från NORDSTEDTS sida under frikostiga och 
för föreningen särdeles förmånliga villkor. NORDSTEDT 
kallades till hedersledamot av Botaniska Föreningen år 
1895. Då den åldrige nestorn den 20 januari 1923 fyllde 
85 år, uppvaktades han med en konstnärligt utförd adress, 
där föreningen betygade sin stora tacksamhetsskuld till 
till honom såsom dess stiftare, gynnare och välgörare. 
När föreningen den 29 mars samma år med en festlig- 
het högtidlighöll minnet av sin 65-åriga tillvaro, hade 
denna jubileumsfest närmast tillkommit i syfte att före- 
ningen än en gång skulle få tillfälle att med minnesgod 
tacksamhet hylla stiftaren och mecenaten !. 


Begåvad med glättigt lynne, anspråkslös och mycket 
vänsäll, var NORDSTEDT synnerligen avhållen av kam- 
rater och kolleger, ja, av alla som kommo med honom 
i närmare beröring. Vid första bekantskapen framträdde 
kanske hos honom något stelt och avmätt, och han 
kunde nog, särskilt i yngre år, vara en sträng herre, 
men Över hela hans personlighet vilade något omedel- 
bart vinnande, värmande och hjärtegolt. En omutlig 


1! Den krans, som Lunds Botaniska Förening nedlade på 
prof. NORDSTEDTS bår, hade följande inskription: Prof. C. FE. 
Ottoni Nordstedt, Fundatori venerabili, Fautori optimo, Notu- 
larum Botanicarum Editori praclarissimo, Societas Botanica 
Lundensis. 
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rättrådighet, en fast karaktär och en kraftig, energisk 
vilja voro dominerande drag. Där han bildat sig en 
bestämd uppfattning — och NORDSTEDT följde noga med 
allt vad som hände —, höll han stadigt på denna och 
vek icke, obekymrad om andras omdöme, från det han 
ansåg vara rätt och tillbörligt. Ordning, punktlighet 
och reda utmärkte alla hans förehavanden; genom den 
impulsiva och temperamentsfulla livligheten i hans lynne 
fingo dessa en karakteristisk särprägel. 

NORDSTEDT hade god fysik och stark hälsa. Han 
blev gammal och grå, blev till slut snövit i hår och 
skägg, men han fick, tack vare sina regelbundna vanor 
och ett av enkelhet präglat levnadssätt, i många år njuta 
den vises lugn. Först under de sista levnadsåren in- 
ställde sig krämpor och lidanden, som besvära ålder- 
domen. Ända in i ålderns sena höst kunde han emel- 
lertid behålla friskheten och spänstigheten i sinnet samt 
tankens klarhet och skärpa. 

För oss yngre botanister var NORDSTEDT ej allenast 
den vördade polyhistorn, han blev snart genom sin vin- 
nande välvilja en vän, till vilken vi kunde vända oss i 
skilda frågor för att erhålla råd och upplysningar. Och 
för NORDSTEDT var det alltid en källa till glädje att 
kunna bistå de studerande. Särskilt gärna stod han till 
tjänst med litteraturupplysningar, och med älskvärd be- 
redvillighet lät han alltid för oss stå öppet det dyrbara, 
omfattande bibliotek, som han, tack vare sina mångåriga 
internationella bytesförbindelser, hade hopbragt. 

Ehuru NORDSTEDT aldrig utövat någon akademisk 
lärarverksamhet, ha dock åtskilliga algologer haft till- 
fälle att hos honom draga nytta av hans rika personliga 
erfarenhet, hans litterära resurser och omfattande sam- 
lingar, vilka, så väl vad beträffar exsickat som bildma- 
terial, voro särdeles betydande. 

Med en aldrig svikande kärlek var NORDSTEDT fäs- 
tad vid universitetets Botaniska Institution, vilken han 
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ägnat sin långa arbetsdag, mannaålderns id och ålder- 
domens oförminskade intresse, den institution, som han 
sett utvecklas från en ringa början och till vars förkov- 
ran han med sitt eget arbete verksamt bidragit. Sitt 
eget stora fanerogamherbarium överlät han åt densamma 
(1910), ett femtiotal tidskriftsserier skänkte han till dess 
bibliotek och i många år lämnade han genom sina höste- 
tid företagna utflykter avsevärda tillskott till dess frö- 
och fruktsamlingar. En vacker gärd åt denna sin kär- 
lek och minnesgodhet har han givit genom de storartade 
donationer, som enligt NORDSTEDTS testamentariska be- 
stämmelser vid hans bortgång tillfallit institutionen. För- 
utom ett avsevärt kapital för vetenskaplig, systematiskt 
botanisk forskning (30,000 kr.) har den fått mottaga 
hela hans rikt utrustade bibliotek, herbarier och på 
värdefulla originalexemplar rika preparatsamling, hans 
unika porträttgalleri (uppgående till omkring 1000 num- 
mer), Vidare en större autografsamling och hela NORD- 
STEDTS vetenskapliga korrespondens — den senare av 
stort värde såsom återspeglande utvecklingen av vårt 
lands botaniska kulturliv under mer än ett halvsekel —, 
allt en donation, som för all framtid befäst hans minne 
vid den botaniska institutionen i Lund. 


En idealitet av renaste vatten, en uppoffrande hän- 
givenhet utöver vanliga mått, trofasthet och vänskap — 
vare detta i få ord sagt såsom de mest karakteristiska 
dragen hos OTTO NORDSTEDT. Han, den senfödde Lin- 
n&eanen, uppfyllde i sin livsgärning troget ett budord, 
som för hans store frände CARL VON LINNÉ städse fram- 
stått som inbegreppet av den sanne vetenskapsmannens 
levnadsvishet, det budet, som ligger i VIRGILII sentens: 


Famam extollere factis, hoc virtutis Opus. 


Lib) 


Kronologisk förteckning över skrifter, utgivna av 
O. Nordstedt. 


1863. Skandinaviens Characeer. (Botan. Not. pp. 33—52.) 

1865. Några iakttagelser öfver Characeernas groning. (Lunds 
Universitets Årsskrift. Tom 2. Afd. III. Mathematik och 
Naturvetenskap. N:o 8.' 12 sid. 1 pl.) 

1866. Om Pulsatilla vulgaris Mill. "glabra och Nitella glome- 
rata (Desv.) (Botan. Not. pp. 76--79.) 

—. Om Chara stelligera Bauer, en för Svenska Floran ny art. 
(Botan. Not. pp. 113—117:) 

— Om giftiga lefvermossor. (Botan. Not. pp. 117, 118.) 

1867. Tillägg till »Skandinaviens Characeer». (Botan. Not. pp 
63—-68.) 

— Om frambringandet af hybrider genom konstbefruktning, 
af G. Böckel. (Botan. Not. pp. 156—162.) 

1868. Sandéen, Fr. Bidrag till kännedomen om Gräsembryots 
byggnad och utveckling. Efter författarens efterlemnade pap- 
per sammanfattade och utgifna af O. Nordstedt. (Lunds 
Universitets Årsskrift. Tom 5. Afd. III. Mathematik och 
Naturvetenskap. N:o 10. 17 sid. 2 pl) 

— Nitella Normanniana Nordst. n. sp. [I. M. Norman: Spec. 
loca natal. plant. nonn. vasc. et Charac. et Lichenum in agro 
arctico Norvegigze]. (Det K. Norske Vid. Selsk.-s Skrifter. 
Bd 5. pp. 334—335.) 

—. Bidrag till kännedomen om Sveriges Desmidie&. (Botan. 
Not. pp. 38—43.) 

— Nitella Normanniana Nordst. n. sp. [I. M. Norman: Nya. 
bidrag till kännedomen om nordliga Norges vegetation.] 
(Botan. Not. pp. 129—130.) 

--. Tre amerikanska växter funna i Sverige. (Botan. Not. p. 
167.) 

1869. Symbole ad floram Brasilie centralis cognoscendam, 
edit. Eug. Warming. 18 Fam. Desmidiace2. (Vidensk. Med- 
delelser fra den naturhist. Forening i Kjöbenhavn. pp. 195 


—234. 3 pl.) 
1870. Alger, insamlade på Grönlands inlandsis af D:r Berggren. 
(Nordenskiölds Redogörelse. — Öfversigt af K. Vet. Akad.-s 


Förhandl. 27. årg. N:o 103 p. 1081) 

1871. Om användandet af värme vid prepareringen af en del 
gröna alger. (Botan. Not. p. 9.) 

—. Trapa natans L. återfunnen lefvande i Sverige. (Botan. Not. 
pp. 134, 135.) 
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1871. Schmidts universalindikator för mikroskopiska preparat. 
(Botan. Not. p. 165.) 

1872. Desmidiace&X ex insulis Spetsbergensibus et Beeren Ei- 
land in expeditionibus annorum 1868 et 1870 suecanis col- 
lecte. (Öfversigt af K. Vet. Akad.-s Förhandl. 29. årg. N:o 6. 
pp. 23—41. 2 pl.) 

— Ferskvandsalger fra Skarritsog [insamlade af Dr. Warming]. 
(Botanisk Tidsskrift. p. 2.) 

1873. Bidrag till kännedomen om sydligare Norges Desmidiéer. 
(Lunds Universitets Årsskrift. Tom 9. Afd. II. Mathematik 
och Naturvetenskap. N:o 10. 51 sid. 1 pl) 

— Beskrifning öfver en ny art af slägtet Spirogyra. (Lunds 
Universitets Årsskrift. Tom 9. Afd. II. Mathematik och Na- 
turvetenskap. 2 sid. 1 pl.) | 

— Om Droseras körtelhår. (Forhandl. ved de skand. Natur- 
forsk. 11te Möde i Kjobenhavn. pp. 336—338.) 

— Kunna bladen hos Drosera-arterna äta kött? (Botan. Not. 
pp. 97—102.) 

— Några iakttagelser öfver årsringarne hos små tallar. (Botan. 
Not. pp. 103—108.) 

= Om insamling at sötvattensalger cEundu Sams 
On collecting freshwater alg&e. Lund 1873. 1 sid. 

1875. Desmidie& arctoexe. (Öfversigt af K. Vet. Akad.-s För- 
handl.: 32. årg. N:o 6. "pp. 18--43.. 3 pl.) — I utdrag åter- 
given i Hedwigia, Bd 15 (1876), pp. 12—15, 19—25. 

— Can the leaves of Drosera eat flesh? (The Journal of 
Botany British and Foreign. pp. 85, 86.) 

— Uber die Keimung der Characeen. [I förening med L. J. 
Wahlstedt.] (Flora. 58. Jahrg. pp. 94, 95.) 

1876. Desmidiex et Oedogonie&x ab O. Nordstedt in Italia et 
Tyrolia collectze, quas determinaverunt O. Nordstedt et V. 
Wittrock. (Öfversigt af K. Vet.-Akad.-s Förhandl. 33. årg. 
N:o 6. pp. 205—56. 2 pl.) 

— Om användandet af gelatinglycerin vid undersökning och 
preparering af Desmidieer. (Botan. Not. pp. 37—44.) 

— FEinige Bemerkungen äber die Desmidieen in »Contribu- 
tiones ad Algologiam et Fungologiam, auctore P. F. Reinsch». 
(Hedwigia. Bd 15. pp. 65—068.) 

1877. Nonnulle alge aque dulcis brasilienses. (Öfversigt af 
K. Vet; Akad.-s: Förhandl; 34 årg. N:o 3. pp. 15—28. 1 pl) 
[På sid. 27: Corrigenda in Desmid. Bras. (Vidensk. Medde- 
lelser fra den naturh. Forening i Kjobenhavn 1869.)) — I ut- 
drag återgiven i Hedwigia, Bd 17 (1878), pp. 77—79, 84—88. 
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1877. Bohusläns Oedogonieer. (Öfversigt af K. Vet. Akad.-s För- 
handl; 34. årg. N:o 45 pp. 21—33: 1 pl) 

— Några ord om Pinus Abies L. var. virgata och dess före- 
komst i Sverige. (Botan. Not. pp. 84—87.) 

—. Ueber das Anwenden von Gelatinglycerin bei Untersuchung 
und Präparation der Desmidieen. (Hedwigia. Bd 16. pp. 
81—87.) 

1878. De algis aqu& dulcis et de Characeis ex insulis Sand- 
vicensibus a Sv. Berggren 1875 reportatis. (Minnesskrift utg. 
af K. Fysiografiska Sällskapet i Lund. 24 sid. 2 pl.) 

— Ancylonema Nordenskiöldii Berggr. funnen i Europa. 
(Botan. Not. p. 163.) 

—. Algologiska småsaker. I. (Botan. Not. pp. 176—180. 1 pl.) 

—. Om korsning af liljor. (Svenska Trädgårdsför.-s Tidskrift. 
pp. 79—81.) 

1879. Algologiska småsaker. 2. Vaucheria-studier 1879. (Botan. 
Not. pp. 177—190. 2 pl) 

—. Vaucheria spherospora Nordst. v. dioica n. var. Auctore 
L. Kolderup Rosenvinge. (Botan. Not. pp. 190, 191.) -— [Tillägg 
av O. Nordstedt, pp. 190, 191.] 

1880. De Algis et Characeis scripsit Otto Nordstedt. 1. De 
algis nonnullis, precipue Desmidieis, inter Utricularias Musei 
Luguno-Batavi. 2. dCharacee Nove Zeelandie. (Lunds 
Universitets Årsskrift. Tom 16. Afd. II. Mathematik och 
Naturvetenskap. 20 sid. 1 pl.) 

—. Om några af svenska florans novitier 1880. (Botan. Not. 
pp.: 151—159.) 

— Om Nya Zelands Characeer. (Förhandl. vid de skand. 
naturforsk. 12te möte i Stockholm. pp. 432—434.) 

—  Preparation of green alg&e. (Grevillea. Vol. 9: pp. 37, 38.) 

1881. Zusammenstellung von den in »Notes algologiques» [von 
Thuret und Borneti citirten Nummern der Algenexsiccaten 
Rabenhorst's. (Hedwigia. Bd 20. pp. 179—182.) 

1882. Fragmente einer Monographie der Characeen von A. 
Braun. Nach den hinterlassenen Manuscripten A. Braun's 
herausgegeben von O. Nordstedt. (Königl. Akad. d. Wiss. 
Abh. Phys. Kl. Berlin. 211 sid. 7 pl) — Särskild uppsats 
häri av Nordstedt: Clavis synoptica Characearum. pp. 8—25. 

—. :Algologiska småsaker. 3. Ueber einige Algen aus Argen- 
tinien und Patagonien. (Botan. Not. pp. 46—351.) 

— .Sobre algunas Algas de la Republ. Argentina. (Boletin 
Acad. Nacional Argent. de Ciencias. Tom. IV. entreg. 2. 
Buenos Aires. pp. 181-—-187.) 
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1883. M. Kuhn. Ueber Farne und Charen von der Insel So- 
cotra. Charace2. Autore O. Nordstedt. (Berichte d. deutsch. 
botan. Ges. Jahrg. 1. pp. 241—243.) 

— Zwei neue abweichende Arten der Gattung Bulbocheete. 
(Botan. Centralblatt. Bd 16. p. 95.) 

1884. På Öland iakttagna växter. [P. Hebert: Strödda växt- 
geografiska bidrag till Skandinaviens flora.] (Botan. Not. 
p. 49.) 

1885. Desmidieer samlade af Sv. Berggren under Norden- 
skiöld”'ska expeditionen till Grönland 1870. (Öfversigt af K. 
Vet: Akad=ssFörhandloM2lårg N:osSd pp, toc-tos mi DE) 

1886. Some Remarks on British Submarine Vaucherize. (The 
Scottish Naturalist. pp. 382—384. 1 pl) 

1887. Symbolz&e ad floram Brasilie centralis cognoscendam, 
edit. Eug. Warming. 18 Fam. Desmidiace&. Editio altera 
iconum et explicationis. (Aftryck af Vidensk. Meddelelser. 
1869. Nr. 14-15) pp. 233, 204. Sp 

—. Algologiska småsaker. 4. Utdrag ur ett arbete öfver de 
af D:r S. Berggren på Nya Seland och i Australien samlade 
sötvattensalgerna. (Botan. Not. pp. 153--164.) 

—, The figures in Cooke's »British Desmids». (Journal of 
Botany. Vol 1:25. pp; 355-358.) 

—., Ueber die von Prof. S. Berggren auf Neu-Seeland gesam- 
melten Sässwasseralgen. (Botan. Centralblatt. Bd 31. pp. 
SJUNS22 

1883. Fresh-water Alga collected by D:r S. Berggren in New 
Zealand and Australia. (K. Vet. Akad.-s Handl. Bd 22. N:o 8. 
98. sid. 7 pl.) 

— De Algis et Characeis. 3. De duabus novis speciebus 
Desmidiearum e Brasilia. 4. Ueber die Hartschale der Cha- 
raceenfrächte. 5. Uber einige Characeen aus Spanien. 6. 
Ueber einige extraeuropäische: Characeen. (Lunds Univer- 
sitets Arsskrift. Tom 25. Afd. IV. Mathematik och Natur- 
vetenskap. N:o 4. 41 sid. 1 pl) 

— Desmidieer från Bornholm, samlade och delvis bestämda 
af R. T. Hoff, granskade af O. Nordstedt. (Vidensk. Med- 
delelser fra den naturhist. Forening i Kjobenhavn. pp. 182 
—213. 1 pl) 

— FEinige Characeenbestimmungen. 1. Ueber einige Chara- 
ceen in Herbarium des k. botaniscehen Museums zu Berlin. 
2. Ueber einige Characeen aus Puerto-Rico. 3. Ueber einige 
Characeen aus Deutsch-Sädwest-Afrika. (Hedwigia. Bd 27. 
PPALST--L962A 1015) 
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1888. Conjugatx & Characezx. — Forschungsreise S. M. S. »Ga- 
zelle». IV Th. Botanik. Algen, bearbeitet von E. Askenasy. 
pp. 3—4, 6—8. 1 pl 

1891. Australasian Charace2&x, described and figured. Part 1. 
Fund, 18:sid. 10rpl 

— Om originalexemplars betydelse vid prioritetsfrågor. (Botan. 
Not. pp. 76—382.) 

— On the Value of original Specimens. (La Nuova Notarisia. 
pp. 449—454.) 

1893. Diskussion om det från Botanisk Forening i Köpenhamn 
erhållna förslaget till regler för den systematiska nomen- 
klaturen. (Botan. Not. pp. 77—84.) 

— Die Behandlung einiger Säösswasseralgen, besONAES der 
Desmidiaceen, in O. Kuntze's Revisio generum plantarum. 
(Hedwigia. Bd 32. pp. 147—154.) 

1894. Ueber einen von dem Botanischen Verein in Kopenha- 
gen erhaltenen Vorschlag zu Regeln fär die systematische 
Nomencelatur. (Botan. Centralblatt. Bd 59. pp. 165—169, 225— 
227.) 

1896. Index Desmidiacearum citationibus locupletissimus at- 
que a a auctore C. F. O. Nordstedt. Berolini. 310 
sid. 

—. MM. Brenner. Några ord om namnen Euphrasia tenuis och 
micrantha och därmed besläktade växtformer. (Botan. Not. 
pp. 197—201.) — [Tillägg av Nordstedt, pp. 201, 202.] 

1897. Sötvattensalger från Kamerun. (Botan. Not. pp. 131—133.) 

— Sammanställning af de skandinaviska lokalerna för Myxo- 
phyce2e hormogonie&. (Botan. Not. pp. 137—152.) 

1898. Några ord om Nympheaceernas utbredning i Skandi- 
navien samt om preparering af Nymphåa-blommor för her- 
bariet. (Botan. Not. pp. 125—128.) 

— Ett par ord om de svenska Odontites-arterna. (Botan. Not. 
PPH2190220) | 

1899. Scirpus parvulus i Skåne. (Botan. Not. pp. 54, 55.). 

—. Om Nymphea fennica och dess synonymi. (Botan. Not. 
pp. 147—149.) 

— Algologiska småsaker. 5. Quelques mots sur la Stapfia 
Chodat. (Botan. Not. pp. 267—269.) 

— Anmärkning till Fritschs arbete [Zur Systematik der Gat- 
tung Sorbus]. (Botan. Not. pp. 269, 270.) 

1900. Characez&. Beiträge zur Kenntnis der afrikanischen Flora, 
herausg. von Schinz. XII. (Mémoires de V'Herbier Boissier. 
NEO ED pIr2E=0) 
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1900. Sandhems flora. 1—3. (Botan. Not. pp. 75—80; 159, 160; 
273—278.) 

— Lokaler för några skandinaviska växter i Lunds universi- 
tetsherbarium. (Botan. Not. pp. 113—115.) 

1902. Några ord till svar å Rektor Brenners genmäle. (Botan. 
Not. pp. 79, 80.) 

1903. . Sandhems flora. 4, 5. (Botan. Not. pp. 35—38; 221—227.) 

— Några ord om ett par Svenska Melampyra. (Botan. Not. 
pp. 57—59.) 

— Några ord om Heleocharis triangularis Reinsch. (Botan. 
Not. pp. 59—062.) 

— Växters erhållande genom bytesföreningar. (Botan. Not. 
pp. 62, 63.) 

1906. Algological Notes. 1. The starting point of the nomen- 
clature of Desmids. 2. Aphanochete or Herposteiron. 3. 
Tribonema or Conferva. 4. Myxonema or Stigeoclonium. 
(Botan. Not. pp. 97—124.) 

1907. Melampyrum solstitiale Ronn. i Sverige. (Botan. Not. 
pp. 63—64.) | 

— Phyteuma nigrum H. W. Schmidt i Sverige. (Botan. Not. 
p- 146.) 

—, Linnéanska växter i Lund. (Botan. Not..pp. 149, 150.) 

1908. Index Desmidiacearum. Supplementum. Berolini. 149 sid. 

— Parasit på Callitriche. (Botan. Not. p. 184.) 

1909. Motion au Congrés International de Botanique. Troisieme 
session. Bruxelles 1910. (Botan. Not. pp. 49, 50.) 

—. Groddknopparna hos Stellaria crassifolia. (Botan. Not. 
PE I) 

= Diagnoser på latin (Botan.Notipp od 520) 

—. Alisma arcuatum i Östergötland. (Botan. Not. p. 110.) 

— Cardamine. (Botan. Not. p. 307—310.) 

— Motion au Congrés International de Botanique å Bruxelles 
1910. [I förening med F. Börgesen och L. Kolderup Rosen- 
vinge.] (Botanisk Tidsskrift. Bd 29. pp. 320—325.) 

1911. Chrysanthemum Leucanthemum. (Botan. Not. pp. 242, 
243.) : 

— .Algological Notes. 5. Stereococcus. 6. Microcystis. 7. Ilea. 
(Botan. Not. pp. 263—266.) 

1912.  Algological Notes. 8. Hecatonema Kjellmani Nordst., 
nov. nom. 9. A few new combinations. (Botan. Not. pp. 
237—239.) 

—. Variationer hos blomman af Silene maritima vid Marstrand. 
"(Botan. Not. pp. 283—285.) 


1914. The date of C. Agardh's Species Algarum. (Botan. Not. 
p. 144.) 

—. Förteckning å periodiska skrifter i Lunds botaniska in- 
stitutions bibliotek i maj 1914. (Lunds Universitets Årsbe- 
rättelse. 1913—1914. pp. 64—71.) 

1915. När utkom Systema mycologicum af E. Fries? (Botan. 
NOtsspp rar 42.) 

— Hvad är Linnés al på Kråkan? (Botan. Not. pp. 43, 44.) 

1918. Australasian Charace&. A Synopsis. (Proceed. Roy. Soc. 
Victoria. N. S. 31. pp. 1—06.) 

— Sandhems Flora. 6. Tillägg. (Botan. Not. p. 309.) 

1919. Förteckning öfver Marstrandsöns mossor. (Botan. Not. 
ppr215, 216) 

1920. Prima loca plantarum suecicarum. Första litteratur- 
uppgift om de i Sverige funna vilda eller förvildade kärl- 
växterna. (Botan. Not. Bilaga. 95 +4 sid.) 

1921. Rättelser till »Prima loca plantarum suecicarum». (Botan. 
Not” Pp; 282) 

1923. Tillägg i Maj 1923 till »Förteckning å periodiska skrifter 
i Lunds botaniska institutions bibliotek». (Lunds Universitets 
Årsberättelse. 1922—1923. pp. 54—57.) 


Referat i Botaniska Notiser 1871—1921 och i Botanisches Cen- 
tralblatt. 


Av O. Nordstedt utgivna exsickatverk. 


Charace& Scandinavize exsiccate. Fasc. I-III. Lunde 
1871—74. [I förening med L. J. Wahlstedt.] — Artlistorna av- 
tryckta 1: Botan. Not. 1871, PP: 34-995; 1872,.Dp:: 295 305, 1874, 
Pp. 42, 43. 

Alg&e aque dulcis exsiccate precipue Scandinavica ad- 
jectis marinis chlorophyllaceis et phycochromaceis. Fasc. I— 
ANNVIkUpsala, Lundi& Stockholm 1877-—1903:1'[I- förening 
med V. B. Wittrock och (fase. 26—35) G. Lagerheim.] — Art- 
listorna och beskrivningarna på nya arter jämte tillhörande 
avbildningar även publicerade i Botan. Not.: fasc. 1, 2 1877, 
Pp-r2l==20503, 41815, Pp: Od153 0 OLLSIN PP: 20 275-255 -1580, 
Pp. 119 122509, 101882, pp. oL-01 571, T211883) pp. r140==152; 
13, 14 1884, pp. 121—128; 15—17 1886, pp. 130—139; 18—20 1889, 
pp. 157—168; 22—25 1893, pp. 185--200; 26 —29 1897, pp. 75— 
94; 30—34 1903, pp. 133—141. 


Die Gattung Phippsia und ihre Arten. 
Von OTTO R. HOLMBERG. 


Die erste Erwähnung und Beschreibung einer hier- 
hergehörigen Pflanze finden wir in PHiPPs” Voyage towards 
the North Pole (1774), Wo SOLANDER eine Agrostis algida 
beschreibt. TRrRInIUS stellte im J. 1820 (Fundamenta Agro- 
stographiae pag. 119) die neue Gattung Colpodium auf, 
welche ausser Agrostis algida noch die caucasische Agrostis 
versicolor umfasste. Im J. 1824 bildete ROBERT BROWN 
(Chloris Melvill. pag. 285) von Agrostis algida eine. be- 
sondere Gattung, Phippsia, wäåhrend E. FRIES in Mantissa 
III (1842) pag. 174 diese Pflanze nebst Colpodium lati- 
folium und Catabrosa aquatica zu einer Gattung Catabrosa 
zusammenfuhrte. Eine zweite, nahestehende Art beschreibt 
Tu. M. Fries in Öfversigt K. Vetensk. Akad:s Förhandl. 
1869 pag. 140 unter dem Namen (Catabrosa concinna, 
wozu im J. 1914 noch eine subsp. algidiformis von H. 
SMITH (Svensk Bot. Tidskr. 1914 pag. 250) hinzugekom- 
men ist. (Uber Catabrosa vacillans siehe unten.) Eine 
abweichende Meinung uber die Arten vertritt ÖSTENFELD, 
der in Fl. Arctica I (1902) die zwei Arten zu verschie- 
denen Gruppen fährt, Phippsia algida unter den einblätigen 
Gräsern und Catabrosa concinna unter den Festucaceen. 

Die systematische Stellung der Arten ist also sehr 
umstritten gewesen und lässt sich auch nicht ohne 
Schwierigkeit entscheiden. Viele Systematiker haben ohne 
weiteres die Pflanzen auf Grund der als Hauptcharakter 
hervorgehobene Einblätigkeit als Gattung in der Reihe 
der einblätigen Agrostideen (und zwar nahe bei Coleanthus) 
gestellt, was am ersten Blicke sehr natärlich erscheint. 


127 


Unsere skandinavischen Floristen (FRIES, ANDERSSON, 
HARTMAN sowie auch GRISEBACH in LEDEBOUR, Flora 
Rossica), die meistens bessere Gelegenheit hatten, die 
Pflanze in der Natur zu studieren, haben aber, der Ein- 
blätigkeit ungeachtet, die nähere Verwandtschaft zwischen 
Phippsia und Catabrosa einstimmig betont. 

Meinerseils bin ich uberzeugt, dass die letzteren, die 
eine nähere Verwandtschaft mit Catabrosa behaupten, der 
Wirklichkeit näher kommen, obwohl — meiner Meinung 
nach — ein Zusammenfähren von Phippsia und Cata- 
brosa in einer Gattung unmöglich ist. 

Phippsia hat die federig geteilten Stempel der Fe- 
stucaceen, während Coleanthus einfache, sparsam papil- 
löse Stempel besitzt. Coleanthus hat wohl immer wirklich 
einblätige Ährehen. Bei Phippsia kann man wohl auch 
sagen, dass die Ährehen durchgehend einblätig sind, 
aber Ausnahmen giebt es jedoch. Sowohl bei Ph. algida 
als bei Ph. concinna habe ich in mehreren Rispen ver- 
einzelte zweiblätigen Ährcehen gefunden. Bisweilen waren 
diese »falsch» zweiblätig, d. h. zwei einblätige Ährchen, 
beide, wie dies ja oft der Fall ist, ohne Häullspelzen, 
sassen ungestielt zusammen und bildeten scheinbar ein 
zweiblätiges Ährchen. Ich habe äöbrigens auch ein falsch 
dreiblätiges Ährehen gesehen. Aber es gab auch zwei- 
blätige Ährchen, wo beide Huöllspelzen vorkamen und 
der Stiel der oberen Bluäte deutlich innerhalb der Basis 
der Deckspelze der unteren Bläte entsprang, also unzwei- 
felhaft echt zweiblätige Ährchen. 

Wenn man nun auch dieses Verhältnis — die zu- 
fällige Zweiblätigkeit — mehr als eine Abnormität denn 
als einen unanfeehtbaren Beweis einer wirklichen Ver- 
wandtschaft erklären wollte, giebt es doch noch eine 
Tatsache, die — wie ich glaube — einen sichereren 
Beweis der näheren Affinität der Phippsien mit den 
Festucaceen liefert. 

TH. M. Fries beschreibt (1. c. pag. 142) aus Spitz- 
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bergen eine Catabrosa concinna subsp. vacillans. In der 
Diagnose heisst es u. a.: »flosculis binis (raro singulis), 
inferiore masculo stamina tria includente, superiore 
pedicellato hermaphrodito, stamina duo et pistillum fo- 
vente». (Diese Verteilung der Geschlechtsorgane ist wohl 
nicht konstant, da ich teils untere Bläten mit Pistille 
und nur einem Staubblatt gefunden habe, wie auch 
'obere Bläten mit drei Staubblättern.) 

Dass diese Pflanze mit Phippsia in nächster Beziehung 
steht, ist unzweifelhaft. Schon der Autor hat inzwischen 
den Verdacht ausgesprochen, dass sie eine Hybride sein 
könne, da sie immer steril zu sein scheine, und als 
mutmassliche Eltern nennt er Catabrosa concinna (oder 
algida) und Glyceria Vahliana. Selbst habe ich bei sehr 
vielen untersuchten Individuen keine einzelne entwickelte 
Caryopse gefunden, auch keine geöffnete Anthere, und 
der Pollen ist fast ganz verkämmert. Dass Glyceria 
(Puccinellia) Vahliana in der fraglichen Hybride Teil 
haben sollte, kan ich aber aus ihren Charakteren nicht 
herausfinden; dagegen scheint es mir ziemlich sicher, 
dass wir hier eine Hybride zwischen Phippsia algida 
und Puccinellia angustata annehmen können. 

Da also die Phippsia-Arten teils zufällig zweiblätige 
Ährehen aufzuweisen haben, teils mit den Puccinellien 
bastardieren, teils auch in den vegetativen Teilen mit 
Catabrosa eine nähere Verwandtschaft zeigen, muss ich 
die Gattung zu den Festucaceen fähren, 

Eine Vereinigung mit Catabrosa (aquatica) ist jedoch 
kaum  möglich. Catabrosa hat die Ährehen ein- oder 
zweiblätig, aber bei den einblätigen Ährehen giebt es 
wohl immer eine deultliche, Wenn auch bisweilen stark 
reduzierte Rachiola, oft mit reduzierten Huällspelzen am 
Gipfel. Ein noch sichereres Merkmal ist das Hilum, das 
bei Catabrosa punktförmig ist, mit kreisrunder Umgren- 
zung, während Phippsia ein sehmal ovales—längliches 
Hilum aufweist. Inwieweit eine Beziehung an die Gattung 
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Colpodium (asiatische und södrussische Arten) findet, 
habe ich wegen unzureichendes Fruchtmateriales von 
diesen nicht sicher feststellen können. Jedoch scheint 
mir die Verwandtschaft hier nicht so gross zu sein, dass 
man an eine Vereinigung der beiden Gattungen denken 
könnte. Die Gattung Puccinellia (Atropis) ist mit Phippsia 
sehr nahe verwandt, und die Vereinigung der erstgenann- 
ten Galtung mit Glyceria oder Festuca halte ich fär rein 
könstlich. 

J. D. HOooKER beschreibt in Flora of Brit. India VII 
pag. 240 eine Phippsia himalaica, welche er jedoch schon 
etwas später in demselben Bande richtigerweise zu den 
Colpodien (bei ihm »Catabrosa») uberfährt. 

In FEDDE, Repertorium VII (1909) beschreibt HACKEL 
eine Phippsia Wilczekii aus den argentinisehen Hoch- 
gebirgen, ein Fund, dem er ein grosses pflanzengeogra- 
phisches Interesse zuschreibt. Ich verstehe jedoch nicht, 
aus welchen Grunden er es nötig gefunden hat, die 
Pflanze in diese sonst arktische Gattung einzureihen. 
Das Gras — ich habe Exemplare nicht gesehen — soll 
klein wie die Phippsien sein, hat aber 5- (statt 3-) nervige 
Deckspelze, Antheren von 1,5 mm. Länge (statt 0,,—0,6 mm.), 
und die ja systematisch ziemlich wichtige Caryopse ist 
nicht bekannt. Unter diesen Umständen glaube ich diese 
Spezies aus der Gattung Phippsia ganz sireichen zu können. 

Also bleiben in der Gattung Phippsia nur 2 Arten 
zuröck, algida und concinna. Diese zwei Arten sind in 
ihrer typischen Ausbildung sehr leicht von einander zu 
unterscheiden. Leider variieren sie aber ziemlich erheblich, 
so dass es nicht immer leicht ist, die Grenzen zwischen 
den Arten sicher zu ziehen. Wirkliche Ubergänge zwi- 
schen den Arten giebt es jedoch wahrscheinlich nicht, 
da sichere Hybriden nachgewiesen sind, welchen, wie 
so oft unter den Gramineen, jede Möglichkeit einer ge- 
schlechtlichen Reproduktion fehlt. 


Xx 
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Ich gehe nun zu einer Darstellung der verschiedenen 
Arten und Formen uber. 

1. Phippsia algida (SoLANnD.) R. Br. (Agrostis algida 
SOLANDER): Rispe kurz, selten öber 3 cm. lang, gedrängt, 
oft mit sekundären Rispenästen oder Rispen aus dem 
obersten Stengelgliede. Höällspelzen meist 2. Deckspelze 
und Vorspelze kahl oder spärlich behaart. - Staubblätter 
meist 2. Antheren 0,4 mm. lang, geöffnet fast gleich so 
breit, verkehrt eiförmig. Reife Frucht oberhalb der Mitte 
am breitesten, höchstens so lang als die Deckspelze. 

Wohl äber die ganze Arktis verbreitet. In Schweden 
nur in Lappland, in Norwegen auch an den sädlichen 
höheren Gebirgen. 

f. flavescens n. f.: panicula pallide flavescens; planta 
tota colore violaceo prorsus nullo. 

Diese Form, der die violette Färbung gänzlich fehlt 
und deren Rispe gelblich ist, kommt nur selten und zu-' 
fällig vor. Ich habe diese Form aus Lule Lappmark 
(Alkavare 1913, T. Å. Tengwall) und Island gesehen. 

f. vestita n. f.: paleae densius pilosae, fere ut apud 
Ph. concinnam. 

Diese Form kommt sehr oft mit dem Typus vor 
und wurde wegen der reicheren (jedoch kaum wWweiss- 
lichen) Behaarung oft mit Ph. concinna verwechselt oder 
als deren »subsp. aligidiformis» bezeichnet. 

2. Ph. concinna (Tu. M. Fries) LInDEB., Bot. Not. 
1898 pag. 155 (Catabrosa concinna Tu. M. Fries): Oft 
höher aber zarter als die vorige. Rispe meist offen, mit 
spärrigen Ästen, meist 3—8 cm. lang, die unterste Ver- 
zweigung oft in der Scheide steckend. Sekundäre Rispen- 
äste aus dem obersten Stengelgliede äusserst selten. 
Hällspelzen sehr klein, oft gans fehlend. Die Nerven 
der Deckspelze mit weissen Haaren meist sehr reichlich 
bekleidet. Die Kiele der Vorspelze meist dicht gewimpert. 
Staubbl. meist 1. Anthere 0,5 mm. lang und (geöffnet) 
etwa halb so breit, länglich. Reife Frucht schmaler, 
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unterhalb der Mitte am breitesten, von der Länge der 
Deckspelze oder länger. 

Arktisches Europa und Asien. Ausserdem in Härje- 
dalen und Jämtland in Schweden und an dem mittel- 
norwegischen Hochgebirge. 

var. algidiformis (H. SmitH p. p.) HormB. (Catabrosa 
concinna subsp. algidiformis H. SMITH, Svensk Bot. 
Tidskr. 1914 pag. 250 p. p.): Rispe schmal, gedrängt, 
mit kurzen, aufrecht angedräckten Ästen; sonst wie der 
Typus. 

Mit der Hauptform, besonders in Härjedalen und 
Jämtland, aber auch an Dovre und Spitzbergen. 

H. SMITH:s »subsp. algidiformis» ist, nach den Be- 
stimmungen des Autors (in den Herbaren der Schwedischen 
Museen) zu beurteilen, ein Gemisch von Ph. algida und 
Ph. concinna, die letztgenannte hauptsächlich in dem 
oben beschriebenen abweichenden Typus. Ich habe 40 
verschiedene Bogen gesehen, die vom Autor als »algidi- 
formis» bestimmt waren. Von diesen sind 33 unzweifel- 
hafte Ph. algida, einzelne davon mit etw-<s reichlicher 
Behaarung als normal (f. vestita). 4 Bogen enthalten beide 
Arten. Nur 7 Bogen sind Ph. concinna var. algidiformis 
in meiner Begrenzung oder in Typen, die sich dieser 
nähern. Diese auffallende Verwechselung ist wohl nur 
dadurch zu erklären, dass der Autor ohne weiteres den 
Angaben der Floren, dass Ph. algida kahle Spelzen besitze, 
gefolgt ist und das Vorhandensein oder Fehlen der Be- 
haarung als Hauptunterschied zwischen den Arten ange- 
nommen hat. Wenn ich dessen ungeachtet den Namen 
för die Varietät acceptiere, geschieht es aus dem Grunde, 
dass die letztgenannten 7 Bogen sämtlich vom Autor 
selbst in Härjedalen und Jämtland gesammelt sind und 
also das ursprängliche Material darstellen, und dass 
das Habitusbild 1. c. pag. 247 auf demselben Materiale 
begrändet ist. Dass der Autor dann die Herbarexemplare 
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anderer Botaniker missdeutet hat, kann ja jedenfalls als 
eine sekundäre Tatsache angesehen werden. 

Wenn SMITH in seiner algidiformis eine Zwischenform 
oder event. eine Hybride zwischen den beiden Arten zu 
sehen glaubt, so ist dieses aus der genannten Verwech- 
selung mit Ph. algida leicht zu erklären. Eine Herabset- 
zung in der Entwicklung der männlichen oder weiblichen 
Organe ist nicht zu konstatieren. Dazu kommt, dass in 
Härjedalen und Jämtland, wo SMITH selbst so genaue 
Untersuchungen vorgenommen hat, noch keine Ph. algida 
gefunden wurde, und dass andererseits aus schwedischem 
Lappland, wo man nach SMITH das Vorkommen von 
Ph. concinna erwarten könne, gleichfalls noch kein Exem- 
plar von dieser Art nachgewiesen worden ist. 

Ph. algida X concinna nov. hybr.: Panicula aperta, 
paulo angustior quam apud Ph. concinnam; paleae vulgo 
minus pilosae, antherae semper clausae, polline c. 5 9/0 tan- 
tum evoluto, pistillum abortiens. 

Mit den Eltern, äusserst selten. Bisher nur am Knudshö 
in Dovre (einzelne Individuen unter Ph. algida, leg. H. 
CARLING, 1897, in Herb. Lund; leg. THEKLA RESVOLL 
1901, Herb. Stockh.) und an den Spitzbergen, Braganza- 
Gebiet, Kjellströms Thal (1916, leg. ERIK LUNDSTRÖM, 
in Herb. Stockh. nom. »(C. algida v. algidiformis»). — Ein 
Exemplar in Herb. Stockh. aus Moskana in Torne Lapp- 
mark, das von E. LUNDSTRÖM als möglicherweise Hybride 
vermerkt ist, ist völlig fertil und von normaler Ph. algida 
nicht möglich zu unterscheiden. 
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Unter der Gattung Phippsia föhre ich ausserdem 
folgende zwei Hybriden zwischen Phippsia und Puccinellia 
aul. Die Spitzbergische Puccinellia, die hier in Frage 
kommt, ist P. angustata var. contracta (LGE) HOLMB. 
(= Glyceria vaginata var. contracta Lge), die von dem 
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Typus durch kärzere, mehr gedrängte Rispe und kärzere 
(etwa 2,; mm. lange) Deckspelze wenig abweicht. 

Habituell kommen diese beiden Hybriden den Phipp- 
sien sehr nahe. Sie haben meistens 3-nervige Deckspelzen. 
Die Einwirkung der Puceinellia bemerkt man besonders 
an den kräftiger entwickelten Hällspelzen, von welchen 
die obere sehr breit ist, fast die halbe Länge der Deck- 
spelze erreicht und mit deutlich hervortretender Mittel- 
nerve, bisweilen auch mit kurzen Seitennerven versehen 
ist. Die Ährchen sind meist 2-blätig, teilweise 1-blätig, 
sehr selten 3-blutig. Die Deckspelze ist von intermediärer 
Länge und in einzelnen Bläten mehr oder weniger deut- 
lich 3-nervig. Die Staubblätter sind 1 bis 3. Die 
Antheren sind etwa 0,6 mm. lang (bei Phippsia 0,,—0,5 
mm., bei Puccinellia angustata 0,,—0,38 mm.), sehr schmal, 
öffnen sich nicht und haben fast ganz verkämmerten 
Pollen. 

Phippsia algida X Puccinellia angustata (Catabrosa 
concinna ”vacillans Tu. M. FRIES, Öfvers. K. Vetensk. 
ARKTSEFOorbitS600pag: 2): 

Die Rispe ist 2—3 cm. lang, lanzettlich, dichtährig, 
mit aufrechten, ziemlich dicken und steifen, angedräckten 
Ästen. Habitus einer groben und kräftigen Ph. algida. 

Bisher nur aus Spitzbergen bekannt. Von Tu. M. FRIES 
bei Nordfjorden und Liefdebay eingesammelt. A. J. MALM- 
GREN sammelte sie bei Wahlenbergsbay und Murchisons- 
bay. Später ist sie auch von Sassenbay bekannt worden 
(E. JORGENSEN 1896; ERIK ASPLUND 1915). — (Ich hatte 
diese Hybride auch aus Grönland erwartet, aber in dem 
sehr reichen Grönland-Herbar in Kopenhagen habe ich 
kein Exemplar gefunden). Å 

Phippsia concinna X Puccinellia angustata nov. hybr. 
(Tab. ÖSTENFELD, Fl. Arct. pag. 117 fig. 89): 

Rispe 2,;—4,;s cm. lang, eiförmig—pyramidförmig, 
locker, mit feinen, abstehenden, schliesslich oft recht- 
winklig ausgespärrten oder etwas nach unten gerichteten 


134 


Ästen. Habitus von Ph. concinna, aber Ährechen etwas 
grösser. 

Diese Pflanze ist habituell der Phippsia concinna 
sehr ähnlich, und sämmtliche Exemplare, die ich gesehen 
habe, sind als Catabrosa concinna etikettiert. TH. M. FRIES, 
der die vorige Hybride als vacillans ausschied, hat die 
letztere als C. concinna verteilt: In OÖOSTENFELD, Fl. 
Arctica fig. 89 finden wir ein vortreffliches Bild dieser 
Hybride unter dem Namen Catabrosa concinna mit einem 
Detailbilde eines 2-blätigen Ähbrchens; das Original die- 
ses Bildes findet sich in Herbar Kopenhagen und stammt 
aus Tempelbay, leg. A.: G. NATHORST.: 

Bisher nur aus Spitzbergen bekannt: Nordfjorden 
(1868, TH. M. Fries); Tempelbay (1882, A. G: NATHORST); 
Kap. Thordsen (1882, id.); Van Keulenbay (1899, G. 
ANDERSSON & H. HESSELMAN). 


BOTANISKA NOTISER 1924, LuUNnDp 1924. 


Nya Svenska Archieracier. 


Av K. JOHANSSON och G. SAMUELSSON. 


I särskilda arbeten ha vi lämnat framställningar av 
Dalarnes Silvaticiformia och Vulgatiformia, varjämte vi 
förberett en redogörelse för samma områdes övriga Ar- 
chieracier. I sammanhang härmed utgiva vi ett exsickat 
över de flesta beskrivna formerna. Men då detta inne- 
håller flera former från andra delar av Sverige, nödgas 
vi även meddela beskrivningar till dessa. De allra flesta 
äro insamlade under de sista åren, mest i södra Sverige. 
Men några äro gamla former, som för längesedan ur- 
skilts, men ej beskrivits. Sådana ha vi bland annat er- 
hållit ur material, som av framl. Läroverksadjunkten 
E. KÖHLER insamlades för två eller tre årtionden sedan. 
Till tvenpe nummer i exsickatet (H. protractidens Dahlst. 
och H. pubicuspis K. Joh.) ha vi erhållit exemplar ge- 
nom byte med Riksmuseets botaniska avdelning. 

Arterna fördelas härnedan under rubrikerna Silva- 
ticiformia, Vulgatiformia och Rigida och ordnas alfabetiskt 
inom varje grupp, varför intet register bifogas. 


Silvaticiformia. 
H. angulosum K. Joh. n. sp. j 


Ab H. insuccato K. Joh. his notis distinetum. Fo- 
lia basalia exteriora + angulatim, omnia magis obtuse 
dentata basi rotundate—cuneatim truncata—rotundata 
nec cordata, folium caulinum minus acutum; inflores- 
centia paniculata (rarissime subumbellata) ramis sub- 
strictis vel modo leviter curvatis éonspicue canofloccosis; 
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squamae exteriores et intermediae marginibus stria an- 
gusta floccorum instructae, superiores infra apicem pa- 
rum comatae. 


Även lik H. glandulosissimum Dahlst., men skild 
genom bladens rikare hårighet, grövre och trubbigare 
tandning, mindre mörka holkar med bredare och trub- 
bigare fjäll, som kantas av tämligen tydliga luddstrim- 
mor nedom holkens mitt samt av otydliga sådana mot 
spetsen. 

Hälsingland. Forsa: Näsviken (C. O. Schlyter, K. 
Joh., R. Matsson); Bergsjö; Hassela: vid Mörtsjön 
(KENIJONDN: 


H. asemum Joh. & Sam. n. sp. 


Caulis subgracilis 1—2-folius indumento subraro 
instructus. Folia tenuia vulgo + hepatico-maculata in- 
dumento sat raro munita, rosularia exteriora serratim 
dentata basi + rotundata, intermedia et interiora ob- 
longa—oblongo-lanceolata v. leviter lingulata subacuta 
dentibus + raris leviter unguiculatis dentata, saepe infra 
medium dentibus paucis patentissimis longe distantibus 
valde protractis instructa, basi cuneata—subtruncata; cau- 
linum (inferius) anguste lanceolatum infra medium irre- 
gulariter paucidentatum—pinnatifidum, interdum lineare 
integerrimum. Inflorescentia + oligocephala ramis parum 
curvatis; acladium 1—4 cm; pedicelli graciles sparsim 
floccosi glandulis minutis cerinis — raris et pilis brevi- 
bus solitariis obsiti. Involucra usque a basi viridia sat 
angusta 13—14 mm longa, tubo anguste ovato, pilis 
longis gracilibus subobscuris densiusculis glandulisque 
brevissimis—mediocribus cerinis sat densis obtecta. 
Squamae lineares, exteriores et intermediae apice sub- 
comatae marginibus subnudae, superiores in apicem ob- 
scurum subnudum obtusulum parum angustatae, intimae 
paucae saepe subulatae. Calathium luteum cire. 35 mm 
latum. Stylus obscurus. 
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Igenkänd på de smala och smalskaftade, vanl. fläc- 
kiga, ovan nästan kala bladen, av vilka de inre nedom 
mitten äro mycket glest och långt tandade. Holkarna 
överensstämma i det närmaste med dem hos H. pholir « 
dotum Stenstr. 

Värmland. Nyed: björkbacke vid Molkom; Nedre 
Ullerud: Rönningen (1921 K. Joh.). 


H. hians Joh. & Sam. n. sp. 


Caulis 0—1-folius. Folia subobscure viridia indu- 
mento fere mediocri instructa; rosularia exteriora parva 
subintegerrima, intermedia ovate—obovate oblonga valde 
obtusa dentibus mammatis v. ad basin cito angustatam 
et decurrentem mammato-unguiculatis magnis munita; 
intimum + oblongum valde grosse et inaequaliter den- 
tatum, ad basin dentibus longis asymmetrice dispositis 
instructum, dentibus paucis interdum magnis in petiolum 
descendentibus; caulinum vulgo longum acutum grosse 
inaequaliter pauci-dentatum. <Inflorescentia paniculata 
ramis sat curvatis superioribus umbellatim congestis. 
Pedicelli crassiusculi albido-tomentosi dense glandulosi. 
Involucra 12,;—13,; mm longa et circ. 5,; mm lata, basi 
conspicue attenuata, glandulis atro-viridibus densis ob- 
tecta, floccis in marginibus squamarum lineam albam 
bene limitatam formantibus praesertim supra medium 
variegata. Squamae in dorso fere efloccosae, superiores 
latiusculae lineari-lanceolatiformes marginibus dilutis + 
acutae apice membranaceo leviter comatae. Calathium 
pulchre luteum sat parvum. Stylus fusco-hispidulus. 


Denna form har vissa drag av H. canipes Almqu.; 
men skiljes lätt genom de mot basen mycket grovt, 
ojämnt och glest tandade bladen, hårlösa holkar med 
kortare glandler, smalare, mer markerade luddränder 
samt smärre kalatier. 

Närke. Asker: Stockbäck och Folketorp, spars. i 
björkängar (1921 K. Joh.). 
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H. membrosum Joh. & Sam. n. sp. 


Caulis sat elatus 1-folius sat dense pilosus, supra 
medium etiam stellatus et glanduliferus. Folia obscura, 
supra glaberrima, subtus densiuscule pilosa, in petiolo 
longe villosa; rosularia intermedia obovato-oblonga v. 
oblonga valde obtusa basi rotundato-cuneata v. breviter 
decurrente obtuäse saepe angulatim dentata; interiora =E 
lanceolata obtusiuscula dentibus inaequilongis + trian- 
gularibus denticulisque interpositis munita, pleraque ad 
basin dentibus longioribus patentissimis instructa; cau- 
linum vulgo longum lanceolatum—lineare, infra medium 
marginibus undulato-plicatis inaequaliter dentatum, basi 
obliqua + truncata. Inflorescentia composita ramis valde 
patentibus acladium breviusculum (cire. 1 cm) paulo 
superantibus. 'Pedicelli cano-tomentosi dense nigro-glan- 
dulosi pilis subobscuris solitariis obsiti. Involucra oli- 
vaceo-nigra, 12—14 mm longa basi rotundato-truncata, 
glandulis breviusculis densis—crebris pilisque longis sat 
obscuris sparsis (—densiusculis) obtecta. Squamae sub- 
. angustae lineares, exteriores et intermediae subacutae 
marginibus linea angusta + interrupta floccorum muni- 
tae, in dorso efloccosae, apice subcomatae, superiores 
fere omnino efloccosae in apicem longum angustum ob- 
scurum inconspicue comatum sensim angustatae, interi- 
ores argute subulatae. dCalathium subobscure luteum. 
Stylus fusco-hispidulus. 

Skild från H. sparsidens Dahlst. genom mer lång- 
sträckta blad med smalare tänder, smalare stjälkblad, 
mörkare, mer håriga holkar med smalare, långspetsiga 
till sylspetsiga, upptill brunaktiga långfjäll. 

Uppland. Lidingön: Skärsätra (1910 H. Dahlstedt), 
Ekholmsnäs (1911 K. Stéenhoff, 1920 Fr. Sundstedt m. fl.) 
och nära Katrinelund (1923 K. Joh.). 


H. Palméri Dahlst. n. sp. 


Caulis 1-folius, indumento subraro. Folia obscure 
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viridia, supra fere glabra; subtus spårsim longiuscule 
pilosa; rosularia exteriora crebre subobtuse serrato-den- 
tata; intermedia —+ ovate oblonga et interiora + lance- 
olata acuta argute cerebre inaequaliter dentata, dentibus 
liberis sat numerosis instructa, basi cito angustata—ro- 
tundata; caulinum anguste ovato-lanceolatum longissime 
acutum argute dentatum. . Inflorescentia saepe polycephala 
ramis curvatis; acladium sat breve. Pedicelli dense 
cano-tomentosi ' glandulis parvis sparsis—densiusculis 
saepe etiam pilis solitariis obsiti. Involucra obscure 
cano-virescentia 12—13,; mm longa, basi: subcarnosa 
rotundato-turbinata tomentosa, glandulis submediocribus 
subobscuris sat densis pilisque longiusculis + sparsis 
obtecta. Squamae sublineares, plurimae acutae, exteri- 
ores' et intermediae in dorso sat dense, in marginibus 
dense floccosae, superiores in dorso sparsim stellatae sat 
late floccoso-limbatae, omnes apice comosae. Calathium 
sublaete luteum mediocre. Ligulae interiores breviter 
subciliatae. Stylus subobscurus. 


Utmärkt genom de smala, tätt skarptandade eller 
nedtill inskurna bladen, de rikt beklädda holkarna med 
något avsmalnande bas. 

Bohuslän. Brastad: Sämstad vid Gullmarsfjorden 
(1908 G. Sam.); Hjärtum: Övre Intagan (1899 L. An- 
dersson); Uddevalla: Hedegärde och Elseberg (J. E. 
Palmér). 


H. polypelium Joh. & Sam. n. sp. 


Caulis vulgo 40—50 cm. altus crassiusculus 1-folius 
sat obscurus, interdum a basi ramosus, indumento me- 
diocri. Folia erassa obscura, indumento sat longo sub- 
denso munita; rosularia exteriora parva lata basi ro- 
tundata—levissime cordata; intermedia ovata—elliptica— 
suboblonga obtusa basi rotundata v. cito angustata; in- 
timum + ovato-lanceolatum acutum basi leviter decur- 
rente; plurima obtuse denticulata; fol. caulinum oblongo- 
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lanceolatum acutum sat rare denticulatum—subinteger- 
rimum. Inflorescentia paniculata ramis parum curvatis; 
infimo ramo ++ longe distante; acladium mediocre; pe- 
dicelli crassiusculi sparsim Vv. densius floccosi cerebre 
nigro-glandulosi. Involacra fusco-viridia fere omnino 
efloccosa, 10—11 mm longa et 5,,—6 mm lata, tubo 
breviter ovato postea incrassato rhomboideo, basi rotun- 
date postea subtruncate conica, glandulis subobscuris 
usque ad apicem creberrime obtecta. Squamae latius- 
culae sublineares obtusae v. superiores partim in apicem 
triangularem subcomatum subito contractae, omnes efloc- 
cosae Vv. exteriores marginibus substellatae. Calathium 
luteum rariflorum 35—38 mm latum. Stylus fulvo- 
luteus. 

Utmärkt genom tjocka, mörka, elliptiska till avlånga 
rosettblad med mycket grund tandning, ofta grenig, upp- 
till tätt glandelhårig stjälk, korta, nästan luddfria holkar 
med ytterst tät glandelbeklädnad samt genom glesa ka- 
latier och nästan gula stift. 

Närke. Kvistbro: Svartå, ängsbacke; Nysund: 
Ödetorp, björkbacke (1921 K. Joh.). 


H. pravifrons Joh. & Sam. n. sp. 


Caulis erassiusculus 0—1-folius apice sat dense floc- 
cosus, de cetero indumento raro munitus. Folia laete 
prasino-viridia saepe hepatico-maculata, supra glabra de 
cetero indumento longiusculo mediocri instructa; rosularia 
exteriora late cordato-ovata obtuse dentata; intermedia + 
ovala obtusa marginibus + plicatis dentibus mamma- 
tis denticulisque interpositis erebre et inaequaliter den- 
tata, basi oblique cordato-sagittata; interiora + ovato- 
oblonga vulgo obtusa erebre duplo-dentata—incisa, den- 
tibus duobus basalibus majoribus valde inaequalibus + 
retroversis instructa; caulinum in apicem longum obtu- 
sulum—acutum  protractum creberrime laciniato-den- 
tatum. Inflorescentia ampla ramis crassis curvatis sat 
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patentibus; acladium 1—4 cm; pedicelli crassiusculi dense 
cano-tomentosi glandulis sat brevibus et pilis solitariis 
obsiti. Involucra floccis canescentia et variegata 11—13 
mm longa basi rotundato-turbinata, glandulis sat brevi- 
bus subceerinis sat densis pilisque brevibus—mediocribus 
validis breviter albo-cuspidatis subraris —sparsis obtecta. 
Squamae in dorso sparsim—sat dense floccosae, in mar- 
ginibus late et conspicue floccoso-limbatae, apice dense 
comosae, exteriores triangulari-lineares, superiores lan- 
ceolatiformes obtusae (intimis paucis acutis exceptis). 
Calathium pulchre luteum 35—40 mm latum radians. 
Stylus luteus—leviter livescens. 

Igenkänd på de ljusa, buckliga och veckade, tätt 
och ojämnt "tandade bladen, ofta bladlös stjälk, rikt 
stjärnhåriga, gråbrokiga holkar, i övrigt huvudsakligen 
klädda av glandler, vidare genom m. 1. m. trubbiga 
holk fjäll samt gula eller gröngula stift. 

Dalarne. Grangärde: Bredberget (1913 G. Sam.). 

Uppland. Singö: Tranvik (1922 G. A. Ringselle). 


H. sparsidens Dahlst. var haboöénse Joh. & Sam. n. vär. 

A forma primaria differt: involucris epilosis brevi- 
oribus (10—11 mm), squamis superioribus obtusulis— 
subacutis marginibus virescentibus vix floccosis, calathiis 
minoribus. 

Inflorescens rikblomstrig, holkarna grönsvarta, täm- 
ligen små, hårlösa och upptill nästan luddfria, långfjäll 
smala men knappt spetsiga, kalatier små. 

Västergötland. Habo: Dommeberget, björkbacke 
(1908 G. Sam.) 


H. Stenstroemii Joh. & Sam. var. propalulum Joh. & 
Sam. n. var. 

Foliis rarius et obtusius dentatis, intimis saepe basi 
oblique subtruncatis, pedicellis patentissimis parum cur- 
vatis, glandulis involucri + lutescentibus a forma pri- 
maria devians. 
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Det vid basen trubbtandade och snedskurna stjälk- 
bladet samt de utspärrade korgskaften giva växten ett 


ganska avvikande utseende. 
Östergötland. Vist: Bjärka-Säby, i parken (K. Joh.). 


Vulgatiformia. 


H. amphicentrum Joh. & Sam. n. sp. 

Foliis latioribus crebrius serratis, inflorescentia oli- 
gocephala, involucris brevioribus, squamis obtusulis mar- 
ginibus parcius floccosis ab H. cuneolato Stenstr. devians. 

Värmland. Gräsmark: Sandnäs (P. A. Larsson, 
EE SEN. 


H. constringens Norrl. var. spanochnoum Joh. & Sam. 
DEVA 

Squamis involueri exterioribus in marginibus parce 
—parcissime stellatis, superioribus + acutis efloccosis a 
forma primaria facile est distinctu. 

Bladen samt korgställningens form överensstämma 
med motsvarande delar hos H. constringens Norrl. var. 
alpestre (Lindeb.) (H. caesium Fr. var. alpestre Lindeb. 
Elierit seand:!exs nöd): 

Dalarne. Idre: Idrebyn, nära färjstället (1922 G. 
Sam.). 


H. gardsbyense Joh. & Sam. n. sp. 

Ab H. oinopolepide Malme differt: statura vulgo al- 
tiore, foliis rosularibus subacutis—acutis, caulinis nu- 
merosioribus (3—5) acutis, plerisque a medio utrinque 
angustatis, omnibus foliis dentibus sat longis acutis an- 
guste deltaeformibus-—-leviter - unguiculatis intermargini- 
busque longiusculis subrectis saepe etiam denticulis in- 
terpositis munitis, squamis extimis in dorso modo spar- 
sim Vv. råre stellatis, de cetero. leviter angustissime 
floccoso-marginatis. 

Bladen avsmalna från den bredare mitten åt båda 
ändar och ha ej den tunglika eller hos stjälkbladen 
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bandlika form, som utmärker H. oinopolepis. "Tänderna 
äro längre och spetsigare, väl åtskilda genom nästan 
raka mellankanter, från vilka här och där småtänder 
utgå, så åtminstone hos storväxta individ. Holkarnas 
beklädnad hos bägge formerna är nästan densamma med 
undantag därav, att holkbasen närmast skaftet hos H. 
oinopolepis är vitaktig av ludd, men denna däremot 
plägar ha mera ludd eller finhår nedom långfjällens 
spetsar. 

Småland. Gårdsby: Kråkenäs på flera ställen, såsom 
Ängstugan, Takmaden, Skogsnäs och Täppan (E. Köhler). 


H. gothicianfractum Joh. & Sam. n. sp. 


Inter H. gothiciforme Dahlst. et H. anfractum (Fr.) 
Almqu. medium locum tenet, ab illo statura minore, fo- 
liis minus obscuris, angustioribus, dentibus + unguicu- 
late curvatis, involucris paulo minoribus, squamis su- 
perioribus rotundato-obtusis, margine lato sublaete vire- 
scente circumdatis distinetum; ab H. anfracto autem 
devians pilis foliorum et caulis multo rarioribus, foliis 
angustius dentatis paulo obscurioribus, pedicellis haud 
albido-tomentosis, involucris majoribus (11—12 mm 
longis), squamis adhuc latioribus rotundato-obtusis glan- 
dulis parvis pilisque subobscuris + sparsis obtectis, in- 
fimis vix floccoso-marginatis, calathiis majoribus (c:a 
35 mm latis). 


Habituellt rätt lik H. anfractum, ehuru något mör- 
kare, mer kal och försedd med större holkar och kala- 
tier. Tydligast skild genom holkarnas beklädnad och 
fjällens form. Närmast är den att jämföra med en smal- 
bladig H. gothiciforme, vars långfjäll (som hos H. pata- 
giarium K. Joh.) äro mer jämnbreda, rundtrubbiga och 
omgivna med en mycket bred, grönaktig kant. 

Småland. Angelstad: Ularp, frisk björkäng (1922 
KouiJobö 
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H. gothiciforme Dablst. var. colpophylloides Joh. & 
Sam. n. var. 

A forma primaria deviat foliis caulinis sensim de- 
crescentibus (supremis + bracteiformibus) obtusius den- 
talis, pedicellis sparsim-—densiuscule glandulosis, squamis 
involucri angustioribus dense glandulosis parce subob- 
scure pilosis. 

Skild från H. patagiarium K. Joh. genom smalare, 
delvis spetsiga, upptill knappt blekt kantade, med en- 
staka hår försedda långfjäll. 

Småland. Gårdsby: Gårdsby och Kråkenäs (E. 
Köhler). 


H. hispidiceps Dahlst. n. sp. 


A subsimili H. constringente Norrl. his notis diver- 
sum. Caulis pilis patentissimis inferne densis, superne 
densiusculis obtectus. Folia mollia laete viridia indu- 
mento denso munita, petiolis longe villosis; basalia in- 
termedia + ovali-lanceolata, magis aequaliler et serratim 
dentata; caulina sensim angustata acuta basi haud un- 
dulato-plicata; folia omnia angustiora quam H. con- 
stringentis. Pedicelli et involucra glandulis longioribus 
pilisque strictioribus patentissimis magis dense obtecta. 
Squamae involueri sat conspicue virescenti-limbatae, 
floccis paulo rarioribus munitae. 

Utmärkt genom rikhårig stjälk, tämligen ljusa, tätt 
håriga blad med jämn, framåtriktad tandning. Inflo- 
rescensen är mer regelbundenp och nedåt tydligare be- 
gränsad än hos H. constringens, dess beklädnad är tätare, 
glandlerna längre och håren mer raka och utspärrade. 
Holk fjällens grundfärg är ljusare, särskilt i kanterna. 

Ångermanland. Härnön: Gånsvik (Nils Johnsson, 
Th. Lange). 


H. irriguiforme Dahlst. var nettrabyense Joh. & Sam. 
VAT | 
A forma primaria differt: foliis obtusioribus et + 
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obtuse dentatis, pedicellis sat crassis albido-tomentosis, 
squamis superioribus involucri latioribus, marginibus 
virescentibus efloccosis valde latis, glandulis rarioribus 
fere in simplicem seriem dispositis. 

I allmänhet storväxt med mörkt gulaktigt gröna blad. 
Holkarnas stjärnhår förefalla grövre eller lösare och äro 
huvudsakligen inskränkta till de kortare fjällens kanter. 
I utpräglat skick är denna form habituellt mycket olik 
H. irriguiforme, men ex. av denna från Rödeby stå un- 
gefär mitt emellan båda formerna. 

Blekinge. Nättraby: Skärva, Marielund m. fl. st. 
(1920 Bj. Holmgren & G. Samuelsson). 


H. isonomoum Joh. & Sam. n. sp. 


Caulis erassiusculus 2—3 (rarius 4)-folius indumento 
mediocri. Folia firma obscure prasino-viridia, subtus + 
violascentia, indumento raro munita; rosularia breviter 
et late petiolata, exteriora sat grosse obtuse dentata, in- 
termedia obovate—lingulate oblonga obtusiuscula et in- 
teriora + oblanceolata subacuta dentibus subraris mam- 
mato-deltaeformibus—mammato-unguiculatis majusculis 
dentata, basi angustata decurrente; caulinum primum 
lanceolatum acutum dentibus obtuse deltaeformibus sae- 
pius longiusculis intermarginibusque longis subrectis 
instructum; secundum sessile brevius ovato-lanceolatum 
ceterum praecedenti simile; tertium sublineare, subtus + 
stellatum. Inflorescentia "+ polycephala ramis + approxi- 
matis acladium vulgo 1—2 cm longum superantibus. 
Pedicelli crassiusculi sat breves albido-tomentosi glan- 
dulis minutis solitariis—raris obsiti. Involucra atro-Vi- 
ridia paulum canescentia 12—13. mm longa et 5—6 mm 
lata, tubo anguste ovato basi leviter angustata, glandulis 
mediocribus densis floccisque inferne sparsis—densiuscu- 
lis superne sparsis—raris de cetero sat aequaliter distri- 
butis obtecta. Squamae sublineares obtusiusculae, in- 
timae paucae acutae, superiores apicem versus obscurae, 
Botaniska Notiser 1924 10 
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marginibus vix dilutae. Calathium obscure luteum me- 
diocre. Stylus obscurus. 

Skild från H. poliochlorodes Dahlst. genom grövre 
växt, bredare men något spetsigare, mer glest och jämnt 
tandade blad, bredare bladskaft, något talrikare glandler 
på holkskaften, mer jämnt fördelat ludd på holkarna 
samt genom holkfjällens mörkare kanter. 

Halland. Fagered: Lya; Ullared: Hjärtared och 
vid landsvägen till Fridhemsberg (1920 K. Joh). 


H. jaeredense Joh. & Sam. n. sp. 


Caulis 35—55 cm altus subgracilis 1—2 (rarius 3)- 
folius saepe + ramosus, inferne violascens et sparsim 
pilosus, de cetero subglaber. Folia obscure glaucescenti- 
viridia + undulata indumento valde raro instructa; ro- 
sularia petiolo gracili violascente munita; exteriora rare 
et obtuse dentata, interiora ovato-oblonga—lanceolata 
subacuta—acuta basi cuneatim angustata vel saepe den- 
tibus basalibus protractis + oblique truncato-hastata, de 
cetero dentibus longe distantibus longis et angustis in- 
aequaliter dentata, dente uno -alterove in petiolum de- 
scendente; caulina grosse undulata, inferius acutum basi 
angustata et decurrente ut fol. ros. intima dentatum— 
laciniatum, superius angustum longe acutum pauci-den- 
tatum—incisum. Inflorescentia valde laxa ramis et pe- 
dicellis longis sat strictis gracilibus; acladium 2—4 cm 
longum. Pedicelli subtomentelli glandulis parvis + raris 
interdum etiam pilis brevibus adspersi. Involucra Vires- 
centi-variegata c:a 12 mm longa et 6 mm lata, tubo 
breviter ovato postea breviter rotundato-conico, basi 
gibberosa rotundata postea truncata—retusa, glandulis 
longiusculis subgracilibus densiusculis, in squamis su- 
perioribus -fere in simplicem seriem dispositis instructa, 
praesertim infra medium floccosa. Squamae subangustae 
triangulari-lineares obtusae—subacutae, exteriores et in- 
termediae anguste et inaequaliter floccoso-marginatae in 
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dorso rare—sparsim stellatae apice comatae, superiores 
virescentes marginibus valde latis magis dilutis parcis- 
sime stellatae—nudae apice inconspicue comatae. Ca- 
lathium laete luteum radians c:a 40 mm latum. Stylus 
sordide lutescens v. fere luteus. 

De: vegetativa delarna erinra om H. caesium (Fr.) 
Almqu., ehuru mindre grova, men holkarna ha nästan 
samma beklädnad som hos H. reclinatum Almqu. 

Småland. Järeda: åkerren nära kyrkan, björkäng 
vid Järnforsen samt nedom landsvägen vid Nynäs (1922 
KliJoh). 


H. lepidiceps Dabhlst. var. vietulifolium Joh. & Sam. 
n. var. 


Foliis longis magis patentim dentatis, squamis su- 
perioribus involucri paulo angustioribus minute glandu- 
losis apicem versus sparsim floccosis, calathiis saepe 
minoribus a forma primaria differt. 

Mest utmärkt genom de långsträckta bladen samt 
de fint stjärnhåriga, glanslösa kanterna på långfjällens 
övre del. 

Södermanland. Länna: Länna bruk (E. Köhler). 

Uppland. Singö: Söderbyn (G. A. Ringselle). 


H. obrigens Joh. & Sam. n. sp. 


Caulis 30—50 cm altus totus obscure virescens'ri- 
gidus + flexuosus 2—4 (—5)-folius, saepe ramosus, 
sparsim—rare pilosus, superne densiuscule floccosus. 
Folia cerassa obscure viridia, indumento mediocri mu- 
nita; rosularia exteriora rotundato-obtusa subintegerrima; 
intermedia + oblonga obtusa et intima oblongo-lanceo- 
lata utrinque sensim angustata obtusiuscula, basi longe 
cuneata decurrente, dentibus vel denticulis raris obtusis 
instructa; caulinum infimum fere sessile ovato-oblongum 
in apicem obtusiusculum nec gracilem sensim angus- 
tatum, basi cuneata, obtuse pauci-dentatum, cetera ses- 
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silia a basi latiore aequaliter attenuata. Inflorescentia 
laxa polycephala ramis et pedicellis longis striclis parum 
patentibus, saepe subindeterminata ramis ex axillis foli- 
orum exeuntibus. Pedicelli glandulis minutis raris— 
sparsis obsiti leviler subtomentelli. Involucra sordide 
atro-viridia 10—12 mm longa et 5—5,s mm lata, tubo + 
ovato-rhomboideo basi rotundato-subtruncata postea 
conico-subtruncata, glandulis sat parvis densis obtecta, 
in ima basi et marginibus squamarum breviorum floc- 
cis raris instructa. Squamae anguslae triangulari-line- 
ares acutae (intimae subulatae) marginibus sat obscuris 
apice vix comatae. dCalathium parvum nec plane ex- 
pansum 20—23 mm latum sordide luteum. Stylus ob- 
scurus. 

Skild från H. pseudodiaphanum Dabhlst. genom lägre 
växt, ofta grenig stjälk, yvig och gles inflorescens, sma- 
lare, trubbigare blad, glanslösa, mörkt olivfärgade lång- 
fjäll med nästan lika mörka kanter, korta, ej fullt ut- 
bredda liguler. 

Värmland. Nordmark: kalkstensbrott vid Nord- 
markshyttan; Färnebo: Långban 1 björkäng (K. Joh.). 


H. paralium Dahlst. n. sp. 


Ab H. vulgato (Fr.) Almqu. clare distinctum: foliis 
angustioribus dentibus magis patentibus angustioribus 
sat raris munitis, caulinis vulgo 2—4; involucris brevi- 
oribus crassioribus obscure virescentibus, squamis an- 
gustioribus fere linearibus efloccosis, pilis involucrorum 
brevioribus gracilioribus nec crispulis; calathiis mino- 
ribus. 

Karakteristiska äro de gröna holkarna med fina 
glandler och täml. korta, raka hår, men inga stjärnhår, 
om ej enstaka i ytterholkfjällens kanter. Hos krafligare 
individ kunna bladen i vardera kanten vara försedda 
med ett par ganska långa, smala, vinkelrätt utstående 
. tänder; smärre individ ha blad ungefär som H. vulgatum. 
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Östergötland. S:t Anna: Gränsö (1888 E. Adlerz). 
Småland. Gärdserum: Kvistrum (Dahlst.); Lofta: 
Ekvik (E. Almquist); Västervik: Tuvan (A. W. Lund); 
Pelarne: Kullen (P. A. Issén); Oskarshamn: Kikebo 
och Forshult (E. Köhler); Järeda: torp väster om Frö- 
reda (K. Joh.); Vrigstad: Knutsbråten (G. Källström). 


H. perangustum Dahlst. var. lidhultense Joh. & Sam. 
stl NET 


A forma primaria H. perangusti deviat foliis magis 
inaequaliter dentatis, involucris leviter stellatis brevius 
glandulosis + parce piliferis, squamis involucri superi- 
oribus etiam in marginibus glandulosis et colore parum 
dilutis. 

Småland. Lidhult: talrikt på flera ställen kring 
kyrkan och stationen (på åkerrenar, vägkanter och björk- 
backar), Yxnalt (vägkant), Älmås anhalt, Bassarås (på 
vägkant) samt Gräshult (1922 K. Joh.). 


H. placolepis K. Joh. var. subamplexum Joh. & Sam. 
1015 VEN 

A forma primaria differt foliis caulinis plerisque basi 
lata sessilibus— subamplectentibus, dentibus magis pa- 
tentibus et vulgo latioribus, squamis involucri paulo 
angustioribus sat late virescenti-marginatis. 

Södermanland. Strängnäs: Kilen (E. Köhler, G. 
Sam.). En skuggform med mindre trubbiga rosettblad 
är funnen i trädgård inom staden (E. Köhler, G. Sam.). 


H. pristophyllum K. Joh. n. sp. 


Caulis + elatus firmus 5—9-folius, infra medium + 
brunnescens pilis albis patentissimis sat dense pilosus, 
supra medium parce piliferus + dense stellatus. Folia 
subobscure viridia indumento subraro munita; rosularia 
pauca florum tempore saepe + emarcida, exteriores + 


lingulate oblonga obtusa sat obtuse et grosse dentata; 
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interiora oblonga—lanceolata subacuta basi sensim an- 
gustata, dentibus triangularibus v. partim unguiculatis + 
raris dentata; caulina paulatim decrescentia, inferiora + 
anguste lanceolata acuta, dentibus sat distantibus inae- 
qualibus patentibus—patentissimis v. partim retroflexis 
saepe etiam denticulis interpositis argute dentata—sub- 
pinnatifida; superiora sessilia anguste ovato-lanceolata— 
linearia praesertim infra medium argute et profunde 
dentata v. pinnatifida in apicem :integerrimum longum 
vulgo acutissimum protracta. Inflorescentia subindeter- 
minata angusta ramis strictis suberectis; pedicelli albido- 
tomentosi glandulis minutis—minutissimis + sparsis 
pilisque brevibus solitariis—nullis obsiti. Involucra ob- 
secure cano-fusca superiore parte sordide virescentia, 12 
—14 mm longa, basi breviter turbinata, glandulis tenu- 
ibus et brevibus subcerinis densiusculis v. sparsis pilis- 
que valde brevibus subobscuris solitariis—raris obtecta, 
floccis minutis in dorso squamarum raris—inconspicuis, 
in marginibus praesertim infra medium et prope apicem 
breviter comatum sat densis striam + conspicuam for- 
mantibus munita. Squamae angustae lineares v. leviter 
lanceolatiformes, superiores obtusulae— acutae, interiores 
marginibus sordide virescentes. Calathium parvum, circ. 
30 mm latum, obscure luteum. Stylus obscurus. 

Skild från H. angulatum Stenstr. genom bladens 
mörkare färg, djupare, hos solexemplar nästan kamlika 
tandning, talrikare m. 1. m. långspetsiga stjälkblad; rik- 
ligare, ytterst fina glandler i inflorescensen; smala men 
föga spetsiga, upptill fint luddkantade långfjäll m. m. 

Holkbeklädnaden varierar dock betydligt. Hos skugg- 
exemplar bli ofta en del av holkens glandler ersatta av 
korta enkelhår, holkarna få en mer gråaktig färgton, 
varjämte bladtänderna bliva glesare och trubbigare men 
ofta mycket långa. ; 

Östergötland. Jonsb erg: Mönnerum, Granebo, Orm- 
sätter, Lövdal (J. A. Lewin), Gottenvik, Dröstorp, Jons- 
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bergs säteri och vid stationen (K. Joh., J. A. Lewin), 
Broxvik; Häradshammar: nära Rasktäppan (P. A. 
Issén); Risinge: Vigersberg nära Finspång (K. Joh.) 

Södermanland. Nikolai: Oxelösund (E. Asplund). 

H. pristophyllum K. Joh. var. concaedis Joh. & Sam. 
NEVAr: 

Foliis caulinis crebrius dentatis brevius acutis, pe- 
dicellis densiuscule glandulosis, involucris brevioribus 
(cire. 11 mm) a forma primaria devians. 

Bladen äro proportionsvis kortare, med en tandning, 
som når långt upp mot spetsen. Inflorescensens glandler - 
något grövre i synnerhet på skaften än hos huvudformen. 

Östergötland. Finspång, på ett hygge norr om 
bruket (K. Joh.). 

H. prolatescens Joh. & Sam. n. sp. 

A subsimili H. prolatato K. Joh. (H. meridionali 
DanIStttetbrEhersE Sc LIVS) Ehistnots distinetum: 
Folia magis intense viridia, supra mediocriter pilosa, 
petiolis longioribus et angustioribus munita; fol. rosulare 
intimum et fol. caulinum infimum magis ovata, infra 
medium longius dentata, basi + cuneata v. cuneato- 
truncata, saepe dentibus liberis in petiolo sat longo in- 
structa; pedicelli dense et longiuscule glandulosi rare 
pilosi; involuera glandulis sat densis mediocribus— 
longiusculis et pilis sat obscuris apice canescentibus nec 
albidis + sparsis obtecta. Squamae circiter 1,,—1,4 mm 
latae, paulo angustiores quam H. prolatati. 

Skild från H. prolatatum genom friskare grön blad- 
färg, mot basen bredare bladskiva, glesare hårighet på 
bladen och i inflorescensen. — Hos H. prolatatum äro 
holkarnas och skaftens glandler ganska korta och ej 
mycket märkbara, men håren mycket talrika och långa, 
blott vid basen mörka, i övrigt vita och krusiga, holk- 
fjällen äro mycket breda (1,,—2 mm) och trubbiga. 

Småland. Oskarshamn (E. Köhler); Misterhult: 


Virkvarn (E. Köhler). 


152 


H. prolinguatum Joh. & Sam. n. sp... 


Ab H. constringente Norrl. sequentibus notis distine- 
tum. Caulis elatus sat gracilis 3—4-folius, folia lu- 
tescenti-viridia angustiora, partim lingulato-lanceolata, 
exteriora + obovato-oblonga subtus violascentia; inflo- 
rescentia contracta ramis subgracilibus, pedicelli albo- 
tomentosi eglandulosi et fere epilosi; involucra angustiora 
pilis et glandulis brevibus et gracilibus munita, squamae 
angustliores. N 

Bladtänderna sitta huvudsakligen nedom skivans 
mitt, de äro i stort sett framåtriktade, men spetsarna 
ofta bakåt böjda. Holkar något gråaktiga av ludd, vil- 
ket övervägande är samlat mot fjällspetsarna. 

Uppland. Bo: Kummelnäs, Lövberga och Rensätra 
(1906 o. 1907 G. O. Malme), nära Rensätra (1923 K. Joh.). 


H. pubicuspis K. Joh. n. sp. 


Caulis 3—4(—5)-folius sublaete virescens, inferne 
parum violascens, indumento mediocri instructus. Folia 
sublaete viridia rarissime violascentia, supra subglabra, 
de cetero indumento mediocri munita; rosularia exteriora 
elliptica—obovata obtusissime dentata, intermedia ob- 
longa—lingulato-lanceolata + obtusa et intima + lan- 
ceolata acuta v. subacuta dentibus brevibus et latis ob- 
tusissime deltaeformibus v. obtuse unguiculatis inter- 
marginibusque concavis instructa, basi + dentata sensim 
angustata et longe decurrente; caulina paulatim decres- 
centia, infimum v. inferiora lanceolata acuta, cetera 
sessilia, superiora longe acuta, pleraque dentibus sub- 
acutis leviter curvatis denticulisque vulgo interpositis 
usque a basi crebre dentata. Inflorescentia angusta + 
irregulariter paniculata. Pedicelli graciles substricti al- 
bido-tomentosi glandulis brevibus raris—sparsis pilisque 
brevibus solitariis—raris obsiti. Involucra sordide atro- 
virescentia + angusta circe. 13 mm longa, basi turbinato- 


rotundata squamis infimis paulum remotis, glandulis 
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minutis (0,; mm longis) sparsis—densiusculis pilisque 
brevibus apice canis sparsis obtecta, in marginibus squa- 
marum rare—sparsim = floccifera. Squamae angustae 
(cire. 1 mm latae), exteriores sublineares, superiores 
lineares v. inconspicue lanceolatiformes in apicem vulgo 
longum angustum obtusulum—acutum paulatim attenu- 
atae, inlimae paucae saepe acutissimae, pleraeque apice 
et infra etiam in dorso sparsim brevissime comatae v. 
pilosulae, marginibus angustis sordide virescenti-margi- 
natae. dCalathium sublaete luteum circ. 35 mm latum. 
Stylus obscurus. 

Habituellt lik H. anfractum (Fr.) Almqu., men mindre 
hårig på stjälk och blad samt snarare lökgrön än gul- 
grön. Holkarna äro längre och jämförelsevis smalare, 
långfjällen utdragna i en lång och smal men i allmän- 
het föga vass spets. Kännetecknande äro vidare de korta 
glandlerna och de finhåriga fjällspetsarna. — Närstående 
är även H. oinopolepis Malme, skild genom trubbigare 
blad och bladtänder, mer stjärnhårig holkbas, dubbelt 
så långa glandler på de i regel hårlösa holkarna samt 
mer blekt kantade långfjäll. 

Småland. Rogberga: Tenhult och Fagerslätt; Ög- 
gestorp: Ljungarp; Ödestugu: Älgaryd; Skärstad: 
Gestra och Kaxholmen (K. Joh.). 


H. rigescens Joh. & Sam. n. sp. 


A subsimili H. pinnatifido Lönnr. his notis distinc- 
tum. Caulis et folia brevius et rarius pilosa; folia cau- 
lina 4—7 sensim decrescentia obscure lutescenti-viridia 
+ lanceolata, dentibus acutis unguiculatis instructa; squa- 
mae involucri latiores obtusiores glandulis pilisque bre- 
vioribus et tenuioribus obtectae. 

Med hänsyn till inflorescensen lik en bredfjällig H. 
pinnatifidam, men bladen äro flertaliga, smala och rigi- 
dum-artat tandade. Exemplaren från Strömma ha nästan 
kamlikt fliktandade blad. 
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Smäland. Lidhult: Strömma, bland buskar vid 
vägkant; Femsjö: Hökbult (1922 K. Joh.). 


H. stibeophyllum Dahlst. n. sp. 

Caulis subhumilis saepissime 2-folius basi intense 
colorata, parce pilosus, superne sparsim stellatus. Folia 
sordide glaucescenti-viridia vulgo hepatico-maculata in- 
dumento raro instructa; rosularia intermedia -- oblonga 
et intima lanceolata obtusiuscula dentibus brevibus latis 
+ raris dentata v. denticulata, basi sensim angustata 
longe decurrente; caulinum inferius lanceolatum acutum 
v. obtusulum dentibus paucis proversis munitum, se- 
cundum lanceolatum—lineare paucidentatum in apicem 
longum + acutum protractum. Inflorescentia vulgo oli- 
gocephala ramis et pedicellis longis gracilibus acladium 
1—4;5 cm longum superantibus. Pedicelli virescentes 
floccis subtomentelli pilis brevibus et glandulis minutis 
solitariis obsiti.. Involucra virescentia 12—13 mm longa 
et cire. 5 mm lata, basi truncato-rotundata postea trun- 
cata, pilis sparsis apice vitreis glandulisque minutis raris 
Vv. prope basin sparsis obsita. Squamae exteriores et 
intermediae atro-virides obtusae in dorso parce—parcis- 
sime, in marginibus rare—sparsim stellatae, superiores 
subacutae—acutae fere efloccosae marginibus latis laete 
virescentes, omnes sublineares apice leviter comatae. 
Calathium luteum mediocre. Stylus fusco-hispidulus. 

Blad av matt mörkgrön, i blågrönt eller blygrått 
dragande färg, merendels mörkfläckiga, till formen smala, 
de flesta m. 1. m. trubbiga, glest och grunt tandade av 
framåtriktade tänder; holkar gröna med något gråaktig 
anstrykning, glest beklädda, vid basen slutligen nästan tvära. 

Halland. Ullared: Fridhemsberg på vägkant (1920 
K. Joh.); Släp: Kullen (1904 J. E. Palmér). 


H. subatronitens Dahlst. var. conturbans Joh. & Sam. 
n. var. 


A forma primaria differt foliis obtusioribus, dentibus 
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latioribus, ex parte subobtusis, denticulis parvis vulgo 
interpositis, involucris + parce flocciferis sordide atro- 
virescentibus. 

Förefaller som en mellanform till H. stipatiforme, 
stjälkbladens antal är oftast blott 2—3, holkarna äro ej 
så starkt svartglänsande som hos typisk H. subatronitens, 
men ett eller två stjälkblad åro i allmänhet långt skaf- 
tade som hos denna art. 

Småland. Femsjö: Ekornahult, i en löväng (1922 
KARTOR 


H. subterdentatum Joh. & Sam. n. sp. 

Caulis  altitudine vix mediocri 3—5-folius, saepe + 
ramosus, basi intense colorata. Folia obscure viridia + 
violascentia, indumento breviusculo submediocri munita; 
rosularia exteriora + obovata—oblongo-ovata, interiora 
oboblonga—sublanceolata obtusa—subacuta obtuse et 
inaequaliter sat grosse dentata, basi in petiolum alatum 
superne dentiferum sensim angustata; caulina inferiora 
anguste rhombeo-ovata—ovato-oblonga ut praecedentia 
dentata; cetera sessilia vulgo obtusiuscula, intermedia 
ovato-oblonga usque a basi cuneata crebre inaequaliter 
sat grosse dentata, suprema sublinearia subtus + stel- 
lata. Inflorescentia vulgo ampla ramis longis patentibus, 
saepe ramis ex axillis superioribus exeuntibus aucta; 
acladium 2— 4 cm; pedicelli sat graciles cano-tomentosi 
glandulis minutis solitariis obsiti.  Involucra sat obscura 
12—13 mm longa et circ. 5,; mm lata, tubo cylindrico 
postea conico-ovato, basi cito angustata, glandulis mi- 
nutis densiusculis pilisque brevibus apice canescentibus 
sparsis (Vv. raris) obtecta, parum stellata. Squamae an- 
gustae, exteriores et intermediae triangulari-lineares, in 
marginibus sparsim stellatae, superiores sublineares acu- 
tiusculae—acutae subefloccosae, apice obscurae, interiores 
marginibus sat latis obscure virescentibus subnitidis mu- 
nitae. Calathium cire. 35 mm latum sordide luteum. 
Stylus obscurus. 
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Skild från H. violascens Almqu. genom bladens trub- 
bigare, djupare, ojämnare tandning, som når ett stycke 
ned på skaftet; genom rikt grenig inflorescens, smalare, 
spetsigare, åtminstone upptill luddfria långfjäll. 

Småland. Femsjö: Råhult i björkäng; Lidhult: 
Skålhult, björkbacke (1922 K. Joh.). 


H. Theodori Joh. & Sam. n. sp. 


Caulis 45—60(—70) cm altus firmus 3—38-folius, 
infra medium + brunnescens densiuscule longi-pilosus, 
superne subepilosus sat dense stellatus. Folia obscure 
glaucescenti-viridia sat crebre hepatico-maculata, indu- 
mento sat raro instructa; basalia pauca, florum tempore 
vulgo 1—3; exteriora + elliptica subintegerrima, in- 
teriora ovali-oblonga—oboblonga obtusa sparsim brevi- 
dentata, basi late decurrente; caulina inferiora ovata— 
ovato-oblonga + obtusa, basi paulatim angustata; inter- 
media ovata v. fere rhomboidea subobtusa dentibus 
paucis parvis—mediocribus leviter unguiculatis instructa. 
Inflorescentia paniculata ramis substrictis, inferioribus 
interdum folioliferis. Pedicelli cano-tomentosi glandulis 
minutissimis raris—sparsis saepe etiam pilis brevibus 
solitariis. obsiti. Involucra obscure canescentia crassa 
cire. 10 mm longa basi sat truncata, glandulis minutis 
fulvis partim subadpressis densiusculis, pilis solitariis 
"valde brevibus floccisque minutis densis aequaliter di- 
stributis obtecta. Squamae subangustae triangulares ob- 
tusulae—subacutae, superiores marginibus latiusculis 
virescentes. Calathium obscure luteum 25—30 mm la- 
tum. Stylus fulvescens leviter fusco-hispidulus. 

Habitnuvellt liknande H. spilotum Dahlst. men lätt 
skild genom trubbigare blad, smärre, gråluddiga holkar 
med mycket talrikare och finare glandler men blott en- 
staka, merendels ganska korta hår. 

Gotland. Lojsta: i trakten av Stånga Slott, i barr- 
skog (EE: Th. Erries). 
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H. tortifrons Dahlst. n. sp. 


Ab H. gothiciformi Dahlst. sequentibus notis distinc- 
tum. "Folia magis intense vwviridia, pleraque supra fere 
glabra, breviora, acutiora, + undulato-plicata, dentibus 
acutioribus vulgo + contortis paucidentata, basi + cu- 
neata dentibus destituta; caulina superiora sensim de- 
crescentia, suprema parva argute paucidentata in brac- 
teas abeuntia. Involucra brevia (c:a 11 mm.) pilis bre- 
vibus (c:a 1 mm.) vulgo rarioribus glandulisque brevibus 
—brevissimis sparsis—densiusculis obtecta. 

Utmärkt genom bladens intensivt gröna färg utan 
benägenhet till violettfärgning, tämligen korta, skarpt 
spetsiga, veckade stjälkblad, de mellersta ofta av rutlikt 
lansettlik form, de översta knappt centimeterlånga men 
skarpt fåtandade, alla för övrigt försedda med vassa, 
vanligen vridna tänder, som dock sällan gå ned på den 
vigglika till avrundade bladbasen; slutligen korta holkar 
med kortare beklädnad än hos H. gothiciforme. 

Småland. Gårdsby: Gårdsby (E. Köhler). 


H. vastulum Joh. & Sam. n. sp. 


Caulis sat elatus + crassus 4—-8-folius, infra medium 
longe et sat dense pilosus, superne parce pilosus sparsim 
stellatus. Folia firma obscure lutescenli-viridia, supra 
subglabra de cetero indumento sat raro munita; caulina 
subtus parce, in nervo dorsali densius stellata; basalia 
pauca cito + emarcida, exteriora obovata v. late ovalia 
obtusa leviter angulatim denticulata basi cuneata; in- 
teriora obovate—ovaliter oblonga subacuta—breviter acuta 
dentibus raris proversis haud profunde dentata, basi 
cuneatim angustata et longe decurrente; caulina sensim 
decrescentia, infima breviter petiolata anguste rhombei- 
formia—obovato-oblonga, plurima sessilia rhombeo-ovata 
acuta dentibus longe distantibus leviter unguiculalis et 
intermarginibus subreclis instructa, basi cuneata; supe- 
riora parva ovato-lanceolata paucidentata—integerrima. 
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Inflorescentia composita paniculata ramis et pedicellis 
sat crassis patentibus acladium vulgo 1—2 cm longum 
superantibus.  Pedicelli canofloccosi pilis longis —+ raris 
(in acladio crebrioribus) glandulisque solitariis—raris 
obsiti. Involucra fusco-viridia robusta, 12—13 mm longa 
et 6—7 mm lata, tubo crasso rhomboideo-ovato, basi 
subtruncata, glandulis nigris variae longitudinis densis et 
pilis longis crassis apice albidis + raris (—densiusculis) 
obtecta, infra medium parce stellata. Squamae obtusae 
valde laxae, exteriores et intermediae triangulari-lineares 
in marginibus parce stellatae, superiores lanceolatae in 
apicem angustiorem cito contractae, marginibus latissi- 
mis virescentibus floccis minutissimis inconspicuis mu- 
nitae. Calathium sublaete luteum cirec. 35 mm latum. 
Stylus luteus. 

Skild från H. gothicum Fr.; Dahlst. genom något färre, 
ännu bredare blad, kortare akladium, vidare genom sina 
mer stjärnhåriga holkar med brett grönkantade långfjäll 
samt genom gula stift. 

Halland. Ullared: Hjärtared, på åkerren (1920 
KIJOnD: 


H. xerampelinum Joh. & Sam. n. sp. 


Caulis vulgo 35—50 cm altus subgracilis 2—3-folius 
inferne atro-purpureus, infra medium pilis longis albis 
patentissimis dense pilosus, superne rare pilosus + floc- 
cosus. Folia firma glaucescenti-Viridia, saepe partim 
brunneo-sanguinea Vv. subtus et in petiolis violascentia, 
marginibus leviter undulata, indumento mediocri v. in 
marginibus et petiolis subdenso munita. Rosularia sat 
angusta, exteriora ovalia—suboblonga + serrato-dentata, 
intermedia oblonga—oblongo-lanceolata obtusiuscula— 
acuta, interiora —+ anguste lanceolata acuta basi paulatim 
attenuata, dentibus angustis et brevibus rare et + ser- 
ratim dentata v. denticulata; caulinum primum in pe- 
tiolo dense villosum lanceolatum, secundum in apicem 
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longum acutum sensim angustatum, ambo dentibus par- 
vis gracilibus aequaliter dentata—serrato-denticulata. /In- 
florescentia paniculata ramis substrictis acladium multo 
superantibus... Pedicelli graciles subtomentelli pilis bre- 
vibus solitariis—raris apice saepe etiam glandulis minu- 
tis solitariis  obsiti; acladium pilis patentissimis longi- 
oribus et numerosioribus munitum. <Involucra parva 
olivaceo-fusca, 11—12 mm longa et circ. 5,; mm lata, 
tubo rhomboideo-ovato basi breviter angustata, postea 
incrassato rhomboideo, glandulis minutis sparsis pilisque 
brevibus—longioribus dimidia parte albidis sparsis— 
densiusculis obtecta. Squamae angustae acutae subline- 
ares, exteriores marginibus floccis sparsis munitae apice 
leviter comatae, superiores fere efloccosae marginibus 
angustis sordide virescentes. Calathium luteum sat den- 
siflorum 33—35 mm latum. Stylus fusco-hispidulus. 

Spenslig form med åtminstone nedtill starkt hårig 
stjälk, styva, mörkt blågröna, 1 kanten något vågiga blad, 
ofta brunaktigt anlöpta eller marmorerade genom brun- 
röda fläckar; tandningen fin och jämn, framåtriktad. 

Värmland. Norra Råda: Uddeholm, vid lands- 
vägen; Nyed: Råglanda (på vägkant) samt Valseruds- 
berget (K. Joh.). 


Rigida. 
H. nigrocreperum Joh. & Sam. n. sp. 


Ab H. crepero Stenstr. his notis distinetum. Caulis 
et folia brevius et rarius pilosa, acladium brevius, invo- 
lucra crassiora, fere nigra subnitida, subefloccosa, squa- 
mae latiores apicem versus fere eglandulosae de cetero 
glandulis minutis sat densis obtectae. 

Holkarna påminna om MH. dolabratum Norrl. men 
äro större och ha bredare fjäll. 

Västerbotten. Bygdeå: Robertsfors på två ställen 
(1921 Sten Grapengiesser). 
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H. stenosemum Joh. & Sam. n. sp. 


Ab H. melinostylo K. Joh. sequentibus notis differt. 
Folia omnia basin versus paulatim angustata, inferiora 
+ longe petiolata, pleraque in apicem valde longum 
anguslissimum acutissimum saepe curvatum protracta, 
involucra subnitida basi in pedicellum apice vulgo' squa- 
miferum leviter angustata, pilis brevibus albidis subad- 
pressis sparsis glandulisque minutissimis fere nullis ob- 
'sita, squamae valde angustae obscure olivaceae marginibus 
fere concoloribus, exteriores in marginibus extimis floc- 
cis raris adspersae, ceterae efloccosae. Stylus fuscohis- 
pidulus. 

Egendomlig genom de åt båda ändar långsamt av- 
smalnande, ytterst vasst och långt spetsiga bladen, de 
flesta försedda med några glesa, osymmetriskt ställda, 
starkt utspärrade, delvis raka tänder, men de övre hel- 
bräddade, ofta med krökt spets. 

Hälsingland. Skog: Bodarne (1920 And. Björk). 


H. subscabrescens Joh. & Sam. n. sp. 


Ab H. scabrescente K. Joh. sequentibus notis distinc- 
tum. Folia caulina angustiora acutiora, supra subglabra, 
superiora in apicem longum acutum integerrimum pro- 
tracta; involucra pilis gracilibus et glandulis parvis nu- 
merosioribus munita; squamae exteriores et intermediae: 
apicem versus, exteriores etiam marginibus leviter stel- 
latae, superiores subefloccosae late et laete virescenti- 
marginatae, interiores totae dilutae. 

Skild från H. vermlandicum Dahlst. genom blad- 
formen, mindre glandelhåriga holkar, smalare fjäll, av 
vilka de yttre knappt äro blekt kantade men försedda 
med smala luddstrimmor. 

Uppland. Vätö: Håknäs; Rådmansö: Gräddö och 
Rävsnäs; Frötuna: Björna; Norrtäljetrakten på 
många ställen (1923 K. Joh.). — Synes vara den enda 
rigidumformen i denna del av Uppland. 


BOTANISKA NOTISER 1924, LuNnp 1924. 


Einige Kulturversuche mit Fusarium-Arten in 
Nährlösungen von verschiedener Wasser- 
stoffionenkonzentration. 


VON THORE LINDFORS. 


Es gibt unter den Pilzen eine grosse Menge solcher 
Arten, die man als fakultative Parasiten zu bezeichnen 
pflegt, und die sich dadurch auszeichnen, dass sie sehr 
gut als Saprophyten 'gedeihen, aber unter gewissen Um- 
ständen als Parasiten auftreten. Viele wichtige Pflan- 
zenkrankheiten werden von solchen fakultativen Para- 
siten verursacht. 

Uber die Verhältnisse, welche einen solchen Pilz 
veranlassen, als Krankheitserreger aufzutreten, ist man in 
der Regel noch sehr wenig orientiert. Ganz im Allge- 
meinen kann man sagen, dass die äusseren Umstände, 
die dem Pilze gäönstig, der Wirtspflanze aber ungöänstig 
sind, das Auftreten des erstgenannten als Parasit fördern. 

Ein Faktor, der, wie zahlreiche Untersuchungen in 
den letzten Jahren gezeigt haben, einen grossen Einfluss 
auf das Wachstum der Pflanzen ausäöbt, ist die Wasser- 
stoffionenkonzentration in der der Pflanze zur Verföägung 
stehenden Nährlösung!. Dieses scheint nicht nur fär 
die höheren, sondern auch fär niedrigere Pflanzen, wie 
Bakterien, Pilze u. s. w., zu gelten. Es liegt daher nahe 
nachzuforschen, inwieweit dieser Faktor von Bedeutung 
ist inbezug auf das Verhalten der erwähnten fakultativen 
Parasiten zu den Wirtspflanzen. Als Ausgangspunkt fär 


1 Eine verdienstvolle Zusammenstellung der Litteratur 
uber diesen Gegenstand bis zum Ende des Jahres 1921 hat 
ARRHENIUS (1922) gegeben. 
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die Beurteilung dieser Frage muss eine Präöfung der 
Abhängigkeit des Wachstums sowohl der Wirtspflanze 
als auch des pathogenen Organismus von der H-Ionen- 
konzentration dienen. 

Die Pilzgattung Fusarium enthält eine grosse Anzahl 
Arten, die als fakultative Parasiten auf verschiedenen 
von unseren Kulturpflanzen schmarotzen und sehr ver- 
breitet als Saprophyten im Ackerboden vorkommen. 
Diese Gattung verdient daher in erster Linie in oben 
angegebenen Hinsicht untersucht zu werden. Einige 
Mitteilungen uber solche Untersuchungen gibt es aller- 
dings schon i der Literatur, obwohl sie keineswegs als 
erschöpfend angesehen werden können. Im Folgenden 
soll eine kurze Zusammenfassung ihres Inhaltes gegeben 
werden. 

WEBB (1919) hat die Einwirkung der H-Ionenkon-' 
zentration auf die Sporenkeimung bei einer nicht näher 
bestimmten Art der Gattung Fusarium studiert und findet, 
dass dieselbe innerhalb sehr weiten Grenzen statthaben 
kann, von pH 2,8 bis uber 10,0 mit einem Optimum 
um 3 und einem zwischen 7 und 8. Eine Verschiebung 
der Kardinalpunkte der Keimungskurve konnte ubrigens 
bei Temperaturveränderung festgestellt werden. 

Dieselbe Fusarium-Art, ebenfalls nicht bestimmt, ist 
später von KARRER (1921) studiert worden. Er erntete 
im Grossen und Ganzen gleich viel in allen Kulturen, 
obgleich die H-Ionenkonzentration im Beginn des Ver- 
suches zwischen 3,0 und 9,2 schwankte; aber es muss 
dabei bemerkt werden, dass diese Werte am Ende des 
Versuches sich nach der alkalischen Seite verschoben 
hatten, wzIyBir von 30 Disti;2, vVOnd ASL DIS B/S HUJESUEWAS 
nur in der am stärksten alkaliscehen Nährlösung war 
die H-Ilonenkonzentration unverändert. 

Auch Mac INNnNEs (1922) hat sich mit einer nicht 
näher bestimmten Art von Fusarium beschäfligt, die aus 
Weizen isoliert wurde. Das erhaltene Myzel wurde nicth 


: 163 


gewogen, sondern der Zuwachs wurde nur geschätzt. 
Bei pH 4,6—9,s wurde starkes Wachstum beobachtet, 
aber unter pH 4 und öäber pH 10 war es schwächer:; 
bei pH 3,0 war das Wachstum sehr schwach, und bei 
pH 11,9 und daräber fand kein Wachstum statt. Mac 
INNES gibt die H-Ionenkonzentrationen am Schluss des 
Versuches nicht an, aber teilt mit, dass sie sich gegen 
den Neutralpunkt verschoben haben (also nicht aus- 
schliesslich nach der alkalischen Seite, wie bei KARRERS 
Versuch). 

Der erste, welcher eine bestimmte Art von Fusarium 
in der erwähnten Hinsicht untersucht hat, ist HOPKINS 
(1922). Er studierte Gibberella Saubinetii (Konidienform: 
Fusarium rostratum) teils in verschiedenen Nährlösungen, 
teils in Asgarkulturen. Das Wachstum dieser Art war 
bei pH 3 sehr schwach, stieg bis zu einem Optimum 
zwischen pH 4 und 5, um darauf wieder abzunehmen. 
Ungefähr beim Neutralpunkt erreichte die Kurve einen 
neuen Gipfelpunkt, aber sank dann wieder. HOPKINS 
hat keine höhere H-Ionenkonzentration als 7,75 gepruäft. 

Eine gewisse Unsicherheit scheint öbrigens HOPKINS 
Kurven anzuhaften. Die eine Nährlösung änderte sich 
im Laufe des Versuches in sehr hohem Grade hinsicht- 
lich der Konzentration der Wasserstoffionen, und die 
Gewichtsangaben scheinen sich im jeden einzelnen Fall 
nur auf einen Versuch zu gränden. Die erhaltenen 
Zahlen sind auch ziemlich unregelmässig, und die Kurve 
därfte ein wenig willkärlich gezogen sein. In der an- 
deren Nährlösung geschah keine nennenswerte Veränder- 
ung der H-Ionenkonzentration. Aber in den Fällen, wo 
mehrere Kulturen mit gleicher H-Ionenkonzentration ge- 
zächtet wurden, war das Gewicht der Ernten oft sehr 
Unslelehar zsrb aber p EERO Ar0: UndF2skeDa In 
der Mehrzahl der Fälle nur eine Kultur von jedem H- 
Ionenkonzentration gezöchtet wurde, scheinen zufällige 
Schwankungen eine gewisse Rolle gespielt haben können. 
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Dabei ist zu bemerken, das das in der Mitte der Kurve 
belegene Minimum bei den verschiedenen Versuchen 
eine verschiedene Lage zeigt, so in Fig. 1 zwischen 6 
und 6,5, in Fig. 2 etwas unter 5, in Fig. 3 etwas' unter 
6 und in Fig. 4 bei 5. — Auch in den Agarkulturen 
hat HoPKINS ein entsprechendes Minimum zu finden 
geglaubt, das zwischen 5 und 5,5 lag. Ob das ein wirk- 
liches Minimum war oder auf Zufall beruhte, ist disku- 
tabel; jedenfalls war es schon nach 43 Stunden so gut 
wie völlig ausgeglichen. Die Knickung der Kurve, die 
HoPKINS zwWischen 5,2 und 5,7 markiert, findet im mit- 
geteilten Zahlenmaterial keine Stätze. 

Schliesslich hat LUNDEGÅRDH (1923) Gibberella Sau- 
binetii, Fusarium herbarum, culmorum und avenaceum 
untersucht. Er verwendete eine Nährlösung, deren Re- 
aktion sich durch die Tätigkeit des Pilzes stark änderte. 
IntemerSerie ji wo pElkim begin des Versuches zwi- 
schen 2,8 und 8,4 lag, waren die Grenzwerte nach 8 
Tagen 7,0 und 7,8. Daher kann man sich nicht wun- 
dern, dass es LUNDEGÅRDH unter solchen Verhältnissen 
nicht gelang, einen nennenswerten Einfluss der H-Ionen- 
konzentration auf das Wachstum nachzuweisen. Eine 
Bestimmung des Trockengewichtes wurde ubrigens nur 
an Gibberella ausgeföhrt; in den äbrigen Fällen wurde 
der Zuwachs nur nach dem Augenmass geschätzt. 

Nach der obigen Darlegung därfte es klar sein, dass 
es wänchenswert ist, die hier besprochene Frage durch 
Versuche zu studieren, bei denen Nährlösungen verwen- 
det werden, deren H-Ionenkonzentration im Laufe des 
Versuches einigermassen konstant gehalten werden kann. 
Ferner sollten so viele Paralelversuche ausgefährt wer- 
den, dass Zufälligkeiten möglichst verhindert wärden, 
das Endresultat zu beeinflussen. 

Einige solche Untersuchungen sind von mir in den 
Wintermonaten 1922—1923 ausgefährt worden, mussten 
aber dann auf einige Zeit abgebrochen werden, weshalb 
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ich jetzt vorläufig nur die Resultate veröffentliche, die 
als endguältig angesehen werden können. 

Die Nährlösung, die ich för solche Untersuchungen 
als die geeignetste festgestellt habe, enthält 5 9/0 Mannit, 
1 2/0 Pepton (Witte), 1 9/0 KH,PO, und 0,25 9/0 MgSO,. 
Schwefelsäure und Natriumhydroxyd wurden zur Regu- 
lierung der H-Ionenkonzentration benutzt. In Fig. 1 
gebe ich die Titrierungskurven dieser Nährlösung (b) 
und einer 2-prozentigen Pepton-Lösung (a); aus den- 
selben geht hervor, dass in der zusammengesetzten Nähr- 
lösung bedeutend grössere Mengen von Säure oder Al- 
kali nötig sind, um pH um eine Einheit zu verändern, 
als in der reinen Peptonlösung. Daraus folgt natärlich, 
dass der Pilz nicht so schnell die H-Ionenkonzentra- 
tion der Kulturflässigkeit durch seine Lebenstätigkeit 
verändern kann. Dazu kommt, dass die Anwesenheit 
von Mannit wahrscheinlich bewirkt, dass das Pepton in 
andere Produkte zersetzt wird, als wenn es die einzige 
Kohlenstoffquelle bildet. Möglicherweise liegt hierin eine 
mitwirkende Ursache, dass die H-Ionenkonzentration in 
dieser Nährlösung verhältnismässig wenig durch die Le- 
benstätigkeit der Fusarien verändert wird. Man sieht 
z. B., dass die grösste Konzentrationsänderung in den 
32 Tage alten Kulturen von Fusarium minimum (Ta- 
belle I) nur 0,8 ausmacht. 

Die in den Tabellen aufgefährten Mittelzahlen grän- 
den sich auf mindestens 3 Paralelversuche, und es sind 
die wahrscheinlichen Fehler angegeben. Eine Ausnahme 
macht Fusarium viticola, mit dem nur 2 paralel verlauf- 
ende Versuche ausgefährt wurden. In diesem Fall habe 
ich es för angemessen gehalten, die Gewichtszahlen fär 
jede Serie gesondert anzugeben; die Ubereinstimmung 
zwischen den beiden Serien ist, wie aus der Tabelle II 
ersichtlich, sehr gut. 

Die H-Ionenkonzentration wurde im Allgemeinen 
auf kolorimetrischem Wege (mit den Indikatoren CLARK'S) 
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Tabell I. 


Wachstum von Fusarium-Arten bei verschiedener 
Wasserstoffionenkonzentration. 


; 


Pp 


H 


| am Beginn 


| 


am Ende 


des Ve 


rsuches 


ig 


Trockengewicht 


der Ernte 
(mg) 


Warscheinlicher 
Fehler 


Fusarium minimum = Calonectria graminicola: 
(Versuchszeit 32 Tage) 


2,8 
3,37 
3,34 
4,5 
5,2 
5,9 
6,4 
7,6 
9,02 


Fusari 


Fusar 


208 0,0 (3 Kult.) | — 
3,44 6,9 » + 0,46 
4,05 36,5 » FNS,1S 
4,84 54,3 » | 302 
6,00 118,0 » Sr OP 
6,53 67,7 (4 PR | ÖMT 
6,91 56,0 » = 1563 
7,69 38,9 » + 0,49 
8,90 105,9 (3 Kult.) | | a 2500 
um minimum (Versuchszeit 17 Tage): 
3,0 0,0 (1 Kult.) 
Sr I (OEt » 
4,2 SEA » 
52 103,1 » 
| 5.5 VÄLA NS 
6,4 122,6 » 
6,7 153,5 » 
6,9 123,4 » 
7.3 75,0 » 
ium culmorum (Versuchszeit 7 ARR 
2,8 12303 Se 0 
3,30 63,5 » 2 1060 
3,75 169,8 » SA KR 
4,7 530,7 » | 21334 
5,0 ATS,Ö?- jade est 
5,8 369,5 » | 204 
6,25 492,0 » FRA 
6,7 222,4 » AE PAR 
3,6 64;0F7 105) RANATS2 


| 


167 
Tabell IX Forts. 


Fusarium Solani (Versuchszeit 9 Tage): 


2,9 | 2,9 TOGS KULE) SA SES 2 
3,6 | 3,4 159,8 » | + 18,47 
4,2 | 3,8 2120 SE ERE 9009 
4,9 | 4,5 552,1 mc SSR 
5,3 | 5,0 558,6 » | + 36.77 
5,9 | 5,6 646,7 RN AE L0 30 
6,5 6,3 653,0 ER Ses 
kl | 6,8 396,8 SLE ET 27 
10-(c:a) | 8,8 60,4 » | GD 
Fusarium redolens (Versuchszeit 8 Tage): 
3,0 | 3,0 21,1 (3 Kult.) +: 0,57 
3,45 3,3 54,9 » + 11,7 
4.04 4,0 > 78,6 » un 00 
5,0 | 4,8 103,3 (6 Kult.) SENOR 
6,1 | 5,9 195,9 » + 1,90 
6,8 | 6,7 | 40,4 (3 Kult.) + 1,51 
9,4 | 8,6 18,6 » + 0,35 
Tabell II. 


Wachstum von Fusarium viticola bei verschiedener 
Wasserstofionenkonzentration. 


pH | 
EV ; | Trockengewicht der Ernte (mg) 
am Anfang am Ende | 
z 4 SEE PR Lr 3E IR 32 LES 
des Versuches | Serie 1 Serie 2 im Durchsnitt 
I : 
07 SKOR 19,7 14,5 ig 
3,68 | SUN rd ARE SR ES 
421 | ? [EE 4940 MOR EB 
4,84 | AST AREAL 463,2 450, 580 
519 | 5,2 360,8 360,8 360,8 
6,21 6,0 (AT 5050 248,5 250,2 
6,50 6,5 | 60,8 93,0 76,9 
6,83 6,8 | 22,9 28,3 25,6 
48 Mi Ad | 204 22,7 22,6 
9,87 9,2 | 12,9 DÖ, 19,3 
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pH bestimmt, aber in vielen 
I  Fällen, besonders wenn 
2 i S SIR 
SE a Lt Zweifel möglich waren, 
4 FE — — elektrometrisch kontrol- 
| - . . 
| liert 1, Die in den Ta- 
6 
7 | | ov bellen fett gedruckten 
6 t Zahlen sind in letztge- 
AL cå —L re > de RA . 
40 30 20 10 0 10 20 30 40 50 6070 0 oOD)NaNNnter Weise erhalten 
CEO ACK ec fp NA OH vÖrden! 
EDA s s - RE S N k S 
Fig.1. Titrationskurven von 2-pro ls Gelassekturkdie 


zentiger Peptonlösung (a) und von z j ; 
Mannit-Pepton-Phosphat-Lösung Kulturen dienten gut aus- 
(b). gekochte Kolben aus Je- 


naglas. Meistens wurde 
eine niedrige und weite Form angewandt, wie sie bei 
Tuberkulinuntersuchungen gebraucht werden. Bei eini- 
gen Versuchen wurden Erlenmeyerkolben benutzt. Die 
Weite des Kultur- cg ; 
gefässes ist von ” 
grossem =: Einfluss: sy 
auf die Grösse der 
Myzelproduktion, 
wodurch das Ver- 
hältnis erklärt wird, 
dass bei den Ver- >20 
suchen mit Fusa- 
rium minimum die 
Ernte grösser ist 72 
bei denen, welche | 
nach 17 Tagen be- 


JO 


40 


20 


ERS SINA ESS PENOEE TERS AON SG 
Fig É 2! cul- 
endet  waren, . als KD Wachstum von Fusarium ul- 
morum  (—), viticola (--) und Solani 


bei denen, die erst (.. .) bei verschiedenen H-Ionenkonzen- 
nachukp32, - Tagen trationen. 


1! Die elektrometrischen Bestimmungen hat Herr Cand. 
Phil. NILs BENGTSSON liebenswärdigst in der Bakteriologischen 
Abteilung der Zentralanstalt fär landwirtschaftliche Versuche 
ausgeföhrt, wofär ich ihm meinen herzlichen Dank ausspreche. 
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abgeschlossen 
den. 

Die Versuche wur- 
den bei Zimmertempe- 
ratur ausgefährt, die 

ohne grössere 
Schwankungen bei 
etwa 20? C erhalten 
wurde. Die Tempe- 
raturoptima fär die 
untersuchten Arten 
sind: fär F. minimum 
22? (nach SCHAFFNIT); 
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Wachstum von Fusarium 


redolens bei verschiedenen H-Ionen- 


konzentrationen. 


för F, culmorum 25”, för F. Solani und redolens 28” und 
för F. viticola 26” (nach meinen eigenen noch nicht 
veröffentlichten Untersuchungen). 

Aus den Tabellen und Kurven geht hervor, dass 
die Konzentration der Wasserstoffionen von starkem Ein- 


på 3 4 ö 6 7 
Fig. 4. Wachstum von Calonectria 
graminicola (Fusarium minimum) 
bei verschiedenen H-Ionenkonzen- 


trationen. 
32 (—) Tage alt. 


8 2 


Kulturen 17 (---) oder 


fluss auf das Wachstum 
der untersuchten Fusa- 
rium-Arten ist. Zwar 
kommt Wachstum 
nerhalb ziemlich weiten 
Grenzen vor, aber bei 
der Beurteilung muss be- 
achtet werden, dass die 
Versuche unter besonders 
gönstigen Nahrungs- und 
Temperaturverhältnissen 
stattfanden. Im Freien 
därften sich die Lebens- 
bedingungen fär diese 
Pilze wesentlich därftiger 
gestalten, und man hat 
allen Grund anzunehmen, 
dass ihre Empfindlichkeit 
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fär weniger gönstige H-Ilonenkonzentrationen dadurch 
vermehrt wird. 

Es gilt fär alle untersuchten Arten die Erfahrung, 
dass ein Wachstumsoptimum sich auf der sauren Seite 
befindet, jedoch etwas verschieden bei den verschiedenen 
Arten. Bei F. viticola (Fig. 2) liegt es demnach zwischen 
pH 4 und 5, bei F. redolens (Fig. 3) um pH 5 herum 
und bei F. Solani (Fig. 2) um 6 herum. F. culmoräm 
(Fig. 2) hat zwei Optima auf der sauren Seite, das eine 
ungefähbr bei pH 5 und das andere einwenig uber 6. 
Diese Art hat folglich eine ähnliche 'Kurve, wie sie 
HoPKIiNS fär Gibberella Saubinetii angibt. Schliesslich 
hat F. minimum (Fig. 4) ein Optimum zwischen pH 5 
und 6; die Kurve fällt darauf gegen die alkalische Seite 
hin, um dann wieder stark zu steigen — von pH:-7,s 
bis 9. Stärker alkalische Nährlösungen habe ich noch 
nicht gepruöft. 

Bei allen Arten kann man ein starkes Fallen der 
Wachstumskurve gegen den Neutralpunkt hin konsta- 
tieren. Mir scheint, dass man diesen Umstand bei Er- 
forschung von Mösglichkeiten der Bekämpfung der Fu- 
sariosen im Auge behalten sollte. Diese Frage ist je- 
doch zu kompliziert, um nur aus dem hier angeföhrten 
Gesichtspunkte beurteilt zu werden. Die vorliegende 
kurze, vorläufige Mitteilung hat nur den Zweck, die 
Frage aus einem bestimmten Gesichtspunkt korrekt zu 
beleuchten. 

Experimentalfältet im Februar 1924. 
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Beiträge zur Entwicklungsgeschichte von Tofi- 
eldia calyculata (L.) Wahlenb. 


Von WILHELM SEELIEB. 


I. Fragestellung und Allgemeines. 


In der embryologisch-cytologischen Literatur der 
drei letzten Jahrzehnte spielen die Liliaceen eine her- 
vorragende Rolle. Vertreter der Gattungen Lilium, Fri- 
tillaria, Tulipa, Scilla, Ornithogalum, Muscari, Åsparagus, 
Convallaria, Paris, Trillium, Ailium, Hemerocallis etc. 
haben das Material zu zahlreichen Untersuchungen 
geliefert, die sich teils mit einzelnen cytologischen Er- 
scheinungen beschäftigen, teils auch den ganzen Ent- 
wicklungsverlauf der untersuchten Vertreter  klarlegen. 

Schon die Durchsicht eines Teiles dieser Literatur 
ergibt, dass eine ganze Anzahl von Vorgängen und Struk- 
turen z. B. die Vorgänge der Pollenbildung, die Teilung 
der E.S.M.Z., die Ausbildung des Eiapparates und der 
Antipodengruppe, die Ausbildung des Embryos und des 
Endosperms innerhalb der Liliaceen eine sehr grosse 
Mannigfaltigkeit zeigen. Es scheint sehr wohl mösglich, 
dass diese Unterschiede mit Erfolg als systematische 
Merkmale zur Feststellung der Verwandtschaftsverhältnisse 
innerhalb dieser formenreichen Familie verwendet wer- 
den könnten. 

Ein Lösungsversuch dieser Aufgabe wöärde jahrelange 
Arbeit erfordern. Kleine Beiträge hierzu können jedoch 
durch Vermehrung des Tatsachenmaterials mittelst Un- 
tersuchung von Vertretern der bis jetzt noch nicht oder 
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ungenöägend untersuchten Gattungen von Wert sein. 
Besonders verlockend ist, solehe Formen heranzuziehen, 
die sich durch ihre sonstigen Mertkmale mehr oder we- 
niger als primitive Formen der Familie erkennen lassen. 

Auf Vorschlag von Professor Dr. A. ERNST in Zärich 
unternahm ich die Aufgabe, die Embryologie der Tofieldia 
calyculata zu studieren. 

Die wichtigsten Ergebnisse der Arbeit sind in der 
nachfolgenden Zusammenfassung enthalten. 


II. Entwicklung und Bau der Antheren und Pollenkörner. 


Die Entwicklung der jungen Pollensäcke, die zur 
Ausbildung von Epidermis, fibröser Schicht, Tapetum 
und Archespor föhrt, zeigt keine Besonderheiten. 

Die Tapetenzellen werden nur ausnahmsweise zwei- 
bis vierkernig, in der Regel bleiben sie einkernig und 
bilden später niemals ein Periplasmodium. Während der 
späteren Entwicklung der Pollenkörner werden die Ta- 
petenzellen und die »zu verdrängende .Schicht» der 
Pollensackwand resorbiert. 

Die Pollenmutterzellen bilden zunächst ein läckenloses ' 
Gewebe. Die Anzahl der in den Prophasen ihrer ersten 
Teilung auftretenden Gemini ist wahrscheinlich 12. Die 
aus der ersten: Teilung der ”P:M:Z: hervörgehenden 
Tochterkerne treten in einen vollständigen Ruhezustand, 
während dessen eine beträchtliche Volumenvyergrösserung 
stattfindet. Eine Wand wird nach der heterotypischen 
Kernteilung zwischen den Tochterkernen nicht gebildet. 
Nach der zweiten homoeotypischen Kernteilung wird 
die P.M.Z. simultan in vier Enkelzellen geteilt. Im 
Gegensatz zu der grossen Mehrzahl der bis jetzt unter- 
suchten Liliaceen findet also bei Tofieldia die Tetraden- 
teilung der P. M. Z. nach dem sog. Dikotyledonentypus 
statt. Die Lage der vier Enkelzellen in der Tetrade ist 
verschieden. Am häufigsten ist die normale tetraeder- 
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förmige Anordnung. Ausnahmsweise liegen die vier 
Enkelzellen kreuzweise gelagert. 

Durch Kern- und Zellteilung im primären Pollen- 
korn entstehen eine linsenförmige, generative und eine 
grössere, vegetative Zelle. Ebenfalls vor der Anthese 
erfolgt die allmähliche Loslösung der generativen Zelle 
und ihr Einwandern in das Plasma der vegetativen Zelle. 
Die Teilung des generativen Kerns in zwei Spermakerne 
erfolgt erst im Pollenschlauch. 


Fig. 1. Entstehung des E. S. nach vollzogener Tetradenteilung. 
Vergr. 540:1. In a wird die oberste, in b die zweitoberste, in 
c die drittoberste, in d die unterste von vier Zellen zum ent- 


= 
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Wwicklungsfähigen E. S.; e Bildung von nur drei Tetradenzellen; 
f Einkerniger E. S., daräber zwei verdrängte Enkelzellen. 


III. Entwicklung von Samenanlage und Embryosack. 


Die Archesporzelle der jungen Samenanlage gehört 
der subepidermalen Zellschicht des Nucellus an. Sie teilt 
sich in zwei ungleichgrosse Tochterzellen, eine kleinere, 
äussere Schichtzelle und eine innere, grössere E. M. Z. 
Durch zwei aufeinanderfolgende Teilungen werden in 
der Regel vier annähernd gleichgrosse Makrosporenzel- 
len gebildet, von denen jede zum E. S. werden kann 
HiSNoltar.ö Hond 
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Ausnahmsweise wird die zweite Teilung einer Toch- 
terzelle unterdräckt, so dass an Stelle von vier nur drei 
Zellen gebildet werden Fig. 1 e. Dass es tatsächlich so 
ist, beweist uns Fig. 1 f, in der nur zwei Enkelzellen 
verdrängt worden sind. Die grösste der drei oder vier 
Zellen entwickelt sich in typischer Art zum E. SS. 

Durch die, entsprechend dem Normaltypus der 
Angiospermen, drei aufeinanderfolgenden Kernteilungen 
und das Wachstum der E. S. Z. entstehen zwei Gruppen 


von je vier Kernen, die durch eine grosse zentrale Va- 


cuole getrennt sind. Die mikropylare Gruppe liefert, dem 
Schema folgend, die Eizelle, zwei Synergiden und den 
oberen Polkern; die basale Kerngruppe liefert den unteren 
Polkern und drei Antipoden. 

Die Anordnung und die Differenzierung der Zellen 
des Eiapparates sind nicht konstant Fig. 2 a, b, c. Die 
Eizelle ist sechlauchförmig oder trichterförmig unterhalb 
oder oberhalb der Synergiden liegend. 

Eine basale Vacuole kann vorhanden sein oder auch 
feblen. Der Eikern der empfängnisreifen Eizelle ist von 
kugeliger Gestalt, grösser als die Synergidenkerne. Nach 
der Präparation färbt er sich in der Regel schwächer 
als die Synergidenkerne. 

Die Synergiden (Fig. 2 a—c) sind in Form und 
Lage ebenfalls variabel, weichen aber ebenfalls von den 
schon vielfach beschriebenen Verhältnissen bei andern 
Liliaceen nicht wesentlich ab. Ihr ovaler Kern ist in 
der Regel basalständig, (Fig. 2 a), findet sich in andern 
Embryosäcken auch in der Mitte oder am Scheitel der 
Zelle vor (Fig. 2 b, c). Wechselnd sind auch Vorkommen 
und Lagerung der Vacuole; die Bildung eines typischen 
Fadenapparates ist nicht festgestellt worden. 

Die Polkerne sind von kugeliger Gestalt, enthalten 
ein grosses Kernkörperchen und sind in ausgewachsenen 
Zustande grösser als die ubrigen Kerne der Ei- und 
Antipodengruppe. des E. S. (Fig. 2 c, d). Die Verschmel- 
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zung der beiden Polkerne zum primären Endospermkern 
findet vor oder erst nach der Entleerung des Pollen- 
schlauches und der Wanderung des einen Spermakerns 
statt. Die Verschmelzung der beiden Polkerne unter 
sich und mit dem Spermakern ist beobachtet worden. 
Es findet typische Doppelbefruchtung statt. In der engen 


i (0 


Fig. 2. a, b, c Verschiedene Ausbildung des Eieapparatus; 
d Antipodenzellgruppe und unterer Polkern. — Vergr. 850:1.. 


Mikropyle befruchtungsreifer Samenanlagen wurde nur 
je ein Pollenschlauch gesehen, dessen Reste sich bis zur 
E. S.-Entwicklung erhalten. 

Die Antipoden von Tofieldia bleiben klein (Fig. 2 d) 
Sie degenerieren häufig schon bevor der Eiapparat be- 
fruchtungsfähig geworden ist. 


IV. Embryo- und Endospermbildung. 


Die erste Teilung der befruchteten Eizelle erfolgt 
erst nach der Einleitung der Endospermbildung. Ihre 
Enwicklung kommt bald zum Abschluss. Der Embryo 
bleibt klein, zeigt aber immerhin eine Differenzierung in 
Embryoträger und Embryokugel und bleibt dicht von 
Endospermgewebe umschlossen. 


VTT 


Die erste Teilung des primären Endospermkerns erfolgt 
an der Basis des Embryosackes. Fig. 3 a. Die aus dieser 
Teilung hervorgehenden Tochterkerne werden sofort 


Fig. 3. Erste Stadien aus dem Verlauf der Endospermentwick- 

lung. Vergr. 550:1. a Basis des E. S. nach der ersten Kern- 

und Zellteilung; b In der basalen Zelle hat sich der Kern ge- 

teilt; in der grösseren oberen Zelle ist er noch ungeteilt geblieben. 

c, Vollständige Samenanlage nach begonnener Endospermbildung. 

Keimzelle noch ungeteilt; in der oberen Endospermzelle acht 
freie Kerne, in der unteren vier Kerne. 


durch eine den Embryosackraum durchspannende Mem- 
bran voneinander getrennt. Der Embryosackraum wird 
in eine kleine Basalzelle und eine grössere obere Zelle 
geteilt. (Fig. 3 a, b, c). Eine åhnliche Einleitung der 
Endospermbildung ist bereits innerhalb einer grösseren 
Botaniska Notiser 1924 2 
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Anzahl von Familien der Angiospermen nachgewiesen 
worden. SAMUELSSON (Svensk Bot. Tidskr. 1913), PALm 
(Diss., Stockholm 1915) und DAHLGREN (Bot. Notiser, 
1923) haben auf diesen besonderen Typus der Endo- 
spermbildung hingewiesen und Listen äber dessen Ver- 
breitung aufgestellt. Man hat diesen Typus, der sowohl 
bei Di- wie auch Monokotylen eine weite Verbreitung 
besitzt, als »Helobiaetypus» bezeichnet. 

Es ist vom gewissen Interesse, dass nun durch die 
vorliegende Untersuchung dieser Typus der Endosperm- 
bildung bei Tofieldia, also in der Familie der Liliaceae, 
nachgewiesen wird. Vielleicht wärde die weitere Unter- 
suchung primitiver Liliaceen ergeben, dass dieser Typus 
auf Formen mit kleinen E. S. beschränkt ist, während 
höher entwickelte Formen der Familie mit viel grösseren 
Samenanlagen zunächst einen einheitlichen Wandbeleg 
im E. S. mit freien Kernen beibehalten, welchem erst viel 
später durch Zellbildung die Entstehung einer ersten peri- 
pheren Schicht von Endospermzellen nachfolgt. 

Die weitere Entwicklung des Endosperms erfolgt 
» durch freie Kernteilung und nachfolgende Zellbildung, 
sowohl in der mikropylaren grossen wie auch in der 
basalen unteren Zelle, wobei allerdings die Teilungen 
in der letzteren viel langsamer erfolgen als in der oberen 
Zelle, die weitaus den grösseren Teil des Endosperms 
liefert. Ein grösserer Unterschied zwischen den Kernab- 
kömmlingen der kleinen und grösseren Schwesterzelle 
ist nicht vorhanden. Dagegen bleiben die am Basalende 
des E. S. zur Ausbildung kommenden Zellen hinter der 
oberen an Grösse zuräöck. Im reifen Samen fällt das 
Endosperm den E. S. vollkommen aus. Die Endosperm- 
zellen behalten, entgegen dem Verhalten der andern 
Liliaceen, langezeit dänne, unverdickte Wände, 
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Till kännedomen om Webera sessilis utbredning 
i Sverige. 


ÅV ÅRNE HÄSSLER. 


Beträffande vår svenska fanerogamflora har utbred- 
ningen av ett flertal av dess arier i litteraturen blivit 
framställd genom utbredningskartor. Med undantag av 
MELINS karta (1913) över några Sphagnum-arters utbred- 
ning ha ännu ej några kartor över mossornas fyndorter 
blivit publicerade. På grundval av den litteratur (speciellt 
HJ. MÖLLERS arbeten), som på senaste tid behandlat 
vår mossflora, är det möjliggjort att göra upp bryolo- 
giska prickkartor, som kunna illustrera arternas utbred- 
ning åtminstone i grova drag. Särskilt gäller detta sådana 
mossor, som ej blott observerats av speciellt bryologer 
utan även av andra botanister. Det är min mening att 
inom närmaste tid söka kartlägga dylika mossor, och 
jag har börjat mina försök med Webera sessilis. 

Webera sessilis torde i södra Sverige, där den mer- 
endels uppträder med sina karakteristiska sporogon, vara 
rätt väl observerad. Annorlunda är förhållandet med 
Norrland och de norska fjällen. I dessa trakter uppträder 
arten endast som steril, då den enl. MÖLLER (1923, p. 
30) lätt kan förväxlas med levermossor. Liättheten att 
förväxla en steril Webera med andra mossor framhålles 
även av LIMPRICHT: »im sterilen (Zustand) an Encalypta 
und Tortella erinnernde, mehrjährige, rasenbildende Erd- 
moose (p. 642). — »Sterile Rasen geben oft, weil die 
charakteristisehen Perichätialblätter febhlen zu Täuschungen 
Veranlassung», (p. 645). HRorTtE (p. 274) jämför sterila 
exemplar med Barbula convoluta. Eftersom arten i en 


180 


stor del av Skandinavien är steril, torde dess utbredning 
ännu vara ofullständigt känd, om man jämför den med 
en del andra i fertilt stadium betydligt mera förekom- 
mande och framträdande mossor, såsom en del splach- 
nacéer, speciellt Splachnum rubrum och luteum. Men 
mer. än en splachnacékarta visar en karta över Webera 
sessilis de bryologiskt okända landsdelarna, varom jag 
nedan kommer att nämna. 

Kännedomen om Webera sessilis i Skandinavien synes 
enl. den senare bryologiska litteraturen ha betydligt 
förbättrats. I 10:de upplagan av HARTMANS flora (1871, 
p- 41) anges arten från 10 syd- och mellansvenska land- 
skap och från södra Norge, under det att lokaluppgifter 
för Norrland fullständigt saknas. Ej heller anges den 
från Dovre, där den sedermera påvisades flerestädes fastän 
endast som steril. ; 

ARNELL skriver om artens utbredning i Die Moose 
des Sarekgebietes (ARNELL & JENSEN, 1907, p. 165) efter 
en uppräkning av dess lokaler i nämnda område. »Die 
Verbreitung dieser Art ist in Schweden sehr eigentämlich. 
Bis in die Neuzeit galt sie als eine entschieden sädliche 
Art, die nur an zerstreuten Stellen in Götaland und Svea- 
land gefunden war. In der Waldregion des nördlichen 
Schwedens (Norrland) scheint sie völlig zu fehlen. In 
neuerer Zeit hat es sich indessen herausgestellt, dass sie, 
jedoch immer nur steril, auf den Hochgebirgen des nörd- 
lichen Schwedens (wie auch des nördlichen Norwegens) 
oberhalb der Baumgrenze wenigstens ebenso häufig ist, 
wie im säödlichen Schweden. So ist sie in der alpinen 
Regionen der Provinz Jemtland nicht selten; sie wurde 
in dieser Provinz zuerst von J. PERSSON gefunden; später 
habe ich sie selbst in der Weidenregion der Hochgebirge 
Drommeny Vesterfjäll, Vällista und Åreskutan gefunden. 
Aller Wahrscheinlichkeit nach ist sie auf den zwischen 
Jemtland und Lule Lappmark liegenden Hochgebirgen 
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nicht selten. Ich kenne in der Tat keine andere schwe- 
dishe Moosart die eine ähnliche Verbreitung hat». 

I del VIII av Lövmossornas utbredning i Sverige 
behandlar MÖLLER (1923, p. 26—35) Webera sessilis. 
Arten uppges från samtliga sydsvenska landskap utom 
Öland och Gottland, där den enl. författaren saknas, 
emedan den skyr kalk. Norr om Götaland anges den 
från alla mellansvenska landskap utom Södermanland 
och från en rad av lokaler i fjällkedjan, från Härjedalen, 
Jämtland, Åsele, Pite och Lule lappmarker. Från Fen- 
noscandia i övrigt uppges den förekomma flerestädes i 
Norge och Danmark samt på några lokaler i norra Fin- 
land. Från Norrlands och Finlands kustprovinser saknas 
uppgifter. 

Kartan är grundad på MÖLLERS och senare tillkomna 
lokaler. Arten synes vara allmännare i västra Sverige. 
Den har ej påträffats i väl kända silurområden i Syd- 
sverige, såsom Skåne (undant. Rönningelokalerna i SO) 
och Östergötlands silurområden, Falbygden och Närkes- 
slätten. En isolerad lokal mitt i en kalktrakt är Borgs 
udde på omberg. Men berggrunden utgöres här av granit 
(SG. USISeN Aaro NEC 130): 

Webera $essilis tycks särskilt hålla sig till skogstrakter. 
I Skåne förekommer den sålunda på ett flertal lokaler 
på de skogsklädda Hallandsås och Söderåsen samt i de 
skogsrika gränstrakterna mot Blekinge. I halländska 
skogsbygden är arten ej sällsynt. Särskilt många lokaler 
äro utprickade på den småländska delen av Sydsveriges 
oligotrofområde (cfr HÅRD AV SEGERSTAD, p. 278); från 
västgötadelen, där artens saknad är ställd över allt tvivel, 
saknas uppgifter. I det väl kända östra Småland får 
arten anses betydligt sällsyntare än i västra. Vidare 
förekommer den på spridda lokaler i Östergötland (i 
skogsbygden i S torde flera lokaler kunna anträffas) och 
Västergötland utanför de båda provinsernas silurområden 
(undant. Ombergslokalen på en granitö i Östergötlands 
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silurområde). I Bohuslän är arten anträffad här och var 
i skogsbygden och i Dalsland på ett 20-tal lokaler. I 
Värmland och Västmanland är arten funnen på två 
lokaler i vardera landskapet. Ganska isolerade ligga de 
tre lokalerna i Uppsalatrakten. Arten är ej uppgiven från 
norra och västra Värmland, som får betecknas som en 
bryologisk lucka, under det att motsvarande delar av 
Dalarna, varifrån även uppgifter saknas, få anses ha en 
väl känd mossflora. I norra Sverige ha vi de omnämnda 
lokalerna i fjällkedjan. Luckor i utbedningen 1 våra 
fjälltrakter äro de mindre väl kända fjälltrakterna i norra 
Jämtland och Lycksele lappmark. En isolerad, nyfunnen 
lokal är belägen i nordöstra Ångermanland. 

Arten är även, som nämnt funnen i norra Finland, 
där den första gången anträffades i fjällregionen på berget 
Kivakkotuntu:i av BrRoTtTHERUS (Bot. Not. 1885, p. 29). 
I Danmark och Norge är den, som nämnt, funnen flere- 
städes. Webera sessilis tycks sålunda i det fennoskandiska 
florområdet ha en övervägande västlig karaktär. 

I -anslutning till min karta över Webera sessilis + 
Sverige lämnar jag här en förteckning över nya lokaler, 
utgörande ett tillägg till MÖLLERS lokalförteckning. Sam- 
tidigt lämnar jag en del fenologiska uppgifter över in- 
samlade exemplar. 

Skåne. Örkelljunga: Vanås (strax S om gränspunkten ' 
mel. Skåne, Halland och Småland), på västra sidan om lands- 
vägen strax S om järnvägsövergången 3/9 1922 st.! 

Halland. Gällared: Sulveja (vid Ätran nära Västgöta- 
gränsen), på en lägre gnejsklippa alldeles intill landsvägen spars. 
och m. fr. (2 öppnade sporogon) ?2/6 1922; Ullared (VNV om 
föreg.): på sydöstra sluttningen nära toppen av en bergknalle 
på norra sidan om Varbergsvägen i Ullareds by m. fr. (8 
lockbärande kapslar, 1 grön och 2 brungröna) ?2/6 1922! Bre- 
dared: Linghult (c:a 1 km. från Smålandsgränsen SV om Femsjö), 
jämte den för Hallands flora nya Buxbaumia aphylla (anges ej 
för Halland av MEDbeELrius och MÖLLER) på jord nedanför en 


gnejsklippa alldeles intill och på västra sidan om landsvägen 
m. fr. (6 sporogon, varav 4 med kvarsittande lock) '/9 1922! Frid- 
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Webera sessilis utbredning i Sverige. 


hem (c:a 6 km. SSV om föreg. på östra sidan om landsvägen) 
spars. och st.! Bäcka (c:a 3 km. Ö om föreg.), på jord och 
trädrötter rikligt m. fr. (6 kapslar ännu gröna, varav 2 med 
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fällda lock, ett 20-tal bruna och gulbruna kapslar med fällda 
lock, mer. el. mindre rika på sporer) 6/0 1922! 

Småland. Lidhult: Hunsberget (i nordvästra hörnet av 
Sunnerbo hd), spars. och m. fr. (3 ännu gröna, lockbärande 
kapslar) i skrevor på toppen av berget (granatförande diorit- 
skiffer. enl.” S1: G: Us Ser ADIUNE 2) S(9ri02210Femsjoö:umels Ut: 
siktsberget (Bösseberget) och Arvaberget (alldeles intill Femsjö 
by), på skärning vid en väg och även på själva vägkanten med 
sporogon i mängd (c:a 60 gröna kapslar med lock, 15 bruna 
kapslar, åven dessa med kvarsittande lock) 6/9 1922! Våthult: 
på en erosionskant på holme i Smörhultssjön st. 30/6 19221 
N. Hestra: Isaberg (på V sidan om Nissan c:a 16 km. NNO om 
föreg), på Ö sluttningen strax nedanför utsiktstornet st. 21/7 
1922 och vid uppgång från järnvägsövergången m. fr. (1 tömt, 
ljusbrunt sporogon) ?3/7 1922! 

Västergötland. Habo: Trollberget (nära Vättern NNV 
om Jönköping) m. fr. (Gustafsson, p. 20). Brandstorp: Häste- 
bäcken (N om föreg.) m. fr. (Gustafsson, 1. c.). 

Dalsland. Ödeborg: på kyrkstallarnas stenfot åt V i 
springor m. fr. (15 gulgröna, lockbärande kapslar, periketial- 
blad ljusbruna) 29/12 1921 F. Linder. 

Jämtland. Hallen: Vesterfjäll (Arnell & Jensen, p. 165). 

Ångermanland (i den västerbottniska länsdelen, som 
stundom räknas till landskapet Västerbotten). Bjurholm: Bal- 
klinten (på V sidan om Öre älv, 4,5 km. V-VNV om kyrkan) 
st. 17/8 1923! Fyndorten ligger isolerad i det norrländska kust- 
landet, där man antagit, att arten saknas. Närmaste lokal är 
Marsfjällen i Åsele lappmark på ett avstånd av 21 mil mot NV. 
Arten växte på c:a 420 m.:s h. ö. h. på jord i klippskrevor på 
västra sluttningen av en bergarm, belägen på södra sidan om 
toppen, en av de högsta topparna på Ångermanbalens berg- 
massiv. Ångermanbalen utgör det sydligaste utsprånget av 
Stöttingsfjällens bergskedja. Lokalen är den östligaste svenska, 
på c:a 45 km:s avstånd från Bottniska viken (Nordmalings- 
fjärden). Det vore kanske ej omöjligt att finna arten på andra 
lokaler i det norrländska skogs- och kustlandet. 


Efter kartan synes man ha att göra med två utbred- 
ningsområden, det syd- och nordsvenska, det senare i 
samband med artens utbredning i de norska fjällen. I 
Die Moose des Sarekgebietes (p. 241) säger ARNELL om 
de ubikvistiska mossornas invandring i detta område: 
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»Sie sind höchst warhscheinlich von allen Seiten aus der 
niedrigen Umgebung ins Gebiet eingewandert. Webera 
sessilis und Grimmia hypnoides sind jedoch sicher nicht 
von Östen her gekommen. Betreffs Webera sessilis ver- 
weise ich auf die bei dieser Art schon erwähnten Tat- 
sachen, dass sie in Götaland und Sveland ebenso auf 
den Hochgebirgen des westlichen Schweden rziemlich 
häufig vorkommt, dagegen in der Waldregion des nörd- 
lichen Schweden völlig zu fehlen scheint; in Finnland 
ist sie eine entschieden nördliche Form und nur in den 
Bezirken Lapponia inarensis, L. imandrensis und Karelia 
keretina beobachtet worden. Sie ist unzweifelhaft von 
Norwegen nach den schwedischen Hochgebirgen und 
nach dem nördlichen Finnland gekommen, doch ist vor- 
läufig nicht zu erklären, warum sie im suädlichen Schwe- 
den eine Tieflandsart, im nördlichen eine entschieden 
alpine Art ist». Redan i södra Sverige visar Webera sessilis 
en rikare frekvens västerut. Från Danmark har den 
sannolikt invandrat i Sverige. Enl. MÖLLER (1923, p. 30) 
undviker den Östersjökusten, vilket torde vara närmast 
tänkbara orsaken till artens saknad på Öland och Gottland. 
Från nordvästra Götaland synes Webera ha invandrat i 
södra Norge, varifrån den spritt sig till Dovre och Nord- 
sveriges fjällkedja och vidare till norra Finlands fjäll. 
Fyndorten i norrländska kustlandet står sannolikt i 
samband med lokalerna 1 västra Norrland. Numera kan 
arten såsom funnen nära kusten på 420 m.:s h. ö. h. 
ej anses som uteslutande alpin i norra Sverige. 

Med ovanstående lilla uppsats skulle jag vilja rikta 
botanisternas uppmärksamhet på Webera sessilis, som, 
när arten uppträder fertil med sina karakteristiskt knopp- 
lika och oskaftade sporogon mot de täta, gröna till 
svartbruna tuvorna, ej gärna kan förväxlas. I södra 
och speciellt sydvästra Sverige är arten ej så sällsynt 
på jord i klippskrevor. I Götalands oligotrofområde har 
jag ett flertal gånger haft tillfälle att iakttaga arten på 
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berghällar. Dessa äro ofta vid randen av större el. mindre 
stup klädda av utskjutande och nedhängande ljung. Om 
man lyfter upp denna ljung, kan det ofta hända, att 
man påträffar Webera sessilis. I sterilt tillstånd är arten, 
som nämnt, vid ytligt betraktande ej så lätt att känna 
igen. Dess karakteristiska växtsätt i täta tuvor med de 
karakteristiska, långsträckta och i spetsen rundtrubbade 
bladen är — åtminstone vid fuktig väderlek, då bladen 
ej äro hoprullade, — ett gott igenkänningstecken. Som 
ledning för bryologer, som arbeta i fjällen, citeras här 
ÅRNELLS beskrivning av dess växtsätt och förekomst i 
Sarjek (ARNELL & JENSEN, p. 165): »Von der Baumgrenze 
bis hoch in die Alpenregion ziemlich häufig. Sie wächst 
in kleinen 'bräunlichen Kolonien auf trockenem Boden 
an Wwindigen Stellen, am häufigsten auf den Spitzen der 
Moränenhägel.» ; 

Jag vore tacksam för att få till påseende fennoskan- 
diska exemplar av Webera sessilis för att komplettera 
dess utbredningskarta med danska, norska och finska 
samt nya svenska lokaler. Vore även tacksam för att 
under nedanstående adress få mig tillsänt exemplar av 
följande mossarter, som jag tänker kartlägga (nomen- 
klatur i regel enl. MÖLLER 1907): Riccia fluitans, Fega- 
tella conica, Porella plathyphylla och rivularis, Metzgeria 
fureata och conjugata, Bazzania trilobata, Trichocolea, 
Anthoceros, Saelania, Leucobryum, Grimmia hypnoides 
och maritima, Anoectangium, Splachnum, Bryum roseum, 
argenteum och alpinum, Cinclidium stygium, Astrophyl- 
lum undulatum och hornum, Aulacomnium, Sphaerocep- 
halus, Paludella, Timmia, Buxbaumia, Georgia pellucida, 
Polytrichum piliferum, Pterygophyllum, Dichelyma, Fon- 
tinalis antipyretica, sparsifolia, hypnoides, gothica, squa- 
mosa och dalecarlica, Antitrichia curtipendula, Homalia, 
Neckera complanata och crispa, Thuidium abietinum, 
Anomodon viticulosus, Amblystegium irriguum, interme- 
dium, revolvens, badium, turgescens, eugyrium, gigan- 
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theum, sarmentosum och trifarium, Hypnum purum, 
trichoides, lutescens och sericeum, Myurella julacea, 
Hylocomium calvescens, loreum och rugosum, Ctenidium 
molluscum, Ptilium, Stereodon imponens och Bambergeri, 
Isopterygium elegans, Plagiothecium undulatum, och 
Porotrichum alopecurum. Åtskilliga av dessa mossor ha 
behandlats av MÖLLER i Lövmossornas utbredning i 
Sverige, och anhålles i så fall endast om exemplar från 
däri ej upptagna lokaler. 

Upsala, Växtbiologiska institutionen, November 1923. 
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Zusammenfassung. 


In der oben erwähnten Arbeit habe ich die schwedische 
Verbreitung der Laubmoos Webera sessilis behandelt und ihre 
Fundorte auf eine Karte markiert. In den westlichen Teilen 
Södschwedens ist die Art häufiger und kommt sowohl in Hoch- 
wie Tiefland vor. Sie scheut die Ostkäste, und als Kalk meid- 
end fehlt sie in den Silurgebieten. In Sud- und Mittelsechweden 
ist sie in allen Provinzen ausser Södermanland, Öland und 
Gottland bekannt. Lange galt Webera sessilis als eine entschie- 
den sädskandinavische Art, aber während der letzten Jahr- 
zehnte ist es offenbar geworden, dass die Art eine ausgedehnte 
Verbreitung in den skandinavischen Alpen hat. In den Käuäst- 
provinzen des nördlichen Schwedens fehlen Lokalangaben 
vollständig, einem von mir neugefundenen, isolierten Fundort 
auf dem sudöstlichen Vorsprung der Gebirgskette Stöttings- 
fjällen ausgenommen. Die Art hat betreffs ihres Vorkommens 
in Norrland als entschieden alpin gegolten, aber durch den 
obengenannten Fundort hat es sich herausgestellt, dass Webera 
sessilis auch in den norrländischen Wald- und Kästgebieten 
vorkommt, obgleich sie da sehr selten sein därfte. In Schwe- 
den hat die Art zwei Verbreitungsgebiete, das säd- und das 
nordschwedische, von denen das letztere mit dem Einwandern 
von Norwegen zusammenhängt. Von den nordschwedischen 
Alpen ist sie sie weiter in den Alpengegenden Nordfinnlands 
hineingewandert. Die fennoskandische Verbreitung der Art hat 
also einen westlichen Charakter, und auch in Sädschweden 
därfte ihre Einwanderung von Westen, nämlich von Dänemark, 
geschehen haben, wovon sie uber die nordwestlichen Teile 
Götalands in Norwegen hineingewandert ist und davon ihre 
Wanderung durch die nordskandinavische Alpenkette bis in 
Nordfinnland fortgesetzt hat. 


BOTANISKA NOTISER 1924, LUNnDp 1924. 


Wann und wo ist die Phytosoziologie 
entstanden? 


VOR WC WYATECHIN. 


(Aus dem Russischen uäbersetzt von S. RUOFF). 


Die Phytosoziologie als die Lehre von den Pflanzen- 
gesellschaften ist eine junge, aber in rascher Entwickelung 
begriffene Teilwissenschaft der Botanik. Selbst die Be- 
zeichnung »Phytosoziologie» ist in Westeuropa erst vor 
einigen Jahren aufgetaucht. 

Zum ersten Male erscheint der Ausdruck auf dem 
Bruässeler Internationalen Botanikerkongress 1910, als er 
von JACCARD vorgeschlagen wurde; er fand aber nicht 
die Billigung der Kongressmitglieder, welche sich auf 
den Ausdruck »Synoekologie» als der Lehre von den 
Pflanzengesellschaften einigten: »Synécologie ou étude 
des formations» (Actes du III -me Congr. Internat. de Bot., 
Bruxelles 1910. $ 8 b, p. 120). Uebrigens hatte P. JACCARD 
den Ausdruck »Soziologie» in einem engeren Sinne vor- 
geschlagen, nicht als Lehre von den Pflanzengesellschaften 
im allgemeinen; er verstand darunter nur »I'étude spéci- 
ale des conditions et des lois d'association» (1. c. p. 150). 

Auch nach dem Kongress fand der Ausdruck »Phy- 
tosoziologie» einige Zeit keine Anhänger oder wurde 
vergessen. So ist er auch in dem 1918 erschienenen Buch 
»Prinzipienfragen der Vegetationsforschung» von H. GAMS 
keinmal erwähnt, was um so erstaunlicher ist, als GAMSs 
allem Anschein nach ein ausgezeichneter Kenner der 
Terminologie und der sehr verwickelten Synonymik ist; 
er selbst schlägt fär die Lehre von den Pflanzengesell- 
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schaften das Wort »Phytocoenologie» vor (Vierteljahrsschr. 
d. Naturforsch. Gesellsch. in Zurich, 19138). 

Der Zeitpunkt, an welchem das Wort »Soziologie» 
oder jetzt »Phytosoziologie» wieder ausgesprochen wurde, 
ist das Jahr 1917, dabei gleichzeitig und unabhängig 
voneinander in der Schweiz und in Amerika. In der 
Schweiz wurde es von RÖBEL gebraucht in dessen Artikel 
»Anfänge und Ziele der Geobotanik» (Vierteljahrsschr. 
der Naturforsch. Gesellsch. in Zurich, 62, 1917), aber 
eigentlich nur flöchtig erwähnt. In Amerika wurde in 
demselben Jahre eine kleine Arbeit von R. HARPER »The 
new science of plant sociology» (The Scientific Monthly, 
Mai 1917) publiziert, in welcher der Autor sagt: »Plant 
sociology (or phytosociology) — the science of plant 
societies or vegetation... »Wie uäbrigens Eb. RöBEL in 
seinem Artikel »Die Entwickelung der Pflanzensoziologie» 
(Vierteljahrsschr. d. Naturforsch. Gesellsch. in Zurich, 
1920) sagt, hat HARPER den Ausdruck schon fräher 
gebraucht, so z. B. in einer Notiz »Is forestry a science?» 
(Torreya 1916) und äberhaupt schon von 1913 an (keine 
näheren Angaben). 

Jedenfalls von 1917 an gewinnt der Ausdruck »Phy- 
tosoziologie» Anhänger und wird plötzlich »modern». 
In Frankreich z. B. findet er einen eifrigen Verteidiger 
in J. PAVILLARD (Les progrés de la nomencelature dans 
la géographie botanique» — Ann. d. Géograph. 1918 
und andere neuere Arbeiten). 

Was die skandinavischen Länder anbetrifft, so soll 
dort, nach der Aussage von Du Rietz (»Zur methodolo- 
gischen Grundlage der modernen Pflanzensoziologie», 
Upsala 1921, p. 24) die Phytosoziologie unabhängig in 
Schweden und in Norwegen entstanden sein. In Schwe- 
den hat Du Rietz den Ausdruck 1919—1920 vorgeschla- 
gen (Du RiEtTZ — Referat von CLEMENTS »Plant succession» 
in Sv. Bot. Tidskr. 1919 und Du RiETtzZ, FRIES, ÖSVALD, 
TENGWALL — »Gesetze der Konstitution natärlicber 
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Planzengesellschaften», Upsala und Stockholm 1920); in 
Norwegen ging die Initiative von NORDHAGEN aus (»Om 
nomenklatur og begreppsdannelse i plantesociologien» 
— Nyt Mag. f. naturvid., 57, Kristiania 1919). 

In Deutschland setzt sich der Name erst etwas später 
durch, soviel uns bekannt ist. Jedenfalls bezeugt die 
Arbeit von W. WANGERIN »Die Grundfragen der Pflan- 
zensoziologie» (Die Naturwissenschaften, 10, Berlin 1922) 
klar, dass auch hier die Pflanzensoziologie das Bärger- 
recht erworben hat. 

Alles angefäöhrte bestätigt durchaus den Titel eines 
Artikels von J. PAVILLARD »Cinq ans de Phytosociologie» 
(1922), in welchem die oben genannten Arbeiten von 
R. HARPER und E. RöBEL als die Anfänge betrachtet 
werden: 1917—1922. 

Seine Arbeit beginnt J. PAVILLARD mit den Worten: 
»L”histoire en est bien connue aujourd”hui». 


Zweck unseres Artikels ist es zu zeigen, dass weder 
die letzen Worte PAVILLARDS noch die Ueberschrift seiner 
angefähbrten Arbéit der Wirklichkeit entsprechen. Oder 
richtiger, seine Aussage stimmt fär Westeuropa; aber die 
Wissenschaft ist kein ausschliessliches Privilegium von 
Westeuropa. 

Allem Anscheine nach hat sich von den angefährten 
Autoren keiner dafär interessiert, wie es sich mit der 
Phytosoziologie in Russland verhält, in diesem grossen 
Lande, wo Urwälder, weite natärliche Wiesen und Step- 
pen, sowie eine Reihe von anderen Pflanzengesellschaften 
das beste Material fär eine Entwickelung dieser wissen- 
schaftlichen Disziplin geben. 

Auch Du RiETtz hat es nicht fär nötig befunden sich 
daröber zu informieren (»Zur methodologischen Grund- 
lage...» 1921), obgleich er in der angeföhrten Arbeit 
der Geschichte und dem gegenwärtigen Stand der Phyto- 
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soziologie in den verschiedenen Ländern viel Platz einräumt; 
vielerlei Namen ziehen an uns vorbei, die Vertreter der 
verschiedensten phytosoziologischen Schulen in der 
Schweiz, in Deutschland, England, Amerika, Schweden, 
Norwegen, Finnland u. s. w. ... und sogar von Neusee- 
land. Und Russland? Kein russischer Name, keine rus- 
sische Arbeit ... Man könnte tatsächlich denken, dass 
es in Russland noch keinen Schimmer eines soziologischen 
Gedankens gibt; dabei liegt Russland näher zu Upsala 
als irgend ein anderes Land und nichts von ihm zu 
Wwissen ist unmöglich. 

Versetzen wir uns also nach Russland, was fär den 
Autor um $0o leichter ist, als diese Zeilen in Moskau 
geschrieben werden. 

Im Jahre 1915, also zu einem Zeitpunkt als im 
Westen die Phytosoziologie noch nicht begrifflich fest- 
gelegt war (s. 0.), schrieb W. SUKATSCHEW in seiner Arbeit 
»Einfährung in die Lehre von den Pflanzengesellschaften» 
(Petrograd 1915): »Man kann wohl annehmen, dass in 
unserer Zeit die Phytosoziologie fest begriändet sei», und 
an andere Stelle: »Die Gesamtheit der Tatsachen, welche 
in einer Pflanzengesellschaft beobachtet werden, spricht 
meiner Ansicht nach deutlich fär eine grosse Ueberein- 
stimmung mit den menschlichen Gesellschaften; deshalb 
dräckt das Wort »Phytosoziologie» am besten den Inhalt 
der botanischen Disziplin aus, deren Objekt gerade die- 
ses Gemeinschaftsleben ist» (p. 122). 

Aus diesen angefährten Worten ist deutlich zu erse- 
hen, dass in Russland die Phytosoziologie längere Zeit 
vor 1915 begrändet wurde, da sie zu diesem Zeitpunkt 
schon feste Formen angenommen hatte. 

Ohne Zweifel ist es J. PAczosKY, der sich als erster 
einen klaren Begriff von der Phytosoziologie gemacht 
hat; er schrieb 1891 in seinem Artikel »Die Stadien der 
Florenentwickeiung» (Westnik Jestestwosnanija 1891, 
N. 8) folgendes: Die Florologie (so nannte er damals die 
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' Phytosoziologie, kam aber später davon ab) hat ihr eigenes 
Untersuchungsobjekt — die pflanzliche Formation». ... 
»Das Leben, die Entwickelung und Verbreitung der 
Formationen geben eine ganz spezifische Gruppe von Tat- 
sachen, welche von einer besonderen botanischen Disziplin 
erforscht werden mussen, der Florographie oder Floro- 
logie» . .. »Also hat es die Florographie mit den konkre- 
ten Pflanzenassozionen zu tun, welche wir in Formationen 
vereinigen, — die Phytographie (d. h. die Botanik) 
dagegen hat es mit den konkreten Pflanzenindividuen 
zu tun, welche in Arten vereinigt werden» ... und endlich: 
»Die Florologie ist in gewissem Sinne der Soziologie 
analog ...» (p. 266—268). — Diese Gedanken sind also 
von Paczosky vor mehr als 30 Jahren ausgesprochen 
worden! Sie wurden ausgesprochen, als es weder die 
»Ökologische Pflanzengeographie» WARMINGS (1896), noch 
die »Synökologie» SCHRÖTERS (1902) gab. PACZOSKY 
hatte klar und deutlich ausgedräckt, dass die Lehre 
von den Pflanzengesellschaften (die Florologie oder Flo- 
rographie) eine besondere Disziplin mit besonderem Unter- 
suchungsobjekt sei. 

Wieweit die Ideen von PaczosKky der Entwickelung 
in Westeuropa vorausgeeilt waren, ist daraus zu ersehen, 
dass sogar noch im Jahre 1918 in dem Lehrbuch der 
Oekologischen Pflanzengeographie von WARMING-GRAEB- 
NER die Lehre von den Pflanzengesellschaften als ein 
Teil der ökologischen (!) Pflanzengeographie (!) behan- 
delt wird; im demselben Jahre dachten die schwedischen 
Autoren Du RiETZ, Fries und TENGWALL (»Vorschläge 
zur Nomenklatur der soziologischen Pflanzengeographie», 
Sv. Bot. Tidskr. 1918), dass »die Assoziation eine pflan- 
zengeographische (!) Einheit sei» . . .. (p. 156). 

Was jelzt das Wort Phytosoziologie selbst anbelangt, 
so ist es auch zuerst in Russland entstanden und zwar 
im fernen Sibirien. Dort schrieb in dem Universitätszent- 
rum Tomsk P. KryLow im Jahre 1898: Die sozialen 
Botaniska Notiser 1924 13 
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Beziehungen zwischen den Pflanzen sind noch zu wenig :' 
erforscht; die Wissenschaft, in deren Gebiet sie gehören, 
ist. noch jung; sie könnte »Phytosoziologie» genannt 
werden ...» (P. KRYLOW, »Vegetationsskizze des Gouv. 
Tomsk», Wissenschaftliche Studien des Tomsker Gebietes: 
Tomsk 1898). 

Um der Wabrheit die Ehre zu geben, muss allerdings 
gesagt werden, dass auch in Russland der genannte Artikel 
lange unbekannt geblieben ist. Trotzdem hielt W. SUKAT- 
SCHEW 1910 in Moskau einen Kongressvortrag »Ueber 
die Pflanzenformation», Wo er folgendes sagt: »Die Lehre 
von den Formationen muss aus der Pflanzengeographie 
ausgeschlossen und einer besonderen Zweigwissenschaft 
der Botanik, der Phytosoziologie, zugeteilt werden ...» 
(Dnewnik XII. Sjesda Russk, Jestestwoisp. 1 Wratschei 
POLO 


Wir können an dieser Stelle keine weiteren Einzel- 
heiten bringen, aber auch die angefährten Tatsachen 
genlägen, um auf die Frage, wo und wann die Phytoso- 
ziologie entstanden sei, zu antworten. So können wir 
Russen nicht von »Cinq ans de Phytosoziologie» reden 
wie PAVILLARD, sondern mussen zum mindesten sagen: 
»Vingt-cinq ans de Phytosociologie». 

Ueber die Klassiker der russischen Phytosoziologie 
und öber die verschiedenen Richtungen derselben hoffen 
wir einen besonderen Artikel veröffentlichen zu können. 

Wir werden wohl nicht mehr im Irrtum sein, wenn 
wir jetzt die Worte J. PAVILLARDS wiederholen: »L”histo- 
ire en est bien connue aujourd”hui!» 

Möskauwi di 28 Aprutt923: 


Intravital guldimpregnation hos i guldhydrosol 
växande Aspergillus. 


Av OTTO GERTZ. 


Bland mera egenartade preparationsmetoder, som stå 
den modärna mikrotekniken till buds, är det väl ingen, 
som principiellt erbjuder större intresse än impregnation 
med metaller, Förfarandet grundar sig på egenskapen 
hos skilda vävnadselement att ur lösningar av lätt redu- 
cerbara metallsalter upptaga saltet i större mängd och 
vid reduktion av detsamma inlagra den frigjorda metal- 
len. Ifrågavarande element framträda till: följd därav 
tydligare och med större skärpa än övriga. . 

Bland metaller, som på detta sätt funnit användning 
för impregnation, är guld den viktigaste. Guld absorberas 
nämligen i kolloidalt tillstånd av vissa celler och med- 
delar dessa därvid praktfulla tinktioner i rött, rödviolett 
eller blått. Och vad beträffar det praktiska värdet av 
reaktionen i fråga, så höra guldimpregnerade preparat 
överhuvudtaget till de vackraste, som tekniken kan upp- 
visa. Denna preparationsmetod upptäcktes 1866 av 
COHNHEIM 1 och har sedermera vidare utvecklats och 


1 Vissa andra metallsalters förhållande i berörda hänseende 
var då redan bekant. Sålunda beskrev MAX SCHULTZE ett år 
tidigare (1865) det för mikrokemien än i dag viktiga förhållande, 
som överosmiumsyra (osmiumtetroxid) företer, och år 1854 
omnämner FLINZER reduktion av silversalter till metalliskt 
silver under inverkan av vissa djurvävnader. En kronologisk 
redogörelse för impregnationsmetodens historiska utveckling 
och den äldre litteraturen på detta område intill år 1882 har 
lämnats: av GIERKE i hans bekanta arbete »Färberei zu mikro- 
skopischen Zwecken». 
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modifierats genom talrika forskare. Den har varit av 
väsentlig betydelse för vår kännedom om nervsystemets 
finare byggnad och även i många hänseenden befordrat 
den histologiska teknikens utveckling. Den lider emellertid 
av en viss nyckfullhet och misslyckas till följd därav 
ej så sällan. 

I botanisk mikroteknik synes metallimpregnation 
föga ha kommit till användning. Så vitt jag har mig 
bekant, föreligga undersökningar över växtvävnaders för- 
hållande till guldsalter endast av ungraren ToMPA. Denne 
fann hos meristematiska element en utpräglad, men diffus 
färgningsförmåga gent emot kolloidalt guld; vid förbe- 
handling med tennklorur visade vissa cellväggar vacker dif- 
ferentiering och antogo stark, lysande purpurröd färgning. 
Denna gjorde sig särskilt gällande hos bastparenkym, kam- 
bial- och märgvävnad, ävensom hos exempelvis thyller; 
däremot uteblev färgningen hos förvedade element. De 
med guld på detta sätt tingerade preparaten visa enligt 
TomPaA obegränsad hållbarhet. ! 


Att guldhydrosol även i vissa fall har förmågan att 
färga membraner hos celler intra vitam, därom hade jag 
för kort tid sedan tillfälle att övertyga mig. Vid besök 
å prof. TH. SVEDBERGS laboratorium i Uppsala iakttog 
jag i några där framställda kolloida guldlösningar mörk- 
färgade, i allmänhet violettblå, mögelliknande vegetationer. 
En närmare, av mig företagen undersökning gav vid han- 
den, att det i själva verket här var fråga om svamp- 
mycelier, vilkas hyfer, trots färgningen i violettblått, voro 
levande och stadda i tillväxt. Guldlösningarna befunno 
sig i olika stadier av omfärgning, från rött till violett 
och blått, och i fortskridande avfärgning, vilket uppen- 


I DEVvAUX beskriver impregnation av vedceller med vissa 
metaller. Emellertid torde det här ej ha varit fråga om någon 
verklig metallimpregnation, utan uppgifterna synas röra metall- 
salter, vilka adsorberats vid cellväggarna ifråga. 
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barligen var att tillskriva den inverkan svampmvycelierna 
utövade. 

Att svampbildningar kunna uppträda i kolloida 
guldlösningar är redan tidigare bekant. År 1890 lämnade 
sålunda kemikern LIVERSIDGE i Sidney en redogörelse 
för några dylika fall och omnämner därvid, att rödblå 
trådmassor ej sällan uppträda i guldlösningar, vilka där-: 
vid ändra färg och till slut fullständigt avfärgas. LIvER- 
siIpGE meddelar vidare, att dessa om mögel erinrande 
bildningar i allmänhet komma till utveckling i sådana 
lösningar, som erhållits genom reduktion av guldklorid 
med fosfor, löst i alkohol eller eter, men däremot utebli, 
om vid reduktionen användes fosforlösning i bensin, 
kloroform, kolsvavla eller terpentin. LIVERSIDGE tillskriver 
mögelbildningen en i lösningarna uppträdande Penicillium. 

År 1898 beskrev ZSIGMONDY, utan kännedom om 
dessa LIVERSIDGES tidigare iakttagelser, mögelbildning i 
guldlösningar. ZSIGMONDY fann, att i dialyserade lös- 
ningar av metalliskt guld, vilka framställts ur svagt 
alkalisk guldkloridlösning med skilda reduktionsmedel, ! 
uppträdde efter en eller annan vecka kulturer av mögel- 
svampar, som ofta från en punkt på vätskans yta utbredde 
sig till omfångsrika, halvklotformiga massor. I den mån 
svampen utvecklade sig, blev vätskan efter hand allt 
svagare färgad och avfärgades till slut helt och hållet, 
medan svampmyceliet antog mörkare färg; däremot av- 
satte sig intet guld på kärlets botten. ZSIGMONDY uttalar 
den förmodan, att mögelsvampen vid sin livsprocess 
upptagit ur guldlösningen guldet och förtätat detsamma 
i myceliet. Någon närmare bestämning av svampen synes 
ej heller i detta fall ha skett. 

I ett senare arbete (1904) ha tvenne forskare, VANINO 


1 Såsom sådana använde. ZSIGMONDY formaldehyd, acetal- 
dehyd, alkohol, ävensom i några fall hydroxylamin. Huruvida 
mögelbildning inträdde i samtliga med dessa reduktionsmedel 
erhållna guldlösningar, omnämnes ej. 
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och HarTtL, fäst uppmärksamheten på förmågan hos en 
mögelsvamp, Aspergillus oryzae, att ur guldsaltlösningar 
utreducera guld och såsom ett enkelt, härpå grundat 
förfarande att experimentellt framställa :guldhydrosol 
föreslagit att försätta en lösning av guldklorid (0,01 gr. 
på 100 cem vatten) med riskorn, på vilka utvecklats en 
.kultur av svampen ifråga. Denna visar härvid kraftig 
tillväxt och lösningen färgas av det avskilda kolloida 
guldet blå. Någon uppgift om färgning av hyferna genom 
ur lösningen upptaget guld meddelas icke i anförda arbete. 


I de av mig undersökta guldlösningarna utgjorde 
svampmycelierna ett virrvarr av trådar med intensivt 
blåröd färg, bland vilka dock även kunde iakttagas en- 
staka. mera mörkröda. Samma färgning förefanns hos 
lösningen, vilken från mera röd och rödviolett efterhand 
övergick till blå. Denna färgförändring, som ävenledes 
under vissa andra förhållanden kan iakttagas hos guld- 
hydrosol, beror, såsom MAXWELL GARNETT visat (1906), 
därpå, att de i lösning befintliga guldpartiklarna förena 
sig till större komplexer. På samma sätt åstadkommer 
en elektrolyt färgomslag hos röda, kolloida guldlösningar 
till blått. 

Från biologisk synpunkt synes mig dock vara mest 
anmärkningsvärt, att de i guldhydrosol vegeterande 
svamphyferna upptaga i membranerna intravitalt det 
kolloida guldet och till följd därav visa utpräglad tink- 
tion. I vissa fall har jag även iakttagit utfällning av 
guld utanpå hyferna: 

LIVERSIDGE antager som nämnt, om ock med tvekan, 
att svampbildningen härrör av en Penicillium, och kanske 
kan i själva verket även denna vår vanligaste mögel- 
svamp åstadkomma den beskrivna företeelsen. Någon 
närmare undersökning av svampen synes LIVERSIDGE ej 
ha företagit. Vad beträffar de av mig undersökta kul- 
turerna, visade redan en flyktig mikroskopisk prövning, 
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att mycelierna utgjordes av en mögelsvamp, bestående 
av septerade, sparsamt förgrenade hyfer och talrika, rik- 
ligt sporbildande konidiebärare. Svampen befanns vid 
en mera ingående undersökning vara en Aspergillus; 
dess i spetsen päronformigt gestaltade konidiebärare voro 
försedda med oförgrenade sterigmer, . vilket hänvisar till 
någon art inom undersläktet Aspergillus sensu strictiori. 
Någon Penicillium kunde däremot ej upptäckas i någon 
av kulturerna. Bortsett från den färgning i blåviolett, som 
byferna visade, voro dessa i allmänhet fullt normalt 
utvecklade. Några företedde dock mer eller mindre tyd- 
liga avvikande former, i det att på sina ställen ballong- 
formade eller klotlika ansvällningar kommit till utveckling. 
Dessa, vilka uppenbarligen voro att tillskriva abnorma 
inflytelser av mediet, befunno sig å submersa hyfer, 
företrädesvis i myceliets äldre delar, och sutto understun- 
dom 1 större antal och ofta helt tätt intill varandra, 
bildande pärlbandslika rader. Bland konidiebärarna iakt- 
togos flera, vilka saknade den typiska, päronformiga 
ansvällningen i spetsen och hade utvecklat konidier ut- 
efter en jämnsmal pelare av samma tjocklek som hyferna. 
Även dessa anomalier torde stå i samband med det här 
förevarande, egenartade substratets natur. Anmärkas bör 
vidare att konidierna voro ofärgade, utan guldimpregna- 
tion. Så vilt jag kunnat avgöra, var deras yta jämn. 

Efter intorkning i luften syntes den guldimpregnerade 
hyfmassan för obeväpnat öga som en guldfärgad fläck, 
under mikroskopet som en sirlig, fin gsidenvävnad; i 
reflekterat ljus antog den utseendet av guld. Vid för- 
bränning lämnade den ett av guld bestående skelett, som 
under mikroskopet visade hyfernas struktur fullständigt 
bibehållen och i genomfallande ljus hade blåfärgade 
cellväggar. För blotta ögat hade massan den för guldet 
i pulverformigt tillstånd utmärkande, matt brungula fär- 
gen. Liksom metalliskt guld i denna form, erhåller den 
vid gnidning stark metallglans. Vid rivning i mörsare 
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lämnade guldskelettet av Aspergillus-myceliet sålunda ett 
vackert guldglänsande streck. 

Vad angår hyfskelettets i blått genomlysande färg, 
skall här erinras om det kända fysikaliska förhållandet, 
att tunna plattor av bladguld med en tjocklek av 0,2 pk 
eller därunder (enligt MALLET och BeTtz) låta ljuset 
passera med antingen blå eller grön färg. Guldet upp- 
träder sålunda i viss mån 1 tvenne modifikationer, en i 
blått och en i grönt genomlysande, av vilka den förra 
kan överföras i den senare genom stark upphettning. 
Skelettet av Aspergillus-bhyferna tillhör den i blått genom- 
lysande guldmodifikationen. 

ZSIGMONDY har fäst uppmärksamheten på ytterligare 
en intressant egendomlighet, som gör sig gällande hos 
dessa svampmycelier. Genom upptagandet av guld i 
membranerna ökas efterhand myceliets specifika vikt 
(guldets spec. vikt = 19,33), och svampen håller sig blott 
så länge svävande i vätskan som genom ytspänningen 
någon del av hyfsystemet fasthålles vid dennas yta. 
Omskakas vätskan, sjunker omedelbart hela svampmassan 
till bottnen. - 

Till skillnad från de nu beskrivna guldhydrosolerna, 
vilka erhållits genom reduktion ur guldklorid, visade 
kolloida guldlösningar, som framställts genom elektrisk 
katodförstoftning av guld i ljusbåge enligt BREDIG-SVED- 
BERGS metod, icke någon antydan till svampvegetationer. 
Anledningen till att mögelbildning endast uppstår, om 
guldlösningen , erhållits vid reduktion med alkoholisk 
eller eterisk fosforlösning, ligger väl däruti, att fosforn, 
såsom redan LIVERSIDGE antytt, vid denna process Oxi- 
deras till fosforsyra, vilken som bekant i denna form, 
eller såsom ett salt, utgör en nödvändig mineralisk be- 
ståndsdel i mögelsvamparnas substrat. De för dessas 
utveckling erforderliga organiska näringsämnena torde i 
detta fall ha lämnats av lösningsmedlen (alkohol, eter) 
eller ur dem uppkomna föreningar. Att svampen, såsom 
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framgår av LIVERSIDGES undersökning, ej kommer till 
utveckling vid användande av bensin-, kloroform-, kol- 
svavla- eller terpentinlösningar förklaras därav, att dessa 
ämnen, även i minimala mängder, utöva en utpräglad 
giftverkan. Svampens behov av bundet kväve torde väl 
ha tillgodosetts genom ur luften upptagen och i vätskan 
löst ammoniak eller andra i laboratorieluft förekommande 
kväveföreningar. Vad ytterligare angår svampens övriga 
mineraliska näringsämnen, kan erinras om BENECKES 
undersökningar över de för Aspergillus niger nödvändiga 
föreningarna av kalium och magnesium, beträffande vilka 
BENECKE visat, att dessa (jämte järnföreningar) i till- 
räckliga mängder kunna utlösas ur kulturkärlens glas- 
massa. 

Till bestyrkande av den ovan uttalade uppfattningen 
om de i kulturerna förekommande ämnena alkohol och 
eter såsom näringsämnen för Aspergillus må nämnas, 
att såväl alkohol som eter bevisligen verka i hög grad 
stimulerande vid groning och tillväxt hos Aspergillus 
(DuUGGAR, 1901). Vad åter beträffar kloroform, fann 
RACIBORSKI (1905), att denna substans visserligen ej helt 


steriliserar — sporerna hos ÄAspergillus niger kunna gro 
vid närvaro av kloroform —, men att myceliet dödas 
genom dess inverkan. , 


Att likaledes antagandet av fosforsyra som närings- 
källa för Aspergillus icke står i strid med fysiologiska 
erfarenhetsrön, synes mig framgå därav, att svampar 
notoriskt fördraga till och med en förhållandevis stark 
aciditet hos substratet. Enligt ZETTNOW växer t. ex. Ce- 
phalosporium acremonium ännu i normal svavelsyra, och 
i delta sammanhang kan erinras om den Penicillium, 
som BENGT JÖNSSON fann växa på enprocentig (= !/10 
normal) svavelsyra och därvid i hyferna utskilja droppar 
eller kulor av utreducerat, amorft svavel. I de ovan anför- 
da Aspergillus-kulturerna torde fosforsyrekoncentrationen 
ha varit helt obetydlig och aciditeten i alla händelser 
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ringa, då fosforsyran som bekant utmärker sig genom 
förhållandevis svag syreverkan. 

Att guldhydrosoler, som framställts genom förstoft- 
ning i ljusbåge, konstant gå fria från svampbildning, 
torde finna sin förklaring genom dessa lösningars brist 
på för svampens utveckling nödvändiga näringsämnen. 
Om emellertid på denna väg erhållna guldlösningar 
genom tillförande av ringa mängder organiska och oor- 
ganiska näringsämnen gjordes trofiskt likvärdiga med 
ovan beskrivna, genom reduktion erhållna guldhydroso- 
ler, torde det vara att vänta, att i sådant fall även där 
svampvegetationer skulle uppträda. Jag har för avsikt 
att genom kulturförsök framdeles söka experimentellt 
avgöra denna fråga. 

Till slut skola med några ord ytterligare beröras 
de ovan beskrivna anomalier, som gjorde sig gällande 
i form av ballonglika, lokala ansvällningar å hyferna, 
ävensom de i vissa fall iakttagna abnorma konidiebärarna. 
Dessa torde få betraktas såsom av mediet betingade 
kemomorfoser, kanske även i viss mån osmom or- 
foser.! Dylika förändringar — anomalier i myceliets 
utbildning samt i bildningen av konidier — äro i flera 
analoga fall tidigare bekanta hos Aspergillus, anomalier, 
vilka till sin natur och sina orsaker påfallande erinra 
om dem jag funnit hos den guldimpregnerade Aspergillus. 
Sålunda ha MOLLiArRpD och CouPIN beskrivit teratolo- 
giska och patologiska förändringar hos Aspergillus niger 
vid brist på kalium hos mediet. Denna uppgift torde 
även kunna fattas såsom avseende brist på tillräckliga 
mängder kaliumföreningar. Den mängd kalium, som i 


1Se även de sammanfattande redogörelserna på detta om- 
råde hos CZzAPEK (I, 210 ff.) och KöstER (I, 122; 1I, 244 ff., 371). 
— Jämför också min uppsats i denna tidskrift (1918, p. 141), 
där jag, i anslutning till en undersökning över rhizoidbildningen 
hos Lunularia eruciata, med några ord berört frågan om ano- 
malier av detta släg och deras beroende av mediets kvalitet. 
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mina ovan anförda kulturer kunnat utlösas ur glaskärlet, 
får betraktas som minimal, även om den i det stora 
hela kan nutritivt tillfredsställa en så starkt adaptations- 
kraftig, eurytrof organism som Åspergillus. — Vidare 
kan såsom ett i viss mån belysande andra fall nämnas, 
att RACIBORSKI såg hos Aspergillus niger och hos Tham- 
nidium 'klotformigt ansvällda jätteceller utvecklas vid 
inverkan av små mängder fri jod, som dessa organismer 
vid kultur utskilde ur jodkaliumlösning. WEHMER fann 
liknande anomalier uppstå under inflytande av syror. 
Denne iakttog nämligen såväl hos Penicillium- som hos 
Aspergillus-kulturer, vid fall av avdöende hos hyfcellerna, 
omfångsrika kemomorfoser, när kultursubstratet innehöll 
större eller mindre mängd fri syra. Hvyfernas avdöende 
var här föregånget av kraftig, klotformig ansvällning, 
och i vissa fall övergick hela hyfsystemet till en lucker 
massa, bildad av dylika, klotlika hyfer. Redan tidigare 
hade JÖNSSON påvisat ett likartat förhållande — pärl- 
bandslikt anordnade ansvällningar å hyferna — hos 
Penicillium, växande på enprocentig svavelsyra. 

I detta sammanhang skulle man kunna tänka på 
de bekanta, av NÄGELI beskrivna »Oligodynamische 
Erscheinungen» — som man numera vet, av i mediet 
löst metallisk koppar framkallade anomalier — hos vissa 
alger. Härvid är emellertid att märka, att vid de under- 
sökningar, som Foa och AGAzzOoOTTI anställt över verkan 
av kolloida metaller, dessa forskare funno Au, Pd och 
Pt, till skillnad från exempelvis det starkt toxiskt ver- 
kande Cu, ej i och för sig utöva några skadliga verk- 
ningar. De ballongformiga hyfanomalierna torde i stället, 
såsom ovan antagits, få tillskrivas brist på vissa närings- 
salter eller ock kanske surhetsgraden hos mediet. 

Lunds botaniska institution den 15 februari 1924. 
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Zusammenfassung. 


Der Verf. beschreibt eine in der biologischen Literatur 
bisher äbersehene, in der chemischen nur beidläufig (von LIVER- 
SIDGE und ZSIGMONDY) erwähnte Erscheinung, das Auftreten von 
Schimmelpilzen in kolloiden Lösungen von metallischem Golde. 
Die betreffenden Pilze kommen als ein Gewirr von rotblauen, 
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allmählig dunkler, bis tintenschwarz, sich färbenden Fäden auf, 
die das rote bezw. violettrote Goldhydrosol ins Blaue umfärben 
und dieses schliesslich 'sogar entfärben, während die Hyphen 
das kolloide Gold intravital aufspeichern und in den Mem- 
branen verdichten und dadurch in besprochener Weise tin- 
giert werden. Eine mikroskopische Präöfung liess erkennen, dass 
es sich um eine Art der Gattung Aspergillus (sensu strictiori) 
handelt. Nach dem Eintrocknen erscheint des Mycel dem un- 
bewaffneten Auge als goldglänzender Fleck, unter dem Mikro- 
skope als seidenartiges Gewebe. Bei Einäscherung lieferten die 
Pilzmassen ein aus metalliscehem Golde bestehendes Skelett, 
das die organische Struktur der Hyphen vollkommen erhalten 
zeigte; die Zellwände waren in durchfallendem Lichte blauge- 
färbt, was der Verf. mit den Befunden von MALLET und BETZ 
hinsichtlich der Farbe dänner, durchsichtiger Goldplatten näher 
in Zusammenhang stellt. Bei Reibung des goldenen Hyphen- 
skeletts im Mörser erscheint ein wie Gold prächtig glänzender 
Strich. 

Die Hyphen des Pilzmycels werden durch die reichliche 
Goldaufnahme derart belastet, dass diese Gebilde beim Um- 
schätteln der Flässigkeit sogleich zu Boden fallen. Die Hyphen 
hatten im allgemeinen normale Gestalt, aber neben diesen 
traten auch im Mycel Hyphenfäden mit grossen, blasenförmi- 
gen und unter Umständen perlschnurartig gestellten Anschwel- 
lungen sowie auch anormale Konidienträger auf. 

Die Schimmelpilze kamen nur dann zur Entwicklung, 
wenn die Goldhydrosole durch Reduktion von Goldcehlorid mit 
alkoholischer oder ätherischer Phosphorlösung hergestellt wa- 
ren. Die betreffenden Lösungsmittel werden hier offenbar als 
Kohlenstoffquelle verwertet; als anorganische Nährstoffe kom- 
men die bei der Reduktion gebildete Phosphorsäure, ferner 
auch verschiedenartige, aus den Kulturgefässen ausgelöste Ver- 
bindungen in Betracht, die in der Glaswand als Verunreini- 
gungen oft in hinreichender Menge vorkommen (BENECKE). 

Der Verf. bespricht dann eingehend die blasenförmigen 
Verunstaltungen der Hyphen, deren Auftreten, nach der Ansicht 
des Verf.-s, der Acidität des Nährbodens, vielleicht auch dem 
Mangeln desselben an hinreichenden Mengen gewisser anorga- 
nischer Nährstoffe, z. B. von Kalium, zuzuschreiben sind (S. 202) 
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In Memoriam. 


Johan Nordal Fischer Wille 
T 4 Februari 1924. 


Professorn i botanik vid Kristiania universitet, Johan Nor- 
dal Fischer Wille, avled den 4 februari 1924 i en ålder av 65 år. 

Den nu bortgångne vetenskapsmannen, vilkens forskar- 
gärning förnämligast ligger inom algologins område, var under 
flera år bosatt i Stockholm, åren 1883—86 som amanuens vid 
Naturhistoriska riksmuseet och 1886—89 som t. f. professor i 
botanik vid Stockholms högskola. År 1893 blev han professor 
i botanik vid Kristiania universitet. 

Hans större vetenskapliga arbeten beröra alla algforsk- 
ningen, men dessutom har han även ägnat sig åt växtanatomin, 
växtfysiologin och växtgeografin. Han var flitigt verksam som 
populär skriftställare och föreläsare inom sitt fack. 

Flera vetenskapliga utmärkelser kommo på hans lott, med- 
lemskap i en hel rad lärda sällskap i Skandinavien och utlan- 
det 0. s. v. Vid Linnéjubiléet i Uppsala år 1907 blev han me- 
dicine hedersdoktor och 1915 hedersdoktor i juridik i S:t Louis. 
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Till Botaniska Notisers Gynnare och Vänner. 


Under två år har Lunds Botaniska Förening nu utgivit 
tidskriften Botaniska Notiser. Den har härunder ej obetydligt 
ökats i omfång, något som nödvändiggjorts av en allt rikligare 
tillströmning på manuskript. Tyvärr har emellertid antalet 
prenumeranter ej nämnvärt ökats, visar till och med för inne- 
varande år en nedåtgående tendens. Redaktionen vill därför 
vördsamt uppmana tidskriftens gynnare och vänner att verka 
för att tidskriften måtte få en större spridning, då det eljest ej 
blir möjligt bibehålla det ökade omfånget, utan att låta förfat- 
tarne delvis själva bekosta införda uppsatser. 

Lund i mars 1924. 

Redaktionen. 


Reproduktioner av den tavla av framlidne prof. O. NORD- 
STEDT, som medföljer detta häfte av Botaniska Notiser, kan 
erhållas hos sekreteraren i Lunds Botaniska Förening Docent 
A. HÅKANSSON, Lund, till ett pris av 3 kr. per styck jämte porto. 
Reproduktionerna äro utförda på en något större och något 
tjockare kartong, än den tavla som medföljer häftet. 
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Johan Nordal Fischer Wille, 1 4 Februari 1924. 


Lund, Carl Bloms boktryckeri. ?!/3 1924. 


BOTANISKA NOTISER 1924, LuNnDp 1924. 


Neue embryologische Studien iäber Alchemilla 
arvensis (L.) Scop. 


VON GEORG Böös. 


Im Jahre 1917 schloss ich eine embryologische Un- 
tersuchung uber ein paar sädamerikanische Alchemilla- 
Arten ah, die zu der Sektion Aphanes gehören (Böös, 
1917), und beschloss damals, aufs neue die Fortpflan- 
zungsverhältnisse bei ÅA. arvensis zu untersuchen, obwohl 
MURBECK (1901 a) und auch STRASBURGER (1904) sich 
damit beschäftigt hatten. Der Anlass zu diesem Be- 
schlusse war, dass ich Gelegenheit gehabt hatte, einen 
Teil der Präparate zu studieren, die MURBECK noch von 
ÅA. arvensis besitzt. Dabei fand ich eine so grosse Uber- 
einstimmung in der Entwicklung des Archespors zwischen 
A. arvensis und den oben angefährten säödamerikanischen 
Arten einerseits, wie andererseits mit den parthenogene- 
tischen Eualchemillen. Aus diesem Grunde stieg mir der 
Verdacht auf, die E.-M.-Z.-en könnten sich mögliche- 
weise ohne Chromosomenreduktion teilen, infolgedessen 
wärde die Eizelle die diploide Chromosomenzahl beibe- 
halten. Da beide obengenannten Verfasser angeben, dass 
die Eizelle wirklich befruchtet werde, so könnte man 
gegen eine Befruchtung diploider Eizellen Verdacht hegen. 
Indessen hat sich gezeigt, dass dies nicht der Fall ist, 
wie ich schon hier erwähnen will. Dagegen hat meine 
erste Annahme uber die Entwicklung der E.-M.-Z.-en 
Bestätigung gefunden, wie ich zu beweisen hoffe. 

Dass die Untersuchung eine so lange Zeit in An- 
spruch genommen hat, beruht darauf, dass ich eine sehr 
grosse Anzahl Schnittserien anfertigen und studieren 


Botaniska Notiser 1924 14 


210 


musste, ausserdem aber nur während einer kurzen Zeit 
des Jahres, nämlich während der Sommerferien, im Bo- 
taniscehen Laboratorium in Lund arbeiten konnte, wo 
ich durch das freundliche Entgegenkommen von Herrn 
Professor MURBECK einen Arbeitsplatz erhielt, wofär ich 
ihm hier danken will. 

- Ebenso will ich der KÖNIGL. U. HVITFELDTSCHEN 
STIPENDIEN-EINRICHTUNG in Gothenburg meinen Dank 
abstatten för das Stipendium, das es mir im Jahre 1920 
während zweier Monate ermöglichte, diese Untersu- 
chungen am Bot. Laboratorium in Lund auszufähren. 

Flemmingsche Lösung hat sich schon bei fruherer 
Gelegenheit als ein gutes Fixierungsmittel för Alchemilla- 
Material erwiesen. Deshalb wandte ich diese Fixierungs- 
flässigkeit auch jetzt an und färbte mit Heidenhainschem 
Haematoxylin. Die Nachfärbung wurde mit Lichtgrän 
vorgenommen. 


Entstehung und Entwicklung der E.-M.-Z.-en. 


a) Fräöhere Stadien. 

Vielleicht kann es uberflässig erscheinen, im ein- 
zelnen die Entwicklung des sporogenen Gewebes zu be- 
handeln, da MURBECK (1901 a, Figg. 62—65) sie durch 
einige: Figuren illustriert und zugleich (p. 37 ff.) eine 
kurze Beschreibung zu diesen Bildern gegeben hat. Um 
aber die Ubereinstimmung zwischen A. arvensis und den 
parthenogenetischen Alchemillen stärker hervorzuheben, 
habe ich es als notwendig angesehen, die sorgfältigste 
Aufmerksamkeit auch den fräheren Entwicklungsstadien 
zu widmen. 

Das Archespor ist also auch bei A. arvensis mehr- 
zellig (s. Fig. 1). Nachdem eine Lage von Deckzellen 
abgespalten ist (s. Figg. 2 u. 3.), beginnt die axile E.-M.-Z.-e 
sich zu vergrössern, und ihr Kern wird gross und blasen- 
förmig. Der Nucleolus ist vergleichsweise klein, und der 
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ganze Kern erscheint arm an Chromatinsubstanz. Das 
Cytoplasma in der genannten Zelle wird wegen der 
starken Grössenzunahme der Zelle in hohem Grade ver- 
dännt, und sie ist nun nach Form und Inhalt deutlich 
von den umgebenden Zellen verschieden. 

Bei Fig. 3 möchte ich besonders auf deren beinahe 
identische Ubereinstimmung mit einem medianen Längs- 
schnitt durch eine Knospe von A. orbiculata (Böös, 1917, 
Fig. 4., p. 5.) hinweisen. 

Die axile Zelle tritt nach und nach in Synapsis ein 
(s. Figg. 6, 7 und 8). In diesem Stadium verbleibt sie 
lange, weshalb gleiche Bilder wie bei anderen Alchemillen 
oft wieder in den Präparaten auftreten. Die E.-M-.-Z.-en, 
die der axilen am nächsten liegen, teilen sich, jedoch 
ohne vorher die Vorstadien zu durchlaufen, die för Re- 
duktionsteilung charakteristisch sind. In Fig. 4 sehen 
wir eine solche seitlich gelegene Mutterzelle in fräöhem 
Anaphasenstadium. Hier die Anzahl der Chromosomen 
zu bestimmen, ist unmöglich, da sie klein und zahlreich 
sind, aber bei Vergleichen mit entsprechenden Stadien 
in den vegetativen Zellen macht es nicht den Eindruck, 
als hätte eine Chromosomenreduktion stattgefunden. In 
Fig. 7 sehen wir eine Deckzelle im Metaphasenstadium, 
und deren Chromosomenplatte steht nach Grösse und 
Form in viel besserer Ubereinstimmung mit der oben 
genannten in Fig. 4. In der sporogenen Zellreihe in 
Fig. 5 finden wir eine primäre Tochterzelle im Metaphasen- 
stadium, und das Aussehen dieser Chromosomenplatte 
deutet ebenfalls gar nicht darauf hin, dass die Chromo- 
somen reduziert worden seien. Die axile Zelle kann 
sich bisweilen nach durchlaufener Synapsis weiter ent- 
wickeln (s. Fig. 10.), wobei die Chromosomen ganz sicher 
reduziert werden. Die Metaphasenplatte hat hier ein 
ganz anderes Aussehen. Besonders fällt der grössere 
Abstand zwischen den Chromosomen in die Augen. Wenn 
man also auch die Chromosomen nicht zählen kann, 
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lässt das Material doch auf jeden Fall eine ganz gute 
Beurteilung zu, ob die Teilungen heterotypiseh sind 
oder typisch. 

MurBeEcK (1901 a, p. 38) sagt bei der Besprechung 
der Teilung der E.-M.-Z.-en: »Es ist mir vorgekommen, 


Figg. 1—8. Mediane Längsschnitte durch die Samenanlage 
von ÅA. arvensis. Erklärung im Text. Vergrösserung 4735. 


als ob eigentämlicherweise auch bei 4. arvensis die Re- 
duktion der Chromosomenzahl bei der 'Teilung der Em- 
bryosackmutterzelle ausbleibe. Doch bin ich zu keiner 
vollen Gewissheit hieräber gekommen; weil Kerne und 
Chromosomen bei dieser Art noch kleiner als bei den 
Repräsentanten der Sektion HFualchemilla sind, so gibt 
die betreffende Pflanze för ähnliche Untersuchungen ein 
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sehr ungänstiges Objekt ab.» Es ist sehr leicht, MUR- 
BECKS Ausspruch zu verstehen, wenn man seine Abbil- 
dungen näher studiert. Betrachten wir seine Fig. 62, 
Taf. 4, so finden wir da zwei seitlich gelegene E.-M.-Z.-en, 
die durch ihre Struktur in keiner Weise daraufhin deuten, 
dass sie in Synapsisstadium eintreten wollen. MURBECKS 
Fig. 63 gibt ein unmittelbar darauf folgender Entwick- 
lungsstadium wieder. Hier sind wiederum zwei seitlich 
gelegene E.-M.-Z.-en abgebildet, deren eine sich noch 
nicht geteilt hat, während die andere sich im Metaphasen- 
stadium befindet. Nun ist es ja so, dass sowohl bei 
A. arvensis wie bei anderen Alchemillen das Synapsis- 
stadium sich uber einen vergleichsweise langen Zeit- 
raum erstreckt, weshalb es ganz unwahrscheinlich ist, 
dass die in Frage stehende Mutterzelle Leptonema, Syn- 
apsis und Diakinese noch bis zur Metaphase durchlaufen 
haben sollte, bevor die andere danebenliegende ihre 
Teilung auch nur begonnen hat. In der axilen E.-M-.-Z.-e 
währt das Synapsisstadium so lange Zeit, dass man 
dieses Stadium in den Präparaten ständig wiederfindet, 
während es mir nicht gelang, in den der axilen zunächst 
liegenden Mutterzellen einige von den Stadien zu fixieren, 
die die Prophasen zur heterotypischen Teilung aus- 
machen. Dieser Umstand lässt sich kaum auf andere 
Weise deuten, als dass diese seitlich gelegenen Mutter- 
zellen derartige Vorstadien zur heterotypischen Teilung 
nicht durchmachen, sondern dass deren Mitosen folglich 
typische sind. Föär diese Annahme spricht auch die 
Grösse und Form der Chromosomenplatte. Zum Ver- 
gleich mit MurBEcKs Figuren will ich auf meine Fig. 
6 a und b hinweisen, die zwei auf einander folgende 
Schnitte wiedergeben. Das ist ein etwas späteres Stadium 
als MuRrRBECKS Fig. 63. In a erscheint die axile in Syn- 
apsis, und in b sind zwei sporogene Zellreibhen abge- 
bildet, die beide von seitlich gelegenen E.-M-.-Z.-en her- 
stammen. Diese beiden haben sich einmal geteilt und 
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so je zwei Tochterzellen hervorgebracht. Die unterste 
von diesen in der rechten Reihe teilt sich weiter und 
befindet sich im Anaphasenstadium. Aus dieser wie auch 
aus den öbrigen Figuren geht ja hervor, dass die Teilungen 
in den Seitenreihen so gut wie gleichzeitig verlaufen und 
zu Ende gefäöhrt sind, während die axile sich noch in 
Synapsis befindet. För gewöhnlich entstehen drei Tochter- 
zellen in jeder sporogenen Zellreihe, weil nur die unterste 
primäre Tochterzelle sich weiter teilt. Mitunter können 
indessen auch vier Tochterzellen gebildet werden, wenn 
die beiden primären Tochterzellen sich teilen. 

Aus dem oben erwähnten scheint mir mit grösster 
Sicherheit hervorzugehen, dass die Mitosen der seitlich 
gelegenen E.-M.-Z.-en typisch sind, und dass deren Tochter- 
zellen folglich die diploide Anzahl von Chromosomen in 
ibren Kernen enthalten. Ein sicherer Beweis fär diese 
Annahme scheint mir folgender Umstand zu sein. In 
Fig. 7 sieht man zu oberst in der sporogenen Zellreihe, 
die zunächst links der axilen E.-M-.-Z.-e liegt, ausser den 
beiden Deckzellen eine primäre Tochterzelle und unter 
dieser zwei sekundäre. Die erstgenannte ist vergleichs- 
Wweise gross, langgestreckt, und enthält stark verdänntes 
Cytoplasma. Der Kern ist angeschwollen und augenschein- 
lich arm an Chromatinsubstanz geworden. Mit Hinsicht 
auf den Inhalt gleicht die Zelle also der axilen, bevor 
diese in Synapsis eintritt. In der Tat können derartige 
Tochterzellen im Synapsisstadium ubergehen, ein Ver- 
halten, das auch bei den parthenogenetischen Alchemillen 
sehr öblich ist. Weiter als bis zur Synapsis hat man 
den Vorgang nicht verfolgen können, weder in der Gruppe 
Eualchemilla noch bei Aphanes. MURBECK hat bei ersterer 
Gruppe diese Strukturen als Todeserscheinungen gedeutet, 
und nach dem, was bisher tuber diese Zellen bekannt 
ist, gehen” sie stets zu Grunde. Von 4A. arvensis habe 
ich indessen ein Präparat, das eine solche Tochterzelle 
in” Diakinese zeigt (s. Fig. 19.): Dies -beweist ja, dass 


215 


das Synapsisstadium wirklich ein Vorbereitungsstadium 
zur heterotypischen Teilung ist, eine Vermutung, der ich 
auch in meiner Arbeit öber die säödamerikanischen Arten 
Ausdruck gegeben habe (Böös, 1917, p. 8.). Diese Beo- 
bachtung hat indessen auch fär die Frage besonders 
grosses Interesse, ob bei den Teilungen der seitlich gele- 
genen E.-M.-Z.-en eine Chromosomenreduktion stattfin- 
det. Wäre die erste Teilung heterotypisch gewesen, und 
die Chromosomenzahl dabei auf die Hälfte reduziert 
worden, so wärde eine dabei entstandene Tochterzelle 
natärlicherweise ihre Chromosomenzahl keineswegs noch 
ein Mal reduzieren. Nun könnte man vielleicht die Ver- 
mutung aufwerfen, dass bei diesen Zellen die homöo- 
typische Teilung der heterotypischen vorausginge, und 
dass somit die allotypische Ordnungsfolge umgekehrt sei. 
Das erscheint mir indessen höchst unwahrscheinlich, 
denn ich habe niemals beobachten können, dass Tochter- 
zellen mit derartigen Kernstrukturen sich in neue Zellen 
teilen. Auf diese Frage kommen wir jedoch später zu- 
röck. Was in diesem Zusammenhange besonders her- 
vorgehoben werden muss, ist, dass die Prophasen zur 
heterotypischen Teilung bei verschiedenen Zellen im 
sporogenen Gewebe sich uber eine so lange Zeit aus- 
dehnen, dass man mit einem reichhaltigen Material nicht 
zu fäörechten braucht, Strukturen zu äbersehen, die die 
heterotypische Teilung einleiten. Wenn eine solche vor- 
kommt, muss man ihr demnach jedezeit auf die Spur 
kommen. 

Fär die Annahme, dass die Chromosomenzahl bei 
der Teilung der seitlichen E.-M.-Z.-en nicht reduziert 
wird, scheinen mir also folgende drei Umstände zu 
sprechen: 1. Dass diese Zellen nicht die Prophasen zur 
heterotypischen Teilung durchlaufen. 2. Dass die Me- 
taphasen-Platten nach Grösse und Form mit den bei den 
vegetativen Zellen öbereinstimmen. 3. Dass die Tochter- 
zellen der seitlichen Mutterzellen die Prophasen zur he- 
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terotypischen Teilung durchlaufen können, um dadurch 
die diploide Chromosomenzahl auf die haploide zu er- 
niedrigen. 

Die Deckzelle oberhalb der axilen E.-M.-Z.-e kann 
eine Teilung in verschiedenen Richtungen durchmachen. 
Entweder teilt sie sich zuerst durch eine antikline Wand 
(s. Fig. 4), oder durch eine perikline (s. Fig. 6), oder sie 
scheint,, sich, auch yu garimichtyZuteilen; (SRS 
dieser letzteren Figur sehen wir sie aufschwellen, und 
Kern und Cytoplasma dasselbe Aussehen annehmen wie 
in den Zellen, die in Synapsis eintreten sollen. Wenn 
die hier genannte Deckzelle eine Teilung durchmacht, 
wird es wie in Fig. 8 eine der Tochterzellen, die eine 
derartige Struktur annimmt. In älteren Stadien liegt 
fast stets oberhalb der axilen Zelle ein solches Deck- 
zellenelement in anscheinend wohlausgebildetem Syn- 
apsisstadium. Bei den parthenogenetiscehen Alchemillen 
ist es auch sehr gewöhnlich, dass die Deckzellen sich in 
dieser Weise verhalten. In Ubereinstimmung mit MUR- 
BECK habe ich (Böös, 1917, p. 8) diese Struktureigen- 
tämlichkeiten als Todeserscheinungen gedeutet. Der 
Anlass dazu, dass ich hier wiederum diese eigentäm- 
lichen Strukturen hervorhebe, liegt darin, dass bei A. 
arvensis nur die Deckzelle, die oberhalb der axilen liegt, 
von diesen Veränderungen betroffen zu werden scheint. 
Auf Grund dessen werden bei der hier untersuchten Art 
die synapsisähnlichen Deckzellen von grosser Bedeutung, 
um in weiter fortgeschrittenen Stadien, wo die Ordnung 
in den sporogenen Zellreihen verändert ist, die axile 
Zelle identifizieren zu können. Findet man also eine 
Deckzelle in synapsisähnlichem Stadium unmittelbar ober- 
halb einer Zelle, von der man vermutet, sie sei die axile, 
so hat man damit bestimmte Anhaltspunkte betreffs ihrer 
Identität. 

b) Spätere Stadien. 

Im vorhergehenden Abschnitt wurde hervorgehoben, 
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wie die axile E.-M.-Z.-e lange im Synapsisstadium ver- 
bleibt. Bei den parthenogenetischen Alchemillen kommt 
sie nie weiter, sondern desorganisiert, wird verdrängt 
und stirbt schliesslich. Bei A. arvensis kann sie jedoch 
ihre Entwicklung fortsetzen und in Diakinese eintreten, 
wie aus Fig. 9 hervorgeht, die eine Mikrophotographie 
nach einem medianen Längsschnitt durch eine Samen- 
anlage dieser Art ist. Um die Chromosomen deutlich zu 
bekommen, musste die Einstellung so tief gewählt wer- 
den, dass es vielleicht auf der Abbildung nicht ganz 
klar wird, dass es die axile Zelle ist, um die es sich 
handelt, aber aus einem näheren Studium des Präpa- 
rates bei verschiedener Einstellung und aus den neben- 
liegenden Schnitten geht es ganz unzweifelhaft hervor, 
dass es sich wirklich so verhält. Auf der Figur kann 
man deutlich den Nucleolus und 16 Chromosomenele- 
mente sehen. Auf die Frage der Anzahl der Chromo- 
somen komme ich indessen weiter unten zuräck. 
Nachdem die axile Zelle nun die Prophasen zur 
heterotypischen Teilung abgeschlossen hat, wird eine 
Kernspindel ausgebildet und die Chromosomen sammeln 
sich am Äquator. Ein solches Metaphasenstadium ist in 
Fig. 10 abgebildet, wo man deutlich 5 Chromosomen in 
optiscehem Querschnitt unterscheiden kann. Oberhalb der 
erwähnten Zelle liegen ein paar Schichten von Deck- 
zellen, bei denen man besonders auf die unterste links 
achten muss, weil deren Kern die Andeutung zu einer 
Synapsisstruktur zeigt.. Sicher hätte sich diese Zelle mit 
ihrem Kerne zu einer solchen Deckzelle entwickelt, wie 
wir sie in den Figuren 11 und 12 oberhalb der axilen 
sehen, die — wie ich vorher als charakteristisch fur 
ÅA. arvensis hervorgehoben habe — oft eine Deckzelle in 
synapsisähnlichem Stadium unmittelbar tuber sich hat. 
Die Grenzen zwischen den Zellen in der sporogenen 
Zellreihe rechts von der axilen sind undeutlich, während 
die sporogene Zellreihe auf der linken Seite mit Aus- 
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nahme von wenigstens einer Deckzelle aus drei Zellen 
besteht, die deutlich von einander abgegrenzt sind. Die 
oberste von diesen ist ansehnlich vergrössert, hat einen 
aufgequollenen Kern und steht wahrscheinlich im Be- 
griff, sich zu einer Zelle mit Synapsisstruktur umzubil- 
den, was die obere primäre Tochterzelle in den Seiten- 
reihen oft tut. Fig. 11 a stellt ein etwas späteres Stadium 
dar. Hier hat die axile Zelle sich in zwei Tochterzellen 


Fig. 9. A. arvensis. Medianer Längsschnitt 
durch eine Samenanlage. Die axile Zelle 
in Diakinese. Vergrösserung 1200. 
Phot. R. Mattson. 


geteilt, deren obere ganz kurz ist mit ungefähr gleicher 
Ausdehnung nach allen Dimensionen. Die andere da- 
gegen ist langgestreckt und unten zugespitzt. In beiden 
haben die Kerne wieder begonnen sich zu teilen und 
befinden sich im Anaphasenstadium. In der unteren der 
primären Tochterzellen ist die Kernspindel in der Längs- 
richtung -der Zelle orientiert, und die Chromosomen 
machen den Eindruck, als gingen sie bei der Wanderung 
gegen die Pole nicht völlig zusammen, was wahrschein- 
lich auf einem reinen Zufall beruht, da ich bei anderen 
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Kernteilungen keinerlei »Unregelmässigkeiten» beobach- 
ten konnte, weder bei Teilungen der E.-M.-Z.-en noch der 
P.-M.-Z.-en. Ich habe beide Tochterzellen in stärkerer Ver- 
grösserung abgebildet, um zu zeigen, dass die Kernspindel 
in der oberen von ihnen im Verhältnis zur unteren schräg 
orientiert ist. In gleicher Weise verhalten sich die beiden 
Kernspindeln in einer anderen Samenanlage (s. Fig. 13.), 
während die obere in Fig. 12 genau senkrecht zu der 
unteren steht. In der oberen Zelle haben wir nämlich 
eine Metaphasenplatte in Polansicht, weshalb die Toch- 
terzellen nicht geradlinig angeordnet sind wie im ublichen 
Falle, sondern tetraedrisch. Eine derartige Anordnung 
ist mehrere Male vorher beobachtet worden, z. B. bei 
Larix (JUVEL, 1900), Ruppia (MURBECK, 1902), Neurada 
(MURBECK 1916) u.s.w. und muss bei A. arvensis damit 
in Zusammenhang gebracht werden, dass die obere pri- 
märe Tochterzelle ziemlich niedrig ist. Ausser von an- 
deren Gesichtspunkten kann dieses Verhalten deshalb 
von Interesse sein, weil STRASBURGER (1904) dasselbe 
nirgends erwähnt. Daraus geht hervor, dass er die Ent- 
wicklung der E.-M.-Z.-e nicht bis zu diesem Stadium 
verfolgt hat; nach den Figuren zu urteilen nicht weiter, 
als bis er eine heterotypische Kernspindel in der E.-M-.-Z.-e 
gesehen hatte. Nichtsdestoweniger hat er den Schluss ge- 
zogen, dass die fragliche Zelle sich normal entwickle, 
ein Schluss, der, wie wir weiterhin sehen werden, ziem- 
lich sicher öbereilt ist. 

Das ist indessen deutlich, dass die axile E.-M.-Z.-e 
eine vollständige Tetradenteilung zu durchlaufen ver- 
sucht; die erste Teilung ist heterotypisch und die andere 
homöotypisch. In der Samenanlage, von der Fig. 12 
ein Bild gibt, wird gerade die homöotypische Teilung 
durchgeföhrt. Die untere Zelle ist etwas vor der oberen 
und befindet sich im Anaphasenstadium. Es scheint mir, 
als ob die Anlage der Wand zwischen den beiden Zellen 
ungewöhnlich zeitig begonnen hätte. Die Chromosomen 
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sind nämlich noch nicht bis zu den Polen vorgeräckt, 
während schon eine sog. Kerntonne mit Plasmaplatte 
in der Mitte gebildet ist. Von grösserem Interesse ist 
jedoch, dass die Abkömmlinge der axilen Zelle so klein 


Figg. 10—13. A. arvensis. Mediane Längsschnitte durch 

die Samenanlage. Fig. 10 Die axile Zelle in Metaphase. 

— 11 a Die axile Zelle hat sich in 2 Tochterzellen ge- 

teilt. — 11 b Die beiden Trochterzellen in stärkerer 

Vergrösserung. — Figg. 12 und 13. Eine axile Zellenreihe 
ist ausgebildet. — Vergrösserung 475. 11 b 1150. 


und von den umgebenden kräftig ausgebildeten Zellen 
zusammengedräckt sind. Links von der axilen Reihe 
haben wir eine sporogene Zellreihe mit zu oberst zwei 
Deckzellen. Unmittelbar unter ihr liegt eine primäre 
Tochterzelle, deren Kern synapsisähnlich ist, und danach 
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folgen in der gleichen Reihe 2 sekundäre Tochterzellen, 
deren unterste desorganisiert ist. Die obere dagegen ist 
gross mit einem kräftig ausgebildeten Kern, und diese 
Makrospore steht deutlich im Begriff, zum Embryosack 
auszuwachsen. Diese beiden Zellen sind durch Teilung 
aus der unteren primären Tochterzelle entstanden, ohne 
dass diese zuerst das Synapsisstadium oder andere 
Prophasen zur heterotypischen Teilung durchlaufen hatte, 
weshalb sie die unreduzierte Chromosomenzahl enthalten 
musste. Auch auf der rechten Seite liegt eine Reihe 
grosser Makrosporen. Der Inhalt der Zellen der axilen 
Reihe macht den Eindruck der Desorganisation, und es 
erscheint vollständig ausgeschlossen, dass eine von ihnen 
einen Embryosack bilden könnte. 

Fig. 13 gibt ein etwas älteres Stadium wieder. Hier 
'"haben wir auch eine axile Reihe, bestehend aus 3 Zellen, 
von denen die oberste sich im Anaphasenstadium befindet. 
Das ist eine primäre Tochterzelle, deren Kernspindel zur 
Längsachse der Samenanlage schräg orientiert ist, was 
wie oben erwähnt das gewöhnliche bei A. arvensis ist. 
Warscheinlich wird die Zellteilung nie durchgefährt, denn 
in noch älteren Stadien findet man oft eine vollständig 
desorganisierte Zelle, die sowohl in der Form wie in der 
Lage in so hohem Grade mit der besprochenen uber- 
einstimmt, dass kaum ein Zweifel äber deren Natur 
walten kann. Schon von Anfang an bleibt sie in der 
Entwicklung beträchtlich hinter ihrer Schwesterzelle zu- 
röck. In dieser ist nämlich die Teilung vollendet, und 
als Resultat sind zwei langgestreckte, von den umge- 
benden Zellen stark zusammengedräckte sekundäre Toch- 
terzellen hervorgegangen. In der unteren desorganisiert 
der Inhalt und in der oberen ist das Cytoplasma sehr 
dänn, und weder die eine noch die andere scheint Kraft 
zu besitzen sich weiter zu entwickeln, sondern sicher ist 
es so, dass sie von ihrer Umgebung ausgesaugt wird 
und abstirbt. Auf beiden Seiten liegen nämlich sporo- 
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gene Zellreihen, die aus je 3 Zellen bestehen. Die beiden 
obersten sind primäre Tochterzellen, die ganz bedeutend 
aufgeschwollen sind, und deren Kerne bald in Synapsis 
eintreten wöärden. Unter ihnen liegen auf jeder Seite 
zwei sekundäre Tochterzellen, und ganz sicher wird es 
eine von diesen gewesen sein, die zum Embryosack aus- 
gewachsen ist. Es ist ja auch denkbar, dass der Embryo- 
sack aus einer Makrospore, die in einem anderen Schnitt 
liegt, entstanden sein könnte. Wir sehen somit, dass 
die Dyadezellen der axilen Reihe gewiss die allotypischen 
Mitosen ausföhren können — wWwenigstens teilweise —, 
dass aber die Zellen, die dabei entstehen, so beschaffen 
sind, dass sie keinen Embryosack bilden können. 

Auf Grund dessen, dass in weiter fortgeschrittenen 
Stadien ein Teil der Zellen des Nucellusgewebes abstirbt, 
während andere anschwellen und eine ganz bedeutende 
Grösse erreichen, kann die ursprängliche Ordnung unter 
den sporogenen Zellreihen und ihren Zellen nicht bei- 
behalten werden. <Verschiebungen finden in grosser 
Ausdehnung unter ihnen statt, weshalb es mir beträcht- 
liche Arbeit gekostet hat, Klarheit öber die weitere Ent- 
wicklung zu gewinnen. Dank einem umfangreichen 
Material glaube ich jedoch damit zu Stande gekommen 
zu sein. 

In Fig. 14 sind zwei aufeinander folgende Schnitte 
durch eine Samenanlage wiedergegeben. In a sehen wir 
eine langgestreckte Zelle in axiler Lage, oben vergleichs- 
Wweise breit, aber nach unten zu verschmälert. Ihren 
alleruntersten Teil kann man nicht sehen, da ihn ein 
anderer Kern mit zugehörigem Cytoplasma verdeckt. 
Das Cytyplasma in dieser Zelle ist stark verdännt und 
der Kern befindet sich in Synapsis. Ohne Schwierigkeit 
ist diese Zelle als die axile wiederzuerkennen, eine An- 
nahme, die dadurch bestärkt wird, dass äöber ihr eine 
stark angeschwollene, blasenförmige Deckzelle mit syn- 
apsisähnlichem Kern liegt. Dies Verhalten ist ja charak- 
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teristisch fär die axile Zelle bei A. arvensis. Im nächsten 
Schnitt - (Fig. 14. b) liegt ein einkerniger Embryosack 
und öber ihm einige desorganisierte Zellen, die wahr- 
scheinlich der gleichen sporogenen Zellreihe angehören 
wie der Embryosack. Die axile Mutterzelle ist weit in 
der Entwicklung zuröckgeblieben, und wahrscheinlich 
setzt sie sie nicht uber das Synapsisstadium hinaus fort, 
sondern geht zu Grunde und wird wie bei den partheno- 
genetischen Alchemillen verdrängt, während der Em- 
bryosack aus einer seitlichen E.-M.-Z.-e enstanden ist. 
Auch in Fig. 15 sehen wir einen 1-kernigen Embryo- 
sack, der ziemlich weit unten im sporogenen Gewebe 
liegt. Er ist die unterste Zelle einer sporogenen Zell- 
reihe von 4 Zellen. Die drei oberen sind desorganisiert 
und liegen unmittelbar links von der axilen, die lang 
und sechmal und in ihrem untersten Teil durch eine 
desorganisierte Zelle verdeckt ist. Im danebenliegenden 
Schnitt sieht man den ganzen unteren Teil der Zelle. 
Ihr Kern befindet sich im Synapsisstadium. Uber ihr 
fehlt gewiss die angeschwollene Deckzelle, aber trotz- 
dem besteht keinerlei Zweifel, dass wir es hier mit der 
axilen E.-M.-Z.-e zu tun haben. Das Messer hat etwas 
schräg getroffen, sodass es möglich ist, dass die er- 
wähnte Zelle mit in den vorhergehenden oder in den 
nachfolgenden Schnitt gekommen ist, obgleich die Ver- 
hältnisse hier allzu undeutlich sind, um eine bestimmte 
Entscheidung dieses Falles zuzulassen. Dass die axile 
E.-M.-Z.-e in diesem Stadium vwverbleibt, das Vermögen 
zu Wweiterer Entwicklung verliert und so allmählich stirbt, 
ist ja ganz deutlich. Auch wenn sie in ihrer Entwick- 
lung fortfahren sollte, hat sie keinerlei Aussichten, den 
Vorsprung einzuholen, den andere Zellen im sporogenen 
Gewebe schon gewonnen haben. Deshalb ist es undenk- 
bar, dass der Embryosack aus ihr entstehen sollte. 
Auch in Fig. 16 ist die axile Zelle unverhältnis- 
mässig zuröckgeblieben. Leider kann man auf der Ab- 


Figg. 14—17. ÅA. arvensis. 14 a und b. Zwei auf einander fol- 
gende Längsschnitte durch eine Samenanlage. Erklärung im 
Text. — 15. In der Mitte sieht man die axile E.-M.-Z.-e und 
darunter ein 1-kerniger Embryosack. — 16. Die axile E.-M.-Z.-e 
in Diakinese. Ihr untere Teil von einem 2-kernigen Embryo- 
sack verdeckt. — 17. Zwei aufeinander folgende Schnitte durch 
eine Samenanlage. In 17 a sieht man die axile E.-M.-Z.-e in 
Synapsis. Ihr unterer Teil ist desorganisiert. In 17 b ein 2- 
kerniger Embryosack und daåräöber ein anderer, dessen Kern 
in einem frähen Anaphasestadium ist. — Vergrösserung 475. 
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bildung nicht die ganze Zelle sehen, weil der grösste 
Teil derselben von einem 2-kernigen Embryosack ver- 
deckt wird, sodass nur der oberste Teil mit dem Kerne 
sichtbar ist. Dieser ist hier äber das Synapsisstadium 
hinausgekommen und in Diakinese eingetreten, aber das 
ist allzu spät geschehen, als dass diese fortgesetzte Ent- 
wicklung irgend eine Bedeutung fär die Bildung des 
Embryosackes haben könnte, da ja ein solcher mit 2 
Kernen bereits fertig ist. In ganz ausgebildetem Zustand 
tritt nämlich nicht mehr als ein Embryosack bei A. ar- 
vensis auf, was auch STRASBURGER (1904, p. 127) kon- 
statiert. MURBECK (1901 a, p. 38) gibt an, dass fast nie 
mehr als ein Embryosack zur vollen Entwicklung kommt, 
eine Behauptung, die nach derselben Richtung weist. 
Der untere Kern im Embryosack ist in einen anliegen- 
den Schnitt gekommen, ist aber an seinen Platz in dem 
hier abgebildeten eingezeichnet worden. Ein Teil der 
Chromosomen des axilen Zellkernes liegt in einem dritten 
Schnitt. Gleich oberhalb von diesem Teil des Kerns 
liegt eine grosse, blasenförmig angeschwollene Zelle mit 
dem Kern: in Synapsis: Diese Zelle ist sicherlich: die 
charakteristische Deckzelle. Ihr Kern ist in dem abge- 
bildeten Schnitte gestreift worden, und wir sehen da 
einen Teil der stark kontrahierten Chromatinsubstanz. 
Ich habe diesen Umstand besonders hervorheben wollen, 
um keinerlei Zweifel bestehen zu lassen, dass die unten- 
liegende Zelle wirklich die axile E.-M.-Z.-e ist. Dass 2 
Embryosackanlagen miteinander in derselben Samenan- 
lage in Wettbewerb treten können, geht aus Fig. 17 a 
und b hervor, die zwei aufeinander folgende Schnitte 
darstellt. Hieraus folgt jedoch nicht dass beide ihre 
Entwicklung zu Ende föhren können. In b liegt weit 
unten im sporogenen Gewebe ein 2-kerniger Embryo- 
sack, von dem ein Teil auch in a sichtbar ist. Ein 
Stäck uber ibm befindet sich ausserdem ein Embryo- 
sack, dessen Wandkonturen jedoch nicht verfolgt werden 
Botaniska Notiser 1924 15 
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konnten. Ihr Kern schreitet gerade zur Teilung und 
befindet sich in frähem Anaphasenstadium. Die axile 
E.-M.-Z.-e liegt in a mit einem grossen mächtigen Kern 
in Synapsis. Ihr unterer Teil ist desorganisiert, und es 
ist deutlich, dass die Zelle in ihrer Gesamtheit am Ab- 
sterben ist. Rechts von dieser liegt eine sporogene Zell- 
reihe mit 3 Zellen, deren unterste der soeben erwähnte 


Figg. 18 und 19. AA. arvensis. 18. Zwei aufeinander folgende 
Schnitte durch eine Samenanlage abgebildet. In 18 a liegt die 
axile E.-M.-Z.-e in Diakinese. In 18 b sieht man einen Embryo- 
sack mit dem Kern im Metaphasestadium. — 19. Medianer 
Längsschnitt durch eine Samenanlage. Eine primäre Tochter- 
zelle in einer Seitenreihe in Diakinese. Vergrösserung 475. 


zweikernige Embryosack ist. Vermutlich gehört ausser- 
dem eine Zelle zu dieser Reihe, die jedoch von dem 
auswachsenden Embryosack weggedrängt worden ist. 
Denn wenn eine Reihe aus nur 3 Zellen zusammenge- 
setzt ist, so sind das die obere primäre Tochterzelle und 
unter ihr zwei sekundäre Tochterzellen. Setzt man nicht 
eine vierte- Zelle in der sporogenen Reihe voraus, so 
hätte sich der Embryosack aus der unteren primären 
Tochterzelle gebildet, was kaum glaublich ist. 
Gewissermassen erinnert Fig. 18 an Fig. 16. Wie 


DN 


dort befindet sich in der vorhegenden Abbildung der Kern 
der axilen E.-M.-Z.-e in Diakinese. Die Grenzen der 
umgebenden Zellen sind so undeutlich, dass sie nicht 
eingezeichnet werden konnten. Das Messer hat nicht 
ganz median getroffen, sondern die angeschwollene 
Deckzelle uber der axilen ist auf einen nebenliegenden 
Schnitt gekommen (Fig. 18 b). Ihr Kern ist noch nicht 
ins Synapsisstadium eingetreten. Ein Stuck weiter unten 
in diesem letzteren Schnitt liegt ein deutlich seitlicher 
Embryosack, dessen Kern sich im Metaphasenstadium be- 
findet. Es ist klar, dass dies der definitive Embryosack 
wird, und dass die axile E.-M.-Z.-e viel zu weit zuräck 
ist, um die verlorene Zeit wieder einholen zu können. 

Uber das Schicksal der axilen E.-M.-Z.-e 
können wir also sagen, dass sie sich gewöhnlich 
in gleicher Weise verhält wie bei den partheno- 
genetischen- Alehemillen, dich. sie verbleibt im 
Synapsisstadium und stirbt dann ab. Bisweilen 
kann sie jedoch vordem bis zur Diakinese kom- 
men und in selteneren Fällen sogar die verschie- 
denen Phasen der allotypischen Teilung durch- 
lavutfen I ADermauech unter solehenUmstaänden 
entwickelt sich der Embryosack niemals aus 
den durch die Teilungen entstandenen Tochter- 
zellen: 

Was die parthenogenetischen Alchemillen angeht, ha- 
ben STRASBURGER (1904, p. 113) und TÄCKHOLM (1922, 
p. 365) geltend machen wollen, dass ein prinzipieller 
Unterschied zwischen der axilen E.-M.-Z.-e und den 
seitlichen bestände, indem sie diese letzteren als rein 
vegetative Zellen ohne eine Spur von sexuellem Charak- 
ter bezeichnen. Gegen diese Auffassung habe ich mich 
schon fröher (Böös, 1917, p. 8) gewandt. Dass dies be- 
rechtigt war, geht aus folgendem Umstand hervor. Ich 
habe nämlich gefunden, dass eine primäre Tochterzelle, 
die von einer seitlichen E.-M.-Z.-e abstammt, in Dia- 
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kinese eintreten kann. Fig. 19 gibt ein Bild dieses Prä- 
parates. Ein näheres Studium desselben macht es glaub- 
lich, dass die genannte Zelle zu einer sporogenen Zell- 
reihe mit 3 Zellen gehört, von der die beiden unteren 
desorganisiert sind. Ob die axil liegende Zelle, deren 
Kern in Synapsis ist, wirklich die axile E.-M.-Z.-e ist, 
habe ich nicht mit Bestimmtheit feststellen können. Der 
zweikernige Embryosack gehört wahrscheinlich einer 
Seitenreihe an. Bei Untersuchung der Chromosomen- 
zahbhl in dem -behandelten Diakinesekern hat diese sich 
genau als haploid erwiesen, weshalb hier gar keine Frage 
sein kann, dass die Struktur des Kerns als Todeser- 
scheinung gedeutet werden kann, sondern dass sie als 
Vorbereitung zur Chromosomenreduktion aufgefasst wer- 
den muss. Wären die seitlichen Mutterzellen, Wie STRAS- 
BURGER meint, rein vegetative Zellen, wie sollte man 


dann erklären, dass entweder sie selbst — wie das oft 
mit denen der Fall ist, die am weitesten aussen an der 
Peripherie liegen — oder ihre Tochterzellen unzweifel- 


haft zur heterotypischen Teilung ansetzen? MURBECK 
(1901 a, p. 20) hat die Synapsisstrukturen dieser Zellen 
als Todeserscheinungen aufgefasst, aber mit dem Nach- 
weis, dass sie auch in ein wirkliches Diakinesestadium 
eintreten können, ist jeder Zweifel daran beseitigt, dass 
diese seitlichen E.-M.-Z.-en noch nicht ganz und gar 
ihren Geschlechtscharakter verloren haben. 

Dass primäre Tochterzellen die allotypischen Mitosen 
durchfähren könnten und derart Tetradenteilung durch- 
machen, sehe ich als höchst unwahrscheinlich an. Dea- 
gegen erscheint es nicht undenkbar, dass eine solche 
Zelle ohne sich zu teilen sich direkt zum Embryosack 
entwickeln könnte. Selbst wenn eine solche auf die 
oben angegebene Weise wuärde entstehen können, scheint 
es jedoch, als wärde sich das Synapsisstadium uber einen 
allzu langen Zeitraum erstrecken, als dass die Embryo- 
bildung auf diesem Wege von irgend welcher Bedeutung 
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werden könnte. Diese haben nämlich mit den Embryo- 
säcken zu konkurrieren, die ohne Reduktionsteilung ent- 
standen sind. Diese haben sich nicht durch ein lang- 
Wwieriges Synapsisstadium verspätet, weshalb sie einen 
nicht unbedeutenden Vorsprung bekommen, und somit 
grössere Aussicht haben, zuerst fertig zu werden. Bei 
der Diskussion der vorliegenden Frage muss hervorge- 
hoben werden, dass es äusserst selten ist, dass primäre 
Tochterzellen, die in Synapsis eintreten, sich weiter ent- 
wickeln. Ich habe nur einen einzigen sicheren Beweis 
hierfär unter meinen Präparaten, nämlich die abgebil- 
dete Samenanlage in Fig. 19. Man kann daher ganz 
sicher daräber sein, dass die definitiven Embryosäcke 
aus sekundären Tochterzellen ohne Reduktion der An- 
zahl der Chromosomen entstehen. 


Ist die Embryobildung bei A. arvensis parthenogenetisch? 


Fär die Beurteilung dieser Frage ist es zuerst not- 
wendig klarzulegen, wie sich die Embryosäcke entwickeln. 
Entstehen sie auf gewöhnliche Weise nach Reduktions- 
teilung der Mutterzellen oder gehen sie aus Makrosporen 
hervor, deren Kerne die diploide Anzahl von Chromo- 
somen enthalten? MURBECK gewann den Eindruck, dass 
A. arvensis den letzteren Weg einschlug und sich dem- 
nach ebenso wie die parthenogenetischen Alchemillen ver- 
hält, während STRASBURGER gefunden zu haben glaubte, 
dass sie sich aus der axilen E.-M-.-Z.-e nach ihrer Teilung 
zuerst durch eine heterotypische und danach durch eine 
homöotypische Mitose entwickeln. 

Wie aus meinen Untersuchungen hervorgeht, ist es 
leicht zu zeigen, wie die verschiedenen Ansichten der 
beiden genannten Forscher sich vereinigen lassen. Wie 
wir sahen, ist es richtig, dass die axile E.-M.-Z.-e mit- 
unter die Prophasen zur heterotypischen Teilung durch- 
laufen kann. STRASBURGER hat diese Zelle im Metaphasen- 
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stadium beobachtet und daraus den Schluss gezogen, 
dass ibhre Entwicklung normal sein möässe. Verfolgt man 
jedoch das Schicksal der bei der Teilung entstandenen 
Tochterzellen, so wird man finden, dass diese Zellen 
sich nicht weiter entwickeln können, sondern allmählich 
verdrängt werden und sterben. 

Auf Grund dessen muässen die seitlichen E.-M.-Z.-en 
för die Ausbildung eines Embryosackes in Anspruch ge- 
nommen werden. Deren erste Teilung geschieht ohne 
Chromosomenreduktion, ganz wie MURBECK bemerken 
zu können glaubte. Dabei entstehen zwei primäre Toch- 
terzellen, die sich alle zwei aufs neue teilen können, so 
dass eine sporogene Zellreihe von 4 Zellen gebildet wird. 
Gewöhnlich wächst die unterste (s. Fig. 15) oder nächst- 
unterste (s. Fig. 17) zum Embryosack aus. Nach der 
ersten Teilung geschieht es jedoch, dass die obere der 
zwei primären Tochterzellen anschwillt, und dass das 
Cytoplasma dänn wird auf Grund starker Vakuolen- 
bildung (s. Fig. 7.). Der Kern wird gross und blasen- 
förmig und tritt bald in Synapsis ein (s: Fig: 172) 
Hier bleibt gewöhnlich die fragliche Zelle in ihrer Ent- 
wicklung stehen, und stirbt allmählich ab, aber in einem 
Präparat habe ich den Kern einer solechen primären Toch- 
terzelle in Diakinese gesehen (s. Fig. 19). Zu diesem 
Zeitpunkt ist indessen der Embryosack schon von einer 
sekundären Tochterzelle gebildet. Mösglich ist es, dass 
diese primären Tochterzellen ihre Entwicklung fortsetzen 
können und direkt Embryosäcke bilden, aber est is kaum 
wahrscheinlich, dass sie die Zeit wieder einholen können, 
die sie während ihres langdauernden Synapsisstadiums 
verloren haben. Nach allem zu urteilen, entstehen 
die definitiven Embryosäcke aus sekundären 
Tochterzellen mit unreduzierter Anzahl von Chro- 
mosomen, weshalb die Eizelle schliesslich den 
doppelten Chromosomensatz enthält genau wie 
bei den parthenogenetischen Alchemillen. 
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Im Gegensatz zu den parthenogenetischen hat A. ar- 
vensis wohlausgebildeten Pollen. Die P.-M.-Z.-en teilen 
sich in normaler Weise, wobei die Chromosomenzahl 
reduziert wird. Das Pollenkorn keimt ohne Schwierig- 
keit und man findet in geeigneten Entwicklungsstadien 
stets keimende Pollenkörner auf der Narbe. Die Pollen- 
schläuche wachsen auf die von MUuURBECK (1901, b) an- 
gegebene Weise bis zur Basis des Griffels hinunter und 
dann durch das Integument und durch die Spitze des 
Nucellusgewebes weiter vor bis zum Embryosack. MUuR- 
BECK hat auch festgestellt, dass sie in den Embryosack 
eindringen. In einer anderen Arbeit (MURBECK, 1901 a) 
bespricht er einen Teil Präparate, in denen er Körper 
gefunden hat, »die man föglich för männliche Sexual- 
kerne halten kann, teils mit den Polkernen oder dem 
Centralkern in Kontakt befunden.» 

STRASBURGER (1904) hat bei seiner Nachuntersu- 
chung der Frage der Befruchtung der Eizelle wenig Auf- 
merksamkeit gewidmet, so uberzeugt war er davon, 
dass eine solche wirklich stattfindet. För mich war es 
eine sehr wichtige Aufgabe zu versuchen, den Befruch- 
tungsakt selbst festzustellen, weshalb ich eine grosse 
Anzahl Präparate von Bläuten im geeigneten Entwick- 
lungsstadium untersuchte. Ich habe dabei weder das 
Eindringen des Pollenschlauches in den Embryosack 
noch den Befruchtungsakt selbst beobachten können. 
Die Körper, die MUuURBECK als männliche Sexualzellen 
aufgefasst hat, sind möglicherweise kleine Körner im 
Cytoplasma in der Umgebung der Kerne, von gleicher 
Art wie die, welche in grosser Anzahl schon in zeitigen 
Stadien des Lebens des Embryosackes auftreten (s. Figg. 
16, 17 b u. 19). Sie bestehen wahrscheinlich aus Öl- 
tropfen :oder Gerbstoffen, die beim Stoffwechsel entstehen, 
und können leicht mit Kernen verwechselt werden, be- 
sonders da das Cytoplasma um sie herum gleichsam 
einen lichteren Hof bildet. Herr Professor MURBECK hat 
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auch selbst mir gegenuäber bemerkt, dass in einem Prä- 
parat, wo er glaubte, die Befruchtung der Eizelle selbst 
feststellen zu können, der Körper, der die männliche 
Sexualzelle sein sollte, sicherlich ein Stuck der Nucleo- 
lus ist, dass vom Messer abgeschnitten und an die Seite 
des Eikernes verlagert worden ist. Auch in seiner Ar- 
beit 1901 b, p. 13 sagt MurRBECK: »Gerade den Act der 
Befruchtung in vollauf befriedigender Weise ausfindig zu 
machen, ist mir, wie aus dem schon gesagten hervor- 
geht, noch nicht gelungen. Undenkbar wäre es selbst- 
verständlich nicht, dass die betreffende Pflanzenart, ähn- 
lich wie ihre zahlreichen, parthenogenetischen Verwand- 
ten, den Embryo ohne vorhergehende Befruchtung zu 
erzeugen vermöchte; ich kann doch schwerlich anneh- 
men, dass dies der Fall sei, da jedes an der Narbe 
anhaftendes Pollenkörnehen keimfähig ist und sich die 
Schläuche faktisch nicht nur an den Embryosack her- 
vorarbeiten, sondern auch, laut mehreren Präparaten, in 
denselben eindringen». Es ist also nicht in einem 
einzigen Fall mit sicherheit festgestellt, dass die 
Befruchtung wirklich eintritt. Nach meiner Auf- 
fassung kommt eine Befruchtung bei A. arvensis 
nicht vor und in diesem Falle möässte die Em- 
bryobildung parthenogenetisch sein. 

Nach dem was ich oben zu beweisen versucht habe 
sprechen starke Grände dafär, dass die Eizelle die di- 
ploide Anzahl von Chromosomen enthält. Da sich der 
Embryo aus der Eizelle entwickelt, wärde hier soma- 
tische Parthenogenesis vwvorliegen wie bei den von 
mir fröher untersuchten sädamerikanischen Arten, die 
der gleichen Gruppe angehören, und wie bei den parthe- 
nogenetischen FEualchemillen. | 

Obgleich mein Material nicht dafär spricht, ist es 
vielleicht nicht ganz ausgeschlossen, dass Embryosäcke 
mit haploiden Kernen entstehen können. Wenn das der 
Fall wäre, könnte A: arvensis vielleicht zwei verschiedene 
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Arten von Embryosäcken ausbilden, teils amphimiktische, 
teils apomiktische auf dieselbe Weise wie Thalictrum 
purpurascens (ÖVERTON, 1904) und Hieracium excellens 
(ROSENBERG, 1907), wo die Embryobildung, sicher ziem- 
lich selten, von der diploidehromosomigen Eizelle aus- 
geht. Im gewöhnlichen Falle bilden sich apospore Em- 
bryosäcke oder rein amphimiktische. Auch bei H. flagel- 
lare hat ROSENBERG (1. c.) Amphimixis in Kombination 
mit Aposporie konstatiert. Es ist nun die Frage, ob bei 
A. arvensis amphimiktisehe Embryosäcke noch vollstän- 
dig fertig ausgebildet werden im Wettbewerb mit den 
anderen, und cb Befruchtung stattfinden kann. Wie 
oben gezeigt, ist es wenig wahrscheinlich, dass Tochter- 
zellen der axilen E.-M.-Z.-e jemals Embryosäcke ent- 
stehen lassen. Es wären also die seitlich gelegenen, die 
in Frage kommen könnten. Aus dem Studium ihrer 
Entwicklung ist jedoch hervorgegangen, dass diese fär 
gewöhnlich apomiktisehe Embryosäcke bilden, und in 
keinem einzigen Falle konnte festgestellt werden, dass 
Embryosäcke mit haploidehromosomigen Kernen zur 
vollen Ausbildung kommen. Dass beide Formen im 
gleichen Nucellus entstehen sollten ,ist auch unwahrschein- 
lich, da nur ein Embryosack zur vollen Entwicklung 
kommt.. Aus diesem Grunde neige ich am meisten 
dazu, 4. arvensis als obligat parthenogenetisch 
ner elGhInens 

Durch die embryologische Untersuchung glavbe ich 
ganz schwerwiegende Grände för meine oben dargelegten 
Ansichten beigebracht zu haben. Wie weit derartige Be- 
Wweise tragfähig sind, könnte vielleicht diskutiert werden, 
aber ich will in diesem Zusammenhang an die södame- 
rikanischen Alchemillen erinnen, för deren parthenogene- 
tische Fortpflanzung ich zuerst die embryologischen Be- 
weise geliefert habe und ebenso danach später (Böös, 
1920) die experimentellen. Es versteht sich ja von selbst, 
dass eine Kombination dieser Untersuchungsmethoden 
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wänschenswert ist, und ich habe deswegen sehr grosse 
Anstrengungen gemacht, um die Parthenogenesis bei 4. 
arvensis experimentell beweisen zu können. Es kann 
gleich gesagt werden, dass die fragliche Pflanze ein ganz 
unglnstiges Material för eine solehe Untersuchung dar- 
stellt. Die Blätenknospen sind sehr klein, kaum grösser 
als I mm. zu dem Zeitpunkt, wo die Kastrierung geeig- 
neterweise ausgeföährt werden muss, und die Gewebe in 
der Samenanlage sind so weich und empfindlich, dass 
sie bei ganz -unbedeutenden äusseren Eingriffen Schaden 
leiden. Der Kelchbecher bietet keinen guten Schutz 
gegen das Zusammendräcken, da er weich und saftig 
ist. Die Knospen sitzen dicht zusammengedrängt in 
Wickeln in den Blattachseln und sind von einer Neben- 
blattscheide umschlossen. Meine erste Massregel war 
daher, einen Wickel von dieser Nebenblattscheide zu 
befreien und alle Blätern und Knospen bis auf eine zu 
entfernen, die sich in einem geeigneten Entwicklungs- 
stadium befand, ehe die Knospe sich noch geöffnet hatte. 
Danach wurde mit einem scharfen Messer der ganze 
obere Teil der Knospe weggeschnitten, sodass Narbe und 
Staubbeutel beseitigt wurden. In gleicher Weise wurde 
eine Anzahl Knospen behandelt, doch nie mehr als eine 
auf ein und demselben Zweig. Sie wurden dann durch 
einen roten Faden gekennzeichnet, damit sie sich leicht 
wiederfinden liessen. Schon nach kurzer Zeit verloren 
die so behandelten Knospen ihre gräne Farbe und ver- 
welkten danach. Zur Kontrolle wurden an anderen Zwei- 
gen alle Wickel in gleicher Weise bis auf einen ab- 
geschnitten und in diesem alle Knospen bis auf eine, die 
jedoch unberährt gelassen wurde. Derartige Zweige wur- 
den mit einem weissen Faden markiert. Die Knospen, 
die an letzteren sassen, entwickelten sich normal und 
setzten Samen an. 

In der Vermutung, dass das negative Resultat auf zu 
unbehutsamer Behandlung bei der Operation beruhen 
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könnte, beschloss ich zu versuchen, die Narbe mit einer 
glähenden Nadel wegzubrennen. Es zeigte sich jedoch, 
dass die Kelchblätter so dicht zusammengedräckt waren, 
dass sie sich nicht unmittelbar beiseite bogen bei der 
Berährung, sodass das Innere der Bläte zugänglich ge- 
worden wäre. Der Blätenstiel dagegen war so weich, 
dass die Knospe sich schon bei einer ganz leisen Be- 
räöbrung mit der Nadel nach unten bog. Um sie in der 
richtigen Lage zu fixieren, musste ich mit den Fingern 
der linken Hand den Zweig und auch teilweise die 
Knospe umfassen und dann zuerst die Kelchblätter und 
danach die Narbe wegbrennen. Wie vorsichtig ich auch 
die Operatien auszufähren versuchte, liess es sich na- 
tärlich nicht vermeiden, die Knospen einem gewissen 
Drucke auszusetzen, da sie auf irgend eine Weise in 
eine bestimmte Lage gezwungen werden mussten, um 
der Behandlung zugänglich zu werden. Auch bei diesen 
Versuchen erhielt ich nur negative Resultate. 

Es lässt sich ja denken, dass die starke Erhitzung 
möglicherweise die Schuld daran träge, dass die Frucht- 
knoten abwelkten. Um diese Fehlerquelle zu eliminieren, 
stellte michi emer neue Reihervon: Versuchen an. 4 Diese 
wurden auf die Weise ausgeföhrt, dass, nachdem eine 
geeignete Knospe in einem Wickel von ihren Nachbarn 
befreit worden war, die Spitze der zusammengebogenen 
Kelchblätter weggeschnitten wurde. Dadurch wurde es 
mösglich, leicht mit einer Nadelspitze in die Knospen 
hineinzukommen. Mit dieser wurde dann der Staub- 
beutel, eventuell beide Staubbeutel herausgehoben. Diese 
haben zu Anfang eine graugräne Farbe, werden aber 
dann bald violett. In diesem letzteren Stadium können 
sie auch bei einer ganz leichten Berährung heftig auf- 
springen, wobei der Pollen herausgeworfen wird und wie 
eine kleine Wolke um den Beutel herum steht. Es ist 
deutlich, dass die Bläten sich selbst bestäuben. Bei der 
Kastrierung von Blätenknospen darf man also nicht 


236 


solche als Versuchsobjekte nehmen, die soweit entwickelt 
sind, dass der Beutel die violette Farbe angenommen 
hat, denn sie befinden sich dann in einem Zustande, in 
dem sie sich sehr leicht öffnen. Die Knospen, aus denen 
ich violette Staubbeutel entnommen hatte, wurden vVer- 
nichtet. Auch bei diesen Versuchen musste die Knospe 
in einer bestimmten Lage fixiert werden, wobei ich je- 
doch versuchte, sie so wenig wie möglich äusserer Gewalt 
auszusetzen. Nachdem die Behandlung ausgefäuhrt war, 
band ich einen Wachsbeutel um den Zweig mit seiner 
Knpoospe, um sicher zu sein, dass sie vollständig isoliert 
war. Auch mit diesen Versuchen erhielt ich nur nega- 
tive Resultate. 

Dass alle diese Versuche missgläckten, braucht je- 
doch nicht nach sich zu ziehen, dass die Embryobildung 
nicht parthenogenetisch ist, denn es ist sehr leicht mög- 
lich, dass die Eingriffe, die man bei der Kastrierung 
vornehmen musste, zu gewaltsam sind, um die unge- 
störte Entwicklung der Eizelle zuzulassen. Hierfähr 
sprechen meine Experimente mit den parthenogenetischen 
A. orbiculata und vulcanica (Böös, 1920). Obwohl diese 
beiden Arten Bläten haben, die bedeutend grösser sind 
als bei A. arvensis und die daher bedeutend leichter zu 
kastrieren sind, nehmen alle Gewebe in der Samenan- 
lage so grossen Schaden bei der Operation, dass der 
Embryo nicht eben weit in seiner Entwicklung kommt, 
sondern bald stirbt. Wenn also ein vergleichsweise ge- 
ringer Eingriff bei diesen Arten mit relativ grossen Blu- 
ten so beträchtliche Nachwirkungen mit sich bringen 
kann, ist es wohl zu erwarten, dass die gleiche Opera- 
tion bei 4. arvensis mit so viel zarteren und weicheren 
Knospen hinreichend sein kann, um die FEizelle ganz 
und gar 'zu hindern, ihre Teilungen öberhaupt nur zu 
beginnen. 

Es ist ebenfalls möglich, dass die Kastration an sieh 
schon hinreichende Ursache för die Knospen gewesen 
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ist ihre weitere Entwicklung einzustellen. Es ist oft mit 
Schwierigkeiten verbunden die Kastration an sehr kleinen 
Bläten auszufähren. So berichtet Zz. B. BANNIER (1923, 
p. 34 ff.) in seiner interessanten Arbeit uber Erophila 
verna von den Schwierigkeiten, die er bei seinen Kastra- 
tionsversuchen zu äberwinden hatte. Er sagt: »Die aller- 
grösste Schwierigkeit ist jedoch, dass, wenn die Knospen 
zu fröäh geöffnet werden, die ganze Bläte ihre weitere 
Entwicklung meistens einstellt». Er konnte die Kastra- 
tion indessen bei so weit fortgeschrittenem Stadium vor- 
nehmen, dass der Eingriff keine grösseren Schäden ver- 
ursachte. Aus vorher angegebenen Gränden ist es bei 
A. arvensis nicht möglich die Kastration allzu lange auf- 
zuschieben. Hätte man damit bis kurz vor dem Auf- 
blähen der Knospen warten können, ist es garnicht un- 
wahrscheinlich, dass der Versuch gelungen wäre. 

ÅA. arvensis zeigt eine bemerkenswerte Konstanz. Ich 
habe eine grosse Menge Individuen von verschiedenen 
Standorten untersucht und habe keinerlei Variationen 
entdecken können, die beispielsweise die Verzweigung, 
Blattform oder Behaarung betreffen. Die Wuchsform 
kann variieren, aber derartige Variationen hängen ganz 
von dem Standort ab. Auf sonnigen Plätzen wird sie 
fast rasenförmig, auf schattigen Standorten aber wächst 
sie mehr aufrecht. Diese grosse Beständigkeit bei un- 
serer Pflanze kann wohbl kaum einfach damit erklärt 
werden, dass sie autogam ist, sondern auch das spricht 
dafär, dass die Fortpflanzung parthenogenetisch ist. 


Die Chromonsomenzahl bei A. arvensis. 


In seiner hier oft zitierten Arbeit hat MURBECK (1901, 
a, p. 19) auch die Frage der Chromosomenzahl bei 4. 
arvensis behandelt. Er ist beim Studium der P.-M.-Z.-en 
im Diakinesestadium zu der Auffassung gekommen, dass 
die haploide Chromosomenzahl 16 beträgt. Er schreibt, 
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»dass man in den Pollenmutterzellen bei A. arvensis deut- 
lich 16 Chromosomen unterscheidet». Auch STRASBURGER 
(1904; p. 127) hat die Chromosomenzahl zu 16 festge- 
stellt, sowohl in den P.-M.-Z.-en wie auch in den E.-M-.- 
Z.-en. Aut Tafel I Fig. 1 hat er eine P.-M.-Z.-e in Dia- 
kinese mit 16 Doppelchromosomen abgebildet, aber nach 
der Figur zu urteilen ist die Fixierung nicht besonders 
gegläckt. Da ich in meinem Material zu wiederholten 
Malen P.-M-.-Z.-en sowie E.-M.-Z.-en in Prophasen zur 
heterotypischen Teilung antraf, babe ich Gelegenheit 
gehabt, die Chromosomen eingehend zu studieren. Ich 
habe dabei gefunden, dass das einzige Stadium, in dem 
die Chromosomen mit Sicherheit gezählt werden können, 
das Diakinesestadium ist. In diesem Zeitpunkte sind 
die Chromosomen immer paarig, aber die Kerne ent- 
balten nicht 16 sondern 24 Gemini. Fig. 20 a und b 
zeigen Kerne zweier P.-M-.-Z.-en in Diakinese, beide auf 
2 Schnitte verteilt. In a sehen wir den Nucleolus und 
12 Chromosomen, in a, 12 Chromosomen samt Teilen 
von ausserdem einem, dessen Hauptmasse jedoch in a 
liegt. Eine Linie in den Figuren verbindet die verschie- 
denen Teile dieses Chromosoms. In derselben Fig. ist 
b ein Teil vom Kern einer anderen P.-M.-Z.-e mit dem 
Nucleolus und 9 Doppelehromosomen. Die äbrigen 15 
siehbt man im nächsten Schnitt b,. Bemerkenswert ist, 
dass die beiden Teilehromosomen in einem Paar oft in 
einigem Abstand von einander liegen können, was auf 
eine abgeschwächte Affinität zwischen beiden hinweist. 
Die Form der verschiedenen Chromosomen ist sehr 
wechselnd. STRASBURGER hat auf Tafel I Fig. 4 eine 
Kernplatte in Polansicht abgebildet und die Chromo- 
somen zu 16 bestimmt. Ich habe auch versucht, in 
derartigen Metaphasenplatten die Chromosomen zu zählen, 
aber das hat sich nicht in einem einzigen Falle machen 
lassen, Weil die Chromosomen zu klein sind und zu 
dicht zusammen liegen. 


Fig. 20. Verschiedene Zellkerne bei A. arvensis. a—b 
aus P.-M.-Z.-en in Diakinese. c aus einer E.-M.-Z.-e in 
Diakinese. d. aus einer primären Tochterzelle in Dia- 
kineser Obj; Hoömoög: Imm. Yr, Ok 12. 
Fig. 20 c gibt einen Kern in der E.-M.-Z.-e wieder, 
die in Fig. 9 photographiert ist. Hier ist der ganze 
Kern auf ein und denselben Schnitt gekommen und be- 
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findet sich im Diakinesestadium. Dass die Chromoso- 
men mehr als 16 sein mössen, geht daraus hervor, dass 
auf der erwähnten Mikrophotographie 16 Chromosomen- 
elemente in ein und derselben Ebene zu liegen scheinen. 
Natärlicherweise ist es unmöglich, dass alle Chromo- 
somen in einem Diakinesekern bei ein und derselben 
Einstellung sichtbar sind. In diesem Stadium sind sie 
nämlich bis in die Kernmembran hinein verlagert rings- 
um im Kern, und bei einer näheren Untersuchung zeigt 
sich, dass es in der Tat 24 Stäöck sind. Auch in den 
primären Tochterzellen, die in gewissen Fällen in ihrer 
Entwicklung soweit kommen, dass sie ins Diakinesestadi- 
um eintreten, beträgt die Anzahl der Chromosomen 24. 
Eine solche Tochterzelle in Diakinese sehen wir in Fig. 
19 etwas links im Nucellusgewebe, und eine Untersuchung 
der Chromosomen des Kerns hat als Resultat die Zahl 
24 ergeben, wie aus Fig. 20 d hervorgeht. Der Kern ist 
vom Messer auf 2 Schnitte verteilt worden. In d liegt 
der Nucleolus nebst 17 Gemini — der eine auf dem 
Nucleolus — und in di die ausstehenden 7. 

Nach STRASBURGERS Figuren zu urteilen, hat er keine 
E.-M.-Z.-e in Diakinese gesehen, mindestens hat er keine 
in diesem Stadium abgebildet. Dagegen zeigt er auf 
Taf. I Fig. 5 eine E.-M.-Z.-e mit einer Metaphasenplatte, 
von der Seite gesehen. Von dieser ausgehend, hat er die 
Chromosomen zu 16 abgeschätz, aber es braucht wohl 
kaum betont zu werden, wie unsicher eine solehe Methode 
zur Bestimmung der Chromosomenzahl ist. Es ist we- 
gen der geringen Grösse der Chromosomen und ihrer 
vergleichsweise grossen Zahl ganz unmöglich, sie in die- 
sem Stadium zu zählen. 

Durch das freundliche Entgegenkommen von Herrn 
Professor ” MURBECK habe ich Gelegenheit gehabt, seine 
Präparate von P.-M.-Z.-en im Diakinesestadium zu stu- 
dieren, und auch darin die Chromosomenzahl zu 24 
feststellen können. 
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Schliesslich will ich hervorheben, dass, auch wenn wir 
auf Grund der obenstehenden Untersuchungen unsere 
Auffassung von der Chromosomenzahl bei A. arvensis 
ändern mässen, dies doch keine Änderung der Grund- 
zahl in der Gattung mit sich bringt, sondern diese bleibt, 
wie TÄCKHOLM (1922, p. 243) hervorhebt, nach wie vor 
S. ÅA. arvensis wäre dann eine hexaploide Art, und, wenn 
die Chromosomenzahl bei den Eualchemillen 64 ist, wie 
MURBECK und STRASBURGER angegeben haben, sa wären 
diese Arten octoploide Formen. 


Alchemilla arvensis und die neueren Parthenogenesis- 
theorien. 


Die Frage nach den Ursachen parthenogenetischer 
Fortpflanzung ist lebhaft diskutiert worden, schon seit- 
dem diese Form der Fortpflanzung erkannt wurde. Die 
neueste und vwielleicht interessanteste Hypothese wurde 
von ERNST und WINGE (1917) aufgestellt. Sie ist so 
allgemein bekannt, dass ich auf ein näheres Referat der- 
selben nicht einzugehen brauche. Sie hat jedoch von 
verschiedenen Seiten eine ganz grändliche Kritik er- 
fahren. So hat HOLMGREN (1919, p. 103 ff.) vor allem 
die Bastardnatur in Frage gezogen gerade bei Chara 
crimita, die den Ausgangspunkt för Ernsts Hypothese 
bildete. WINKLER (1920) hat die Kritik auch gegen an- 
dere von ERNST als Bastarde aufgefasste Arten weiter 
gefährt. Um die triploiden Compositen hat sich eine 
lebbafte Diskussion entsponnen. ROSENBERG (1917, p 
198) hat zuerst die Annahme gemacht, dass bei den 
triploiden apogamen Arten aus der Gattung Hieracium 
die Triploidie im Verein mit einer gewissen, »Anlage- 
Kombination» direkt apomiktische Fortpflanzung hervor- 
gerufen habe. Nach seiner Ansicht sollten triploide For- 
men durch Kreuzung zwischen diploiden und tetraploi- 
den entstehen. HOLMGBEN (1919, p. 18 und 82) hat 
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ebenfalls die parthenogenetischen Erigeron efr annuus und 
Eupatorium -glandulosum als Triploidbastarde gedeutet, 
obwobhl er (1. c. p. 8) bestimmt von der Ansicht abröckt, 
dass Bastardierung an und fär sich Ursache zur Parthe- 
nogenesis wäre. WINKLER (1920, p. 150 ff.) hebt andere 
Möglichkeiten zur Erklärung der triploiden Formen her- 
vor als die Bastardierung. So weist er auf die Möglich- 
keit der Befruchtung mit diploiden Keimzellen, der Ent- 
wicklung von Embryosäcken aus Endospermzellen, oder 
die Entstehung von Embryonen durch dispermatische 
Befruchtung hin. TÄCKHOLM (1922, p. 277) stimmt mit 
Winkler betreffs der Möglichkeit der Befruchtung durch 
diploide Gameten uberein, stellt sich aber zweifelnd den 
beiden anderen Hypothesen gegenäber. Jängst hat BAN- 
NIER (1923) in einer Arbeit äber Apogamie bei einigen 
Kleinarten von Erophila verna sich auf den Rosen- 
bergschen Standpunkt gestellt. In Ubereinstimmung mit 
Ernst hat er sich fär die Auffassung ausgesprochen, 
dass Bastardierung apomiktische Fortpflanzung verur- 
sache, und dass man in diesem Umstande eine Erklärung 
daför habe, dass Arten mit solcher Fortpflanzung sehr 
oft zum mindesten triploid sind (1: e. p. 21.). Wenn 
BANNIERS hier oben ausgesprochene Auffassung sich auf 
die Chromosomenzahlen bei den von ihm -untersuchten 
Erophila-Arten stätzt, kommt sie mir kaum haltbar vor. 
Die Untersuchung hat nämlich ergeben, dass 2 von den 
3 Kleinarten, bei denen er »Apogamie» nachgewiesen 
hat, nämlich EE. cochleoides und violaceo-petiolata, 12 
Chromosomen in den vegetativen Zellen haben. . Diese 
Arten mäuöässen als diploide betrachtet werden, was jedoch 
nicht zu der Theorie von der Chromosomenzahl bei apo- 
miktischen Formen passt. 

Selbst. wenn man in einzelnen Fällen nachweisen 
könnte, dass parthenogenetische Formen Hybriden sind, 
so darf man daraus nicht den Schluss ziehen, dass die 
beiden Erscheinungen mit einander in einem kausalen 
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Zusammenhang stehen. Um die Reichweite der Bastard- 
hypothese zu präfen, mäösste in jedem besonderen Falle 
von Parthenogenesis untersucht werden, ob die fragliche 
Form wirklich ein Bastard ist, denn es verhält sich 
sicher so wie HOLMGREN (1919, p. 8) sagt: » Wenn es sich 
nämlich zeigte, und dies därfte gegenwärtig nicht ganz 
ausgeschlossen sein, dass Beispiele von »Apogamie» ohne 
Verbindung mit Hybridismus vorkommen können, so 
muössen wir fär diese Falle eine andere Ursache als die 
Bastardierung suchen.» 

Was nun A. arvensis betrifft, gilt es also noch zu 
entscheiden, ob sie ein Bastard ist oder nicht. Es ist 
sehr unwahrscheinlich, dass sie durch einen Bastardie- 
rungsprozess entstanden ist. Wenn dem 'so wäre, muässte 
man als Eltern derselben natärlich an 4. cornucopioides 
(LAG.) R.cET S. und A. microcarpa Boiss. ET REUT. 
denken. Hiergegen sprechen jedoch zwei Umstände, näm- 
lich teils die geographische Verbreitung und teils die 
morphologischen Charaktere. 

ÅA. cornucopioides kommt in Spanien inv westlichen, 
södlichen und mittelsten Teil und in Portugal in der Pro- 
vinz Alemtejo vor, sowie auf Corsica. A. microcarpa 
wird in Spanien in der Provinz Madrid, sowie im säöd- 
lichen Teil des Landes in der Gegend von Cadiz ange- 
troffen, im sädlichen Portugal (Algarve), sudlichen Frank- 
reich im Departement Aude sowie auf Corsica und Sar- 
dinien. Beide genannte Arten sind demnach auf das 
westliche Mittelmeergebiet eingeschränkt und kommen 
dort selten vor, während ÅA. arvensis uber ganz Europa, 
mit Ausnahme von Nordrussland, und den Orient aus- 
gebreitet ist. Dieses Verbreitungsgebiet ist also. viel 
weiter ausgedehnt als das der eventuellen Elternarten 
und erstreckt sich viel weiter ostwärts als bei diesen. 

Ziehen wir nun die morphologischen Charaktere in 
Betracht, will ich darauf hinweisen, dass bei A. arvensis 
der Kelchbecher unterhalb der Basis der Kelchzipfel 
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eingeschnärt ist, was bei keiner der als Eltern voraus- 
gesetzten Arten der Fall ist. Sie ist also keineswegs in- 
termediär zwischen diesen, was man mit Recht erwarten 
könnte, wenn sie ein Bastard zwischen den genannten 
Wwäre. 

Aus obigem geht hervor, dass A. arvensis kein 
Bastard ist, weshalb die Bastardierungshypothese 
kein Licht auf die Ursachen der parthenogene- 
tischen Fortpflanzung bei dieser Pflanze werfen 
kann. Man kann also wagen, äber die fragliche 
Hypotheses dastUrteriozustallen sIdasstsiemmmm 
mindesten keine Allgemeingöltigkeit besitzt. 

STRASBURGER hat die Ansicht aufgeworfen, dass die 
diploide Chromosomenzahl in der Eizelle bei partheno- 
genetiscehen Formen direkt deren weitere Entwicklung 
auslöse. In späterer Zeit hat HABERLANDT (1921 a) be- 
sonders interessante Untersuchungen auf diesem Gebiete 
ausgeföuhrt. Ausgehend von seinen Beobachtungen, wie 
die Wundharmone oft imstande sind, neue Zellbildung 
zu bewirken, hielt er es för möglich, mit Hilfe derartiger 
Hormonstoffe experimentell Parthenogenesis hervorzu- 
rufen. Als Versungspflanze benätzte er Oenothera La- 
marckiana, deren Fruchtknoten mit feinen Nadeln durch- 
stochen wurde, wodurch Wundhormone in den Embryo- 
säcken oder in ihrer unmittelbaren Nähe enstanden. 
Parthenogenetische Entwicklung der Eizelle hervorzurufen, 
gelang ihm indessen nicht, aber in mehreren Fällen 
wuchsen Zellen vom Nucellus in den Embryosack hinein 
und gaben zur Embryobildung Anlass. Mit feineren 
Anstichmethoden glaubt HABERLANDT, dass es möglich 
wäre, die Eizelle zu fortgesetzter Entwicklung zu bringen. 
Auch bei habitueller Nucellarembryonie und Partheno- 
genesis sollen nach HABERLANDT derartige entwicklungs- 
fördernde Hormonstoffe auftreten. Sie entstehen aus ab- 
sterbenden Zellen im Embryosack oder in seiner Umge- 
bung. Um die Richtigkeit dieser Theorie zu pröfen, ist 
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es nötig, in jedem einzelnen Falle von natärlicher Par- 
thenogenese zu untersuchen, welche Voraussetzungen fär 
das Auftreten parthenogenesis auslösender Nekrohormone 
bestehen. Selbst hat HABERLANDT (1921 b) einige par- 
thenogenetische Compositen studiert, nämlich Taraxacum 
officinale, Hieracium flagellare und aurantiacum, und bei 
sämtlichen abgestorbene, desorganisierte Zellen in der 
Nähe der Embryosäcke festgestellt. 

Wie passt nun diese Theorie HABERLANDTS auf die 
parthenogenetischen Alchemillen? Bei A. arvensis treten 
schon zeitig, ehe der Embryosack voll ausgebildet ist, 
tote, desorganisierte Zellen in seiner Nähe auf, wie aus 
Figg. 12—19 hervorgeht, und der ausgebildete Embryo- 
sack ist rings von derartigen Zellen umgeben. Die Syner- 
giden gehen fräh zu Grunde, ebenso die Antipoden. 
Somit fänden sich gute Möglichkeiten fär die Entstehung 
von Hormonstoffen. Ganz gleich liegen die Verhältnisse 
bei den söädamerikanischen 4. orbiculata und vulcanica. 
Bei den Eualchemillen scheinen mir die an den Embryo- 
sack grenzenden Zellen erst auf einem etwas späteren 
Stadium abzusterben, aber aus MuURBECKS Figuren geht 
hervor, dass der Embryosack, wenn er fertig ist, uberall 
von toten Nucelluszellen umgeben ist. Die Verhältnisse 
in der Gattung Alchemilla wärden also durchaus zum 
Besten der Nekrohormontheorie sprechen. Wie es bei 
den sexuellen Arten steht, daräber kann ich mich vor- 
läufig nicht äussern, aber die Theorie fordert, dass bei 
diesen derartige tote Zellen zur Abgabe von Hormon- 
stoffen im oder um den Embryosack fehlen. Ehe dies 
bestätigt ist, ist es verfröht, einen Standpunkt in der 
Frage einzunehmen. Es ist jedoch wänschenswert, dass 
die Theorie bei Untersuchungen der hier infragestehen- 
den Art beachtet wird. 

Die genannte Hypothese berährt nicht die primären 
Ursachen der Parthenogenesis. HABERLANDT (1921 b, 
p- 879) hebt hervor, »bei der natärlichen Parthenogenesis 
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hat man strenge zu unterscheiden zwischen der primä- 
ren Ursache dieser Erscheinung und der unmittelbaren 
Ursache der Entwicklungserregung der Eizelle. Nur von 
letzterer ist in dieser Arbeit die Rede». HABERLANDT be- 
zweifelt, dass Bastardierung in dem Umfange, wie ERNST 
geltend gemacht hat, Parthenogenesis verursacht hat. 

Schon fräher habe ich hervorgehoben (Böös, 1917, 
p. 20), dass die parthenogenetische Fortpflanzung in der 
Gattung Alchemilla von sehr hohem Alter ist, da Par- 
thenogenesis in allen 3 Gruppen vorkommt und in den 
meist getrennten Florengebieten auftritt. Wie lange hat 
sich dann 4. arvensis auf parthenogenetiscehem Wege 
fortgepflanzt? BANNIER (1923. p. 58) hebt hervor, dass 
die Teilungen der E.-M.-Z.-en und damit verknäpfte Um- 
stände Anhaltspunkte för die Beurteilung geben sollten, 
wie lange Zeit die asexuelle Fortpflanzung angewendet 
wird. Wenn nämlich die E.-M.-Z.-e eine vollständige 
Zelltetrade entwickelt und also am wenigsten von dem 
sexuellen Typ abweicht, wäre die Erscheinung von ver- 
gleichsweise jungem Datum. Ist die Tetradenbildung 
unvollständig, so dass eine der beiden Dyadenzellen sich 
zum Embryosack entwickelt, oder wenn die E.-M-.-Z.-e 
direkt Embryosäcke bildet, so ist die Parthenogenesis 
älter, da die Entwicklung dann mehr von der normalen 
abweicht. Diese Hypothese scheint mir kaum richtig 
sein zu können, denn auch bei rein sexuellen Formen 
kann ja die Tetradenbildung reduciert werden oder aus- 
bleiben. Bei den Alchemillen kann die E.-M.-Z.-e eine 
vollständige Tetrade hervorbringen, weshalb sie nach 
Banniers Hypothese erst neuerdings parthenogenetisch 
geworden sein mösste. Wie fräher hervorgehoben wurde, 
sprechen jedoch mehrere Umstände dafär, dass sie schon 
vor sehr lange zuräöckliegender Zeit asexuell gewor- 
den ist. 

Bei A. arvensis macht die regelrechte E.-M.-Z.-e in 
gewissen Fällen — wenn auch nur in Ausnahmefällen, 
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— auf die ubliche Weise eine Tetradenteilung durch, 
verbunden mit einer Chromosomenreduktion, aber deren 
Tochterzellen entwickeln sich nicht zu Embryosäcken, 
sondern diese entstehen aus anderen Zellen, die von 
seitlichen E.-M.-Z.-en herstammen. Bei anderen parthe- 
nogenetischen Alchemillen kommt die genannte Mutter- 
zelle nie äber das Synapsisstadium hinaus. Deren De- 
generation ist also bei ihnen einen Schritt weiter fort- 
geschritten als bei A. arvensis. Da die Pollenentwick- 
lung normal ist, und die Pollenkörner ausserdem keimen 
und in die Samenanlagen hinabwachsen können, mässte 
4. arvensis dem urspränglichen Typus mit sexueller Fort- 
pflanzung viel näher stehen. Die Vermutung läge also 
eher auf der Hand, dass A. arvensis einmal vor Zeiten 
partiell amphimiktisch gewesen ist. Aus den oben an- 
gefäöhrten Umständen sollte man vielleicht geneigt sein, 
die parthenogenetische Fortpflanzung als eine spät er- 
Wworbene Eigenschaft zu betrachten. Dagegen spricht je- 
doch der Umstand, dass 4A. arvensis eine sehr weitge- 
hende geographische Verbreitung besitzt, was es wahr- 
scheinlich macht, dass die apomiktische Fortpflanzung 
schon von langer Zeit her rährt. 

TÄCKHOLM (1922, p. 364) hat in seiner Rosa-Arbeit 
das Artbildungsproblem in apomiktischen Formengruppen 
zur Diskussion gestellt. Er hebt dabei betreffs der parthe- 
nogenetischen Alchemillen hervor, dass Klonmutationen 
in ganz grosser Erstreckung zur Polymorphie innerhalb 
dieser Gattung beigetragen haben därften. Nun treten 
jedoch Mutationen uöberhaupt ganz selten auf, und ob- 
wohl sich das nicht beweisen lässt, glaube ich kaum, 
dass diese eine grössere Rolle in obiger Hinsicht gespielt 
haben könnten. Denn wenn das der Fall wäre, mössten 
die Mutanten wohl auch bei A. arvensis aufgetreten sein. 
Doch ist diese Art, wie fräöher bemerkt, in hohem Grade 
konstant. Sie hat sich sicher genögend lange apomik- 
tisch fortgepflanzt, um die Möglichkeit gehabt zu haben, 
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Mutanten hervorzubringen, wenn irgend welche Ten- 
denzen in dieser Richtung vorhanden wären. Alles deutet 
darauf hin, dass A. arvensis partiell amphimiktisch ge- 
wesen ist, und genau so können möglicherweise die Ver- 
hältnisse auch bei den anderen parthenogenetischen Mit- 
gliedern der Gattung gelegen haben. Es ist darum meiner 
Meinung nach am sglaublichsten, dass die Polymorphie 
das Resultat von weit zuröckliegenden Befruchtungspro- 
zessen ist und dass die Kleinarten durch Parthenogenesis 
konstant geblieben sind. ; 


Zusammenfassung. 


Bei A. arvensis zeigt die Entwicklung des sporogenen Ge- 
webes und dessen Bau grosse Ubereinstimmung mit den par- 
thenogenetischen Alchemillen. So tritt die axile E.-M.-Z.-e in ein 
langdauerndes Synapsisstadium ein, was die seitlichen gewöhn- 
lich nicht tun. - Die Metaphasenplatten dieser letzteren Zellen 
haben die gleiche Grösse und Form wie in den vegetativen 
Zellen. Bei deren erster Teilung entstehen 2 primäre Tochter- 
zellen, von denen die eine die Prophasen zur heterotypischen 
Teilung durchlaufen kann und im Diakinesestadium die haploide 
Anzahl Chromosomen zeigt. Die angefangene Reduktionsteilung 
wird jedoch nicht durchgeföhrt, sondern die genannten Kern- 
strukturen bedeuten wahrscheinlich nur einen Versuch, direkt 
einen Embryosack mit haploiden Kernen hervorzubringen. An- 
dere Dyadezellen teilen sich wie bei den parthenogenetischen 
Alchemillen öblich, d. h. ohne Chromosomenreduktion, und 
die auf diese Weise entstandenen Makrosporen mit diploiden 
Kernen wachsen zu Embryosäcken aus. 

Die axile E.-M.-Z.-e kommt gewöhnlich nicht äber das 
Synapsisstadium hinaus, sondern wird verdrängt und desorga- 
nisiert. Ausnahmsweise kann sie sich jedoch weiter entwickeln, 
wobei sie sich zuerst heterotypisch teilt, worauf später eine 
homöotypische Teilung folgt. Die obere der beiden Dyade- 
zellen stirbt, ehe die homöotypische Teilung zu Ende gefährt 
ist, aber die untere teilt sich auf gewöhnliche Weise in 2 Tetra- 
dezellen. Diese desorganisieren aber binnen kurzem und bringen 
keine Embryosäcke hervor. 

Der Pollen entwickelt sich normal und hat die Fähigkeit, 
auf der Narbe zu keimen und Pollenschläuche ins Samenge- 
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webe hinab zu treiben. Alle Anstrengungen, die Befruchtung 
festzustellen, haben zu keinem positiven Resultat gefährt, und 
nach MURBECK ist das, was er selbst als Befruchtung gedeutet 
hat, doch keine solche. 

Da die Embryosäcke, die eine vollständige Entwicklung 
erreichen, Eizellen mit diploiden Kernen enthalten, und da 
keine Befruchtung konstatiert werden konnte, mäss sich A. ar- 
vensis parthenogenetisch fortpflanzen. 

Es wäre ja vielleicht denkbar, dass Embryosäcke mit 
haploiden Kernen in einzelnen Fällen eine vollständige Ent- 
wicklung durechmachen und befruchtet werden können. Unter 
solehen Umständen wäre die Fortpflanzung nur partiell apo- 
miktisch. Da daföär mein Material nicht spricht, bin ich am 
meisten geneigt, A. arvensis als obligat parthenogenetisch zu 
bezeichnen. 

Alle Versuche, auf experimentellem Wege Parthenogene- 
sis zu beweisen, haben nicht zum beabsichtigten Resultat 
gefäöhrt. 

Die haploide Chromosomenzahl bei A. arvensis hat sich 
als 24 erwiesen und nicht als 16, wie von MURBECK und STRAS- 
BURGER angegeben worden ist. 

ÅA. arvensis kann kein Bastard zwischen A. cornucopioides 
und ÅA. microcarpa sein, wie teils aus ihrer geographischen 
Verbreitung, teils aus den morphologischen Merkmalen her- 
vorgeht. ErRNsTtTS Bastardhypothese besitzt also nicht Allgemein- 
gältigkeit 

HABERLANDTS Nekrohormontheorie ist in ihrer Beziehung 
zur Gattung Alchemilla diskutiert worden, da aber der Ver- 
fasser nicht die Verhältnisse bei den sexuellen Arten kennt, ist 
es verfräöht, sich bestimmt äber dieselbe auszusprechen. 

Weil A. arvensis so ausgedehnte geographische Verbrei- 
tung besitzt, ist wahrscheinlich ihre asexuelle Fortpflanzung 
von hohem Alter, und da sie keinerlei Variationen hervor- 
bringt, können Klonmutationen innerhalb dieser Art nicht auf- 
getreten sein. 
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Strödda Rubusanteckningar. 
Av C. E. GUSTAFSSON. 


För att finna sammanhang mellan de svenska — i 
synnerhet de ostsvenska — Rubusformerna och de nord- 
tyska, besökte jag denna sommar Rägen och en del av 
Pommern. Ehuruväl det undersökta tyska området. var 
för litet för att därpå grunda en jämförelse, lyckades 
jag dock lösa några för den svenska Rubus-floran vik- 
tiga frågor. 

Efter min bosättning i Trälleborg har jag också sökt 
identifiera de redan beskrivna skånska formerna och har 
för detta ändamål besökt flera av professor Lidforss 
lokaler; Romeleåsen t. ex. upprepade gånger. Några av 
de resultat, vartill jag under dessa utflykter kommit, 
föreligger även i denna avhandling. 

Rubus Mänteri Marss. I Bot. not. 1922 har jag på- 
pekat, att professor Areschoug, som först brukat detta 
namn för R. Scheutzii Lindeb., själv i en senare avhand- 
ling medgivit, att Lindebergs benämning borde bibehållas. 
Detta medgivande har rektor Neuman synbarligen för- 
bisett vid redigeringen av sin »Sveriges flora». Sedan 
jag under sommaren besökt den klassiska lokalen i 
Jägerhöferwald vid Wolgast och jämfört därifrån tagna 
exemplar med Marssons egna i Greifswalds herbarium, 
får jag bekräfta Areschougs sista uppfattning. R. Mäön- 
teri Marss och R. Scheutzii Lindeb. äro två från var- 
andra skilda, men till samma grupp hörande parallella 
former. R. Muöänteri är svagare och närmar sig mer RB. 
rhamnifolius, än vad R. Scheutzii gör. 

Rubus Bellardii Wh N. f. ferox Marss. Neuman har 
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uppgivit denna form från Örö, beläget något söder om 
Västervik, vilken ö jag besökt flera gånger. Sedan jag 
nu besökt även Marssons klassiska lokal på Usedom 
och jämfört därifrån tagna exemplar med Marssons egna 
i Greifswalds herbarium samt med Neumans Öröform, 
betecknad R. Bellardii f. ferox Marss., i Neumans eget 
herbarium, måste jag påstå, att Neuman misstagit sig. 

Som särskiljande från R. Bellardii har Marsson an- 
givit flera karaktärer än Neuman uppgivit. Bladformen 
hos den äkta f. ferox är en helt annan hos R. Bellardii 
och även turionställningen hos Marssons form synes 
högre. För min del skulle jag vilja anse, att Marssons 
f. ferox snarare borde föras till R. Schleicheri än till 
Bellardii. 

Neumans Öröform åter är en ren Bellardii, som på 
grund av ståndortsförhållandena undergått så liten ka- 
raktärsändring, att den knappast borde ha något form- 
namn. För särskiljande i herbarierna är det dock vid 
karaktärernas bedömande av en viss vikt, att skugg- 
formerna hava beteckningen umbrosa. Neumans form 
är en forma aprica, som vuxit på en starkt solbelyst plats. 

Rubus maximus Marss. (icke Aresch. i Some obser- 
vations). Denna av Marsson i Flora von Neu-Vorpom- 
mern beskrivna form, som jag tagit på Marssons klas- 
siska lokal på Usedom och jämfört med Marssons egna 
exemplar i Greifswalds herbarium, är av en viss bety- 
delse för Skandinaviens flora. Namnet är i senaste 
danska floran av Hr K. Friderichsen använt för en dansk 
form. 'Marsson själv antog sin form vara identisk med 
Arrhenii R. corylifolius Sm från Örö. Då Arrhenii form 
växer i solen och Marssons i skugga, har jag icke kun- 
nat göra direkt jämförelse, men antager dock, att de 
icke äro fullt identiska. Min gamle vän, doktor Axel 
W. Lund och apotekare C. Pleijel, som båda väl känna 
till Västervikstraktens Rubus-former, hava förmodat, att 
Neumans R. pruinosus Arrh. v. aciculatus Neum. möj- 
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igen borde föras till R. maximus Marss. Efter min 
åsikt hava de kanske icke så orätt däri. Uknaformen 
av v. aciculatus liknar mera maximus än pruinosus. 
Identisk med maximus är den dock icke. Maximus har 
t.ex. 3—5 fingrade blad och kala fruktämnen; v. aci- 
culatus däremot 3—7 fingrade blad och håriga frukt- 
ämnen. 

Sudres antagande i Rubi Europe, omnämnt i en 
föregående avhandling, att R. maximus Marss. skulle 
vara en form ur caesius X sulceatus är säkerligen felaktig. 
Sulcatus finnes nog icke på Usedom. Jag vill minnas, 
att lärare E. Holzfuss i Stettin, som mycket sysslat med 
Pommerns Rubi, sade mig, att han trodde, att R. maxi- 
mus hade sin härledning från R. suberectus eller snarare 
R. fissus Lindl. och caesius. Om detta antagande, som 
jag tror, är rätt, bör en med R. maximus Marss. nära 
överensstämmande corylifolie kunna anträffas i västra 
Norge, där såväl suberectus som fissus icke äro alltför 
sällsynta. 

Rubus cyclophyllus Lindeb. Lidforss angiver i Öfver- 
sikt af K. V. A. förhandl. 1901, att denna i Skåne finnes 
vid Kabelljung, Lingebjer och Puggehusen. De två sista 
lokalerna har jag icke besökt; Kabelljung däremot flera 
gånger under 1921 och 1922. Kommer man från Hol- 
meja station, finner man på höger sida av landsvägen 
strax bortom Kabelljung en Wahlbergii-liknande coryli- 
folie; på vänster sida däremot en räcka av former, va- 
rierande mellan denna corylifolie och cesius. Bland 
dessa många former var det då icke svårt att urplocka 
sådana, som ej heller jag kunde få till annat än cyclo- 
phyllus. Huru förhållandena voro på Lidforss tid, kän- 
ner jag icke till, men alldeles säkert hade dessa former 
vid mina besök på långt när icke samma fasta karak- 
tärer som R. cyclophyllus på Lindebergs klassiska lokal 
på Koön i Bohuslän. 

Rubus divergens Neum. Lindeberg anmärkte i Bot. 
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not. 1887 p. 126, att Neumans divergens icke var en 
definit art, utan en formserie. Lindeberg hade rätt uti, 
att Neuman i K. V. A. förhandl. 1883 använt uttrycket 
»formserie corylif. divergens»; huruvida Neuman seder- 
mera omändrat detta förhållande, kan jag ej avgöra. 
Namnet divergens är emellertid tidigare givet av P. J. 
Möller åt en corylifolie, vilken såväl av Sudre som av 
Focke anses hava utgått från casius och tomentosus. 
Focke använder sig visserligen även av namnet R. di- 
vergens Neum — han var ingen beundrare av Möllers 
former —, men då Mullers namn användes allmänt i 
Frankrike, bör väl R. ciliatus Lindeb. användas för vår 
form. j 

Dock vill jag framhålla, att Hr Friderichsen nu an- 
ser denna vara en god R. nemorosus Hayne. Jag håller 
ock för möjligt, att båda gå i samma riktning, men 
frågan är, om: Haynes nemorosus verkligen kän bli så 
väl identifierad, — det är möjligt, att Hayne beskrivit 
denna från Schlesien, men osäkert är detta — att man 
bör utbyta namnet ciliatus, som man vet, vad det är, 
mot namnet R. nemorosus Hayne, som . säkerligen för- 
blir tvivelaktigt. I alla händelser är Fockes R. nemo- 
rosus Hayne icke identisk med vår cilatus. Neuman 
använde, som bekant, utom namnet divergens även 
namnet R. nemorosus Arrh. 

Rubus acupilosus Lidf. Det är icke många, som veta, 
huru denna av Lidforss i K. V. A. förhandl. år 1901 
beskrivna form ser ut; ännu färre äro de, som sett den 
i levande tillstånd. Neuman har i Bot. not. 1918 gjort 
gällande, att den borde föras till R. Wahlbergii, vilket 
jag bestrider. Nästan hela Lidforss beskrivning, om- 
fattande 18 rader, är mer eller mindre otillämplig på 
den äkta R. Wahlbergii. Så t. ex. har R. acupilosus 
rundaktig, hårig, glandelrik turion med täta, olikstora 
taggar och klaselik blomställning. 

För några månader sedan sattes jag på grund av 
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vänlig förmedling av professor Murbeck och konservator 
Holmberg i tillfälle att få se de av Neuman tagna exem- 
plaren, varigenom jag icke fick anledning frångå min 
förut till rektor Neuman personligen uttalade övertygelse, 
att han icke påträffat den äkta R. acupilosus, även om 
jag måste medgiva, att hans exemplar gingo i rätt rikt- 
ning. Själv trodde jag mig också funnit acupilosus på 
den av Lidforss angivna lokalen mellan Mauritstorp och 
Kogshult på Romeleåsen. Som min form dock även har 
7-taliga blad, är det sannolikt, att icke heller jag funnit 
den rätta. Jag undersökte dock området under två hela 
förmiddagar. 

Lidforss satte R. acupilosus som subspecies under 
R. corylifolius Sm (enl. Areschoug). Då såväl Neuman 
som jag nedlagt så mycket arbete att återfinna den 
rätta på den klassiska lokalen, så är det tydligt, att den 
icke på grund av sin spridning kan värdesättas som 
subspecies. Som acupilosus närstående former finnas på 
Romeleåsen, är det visserligen icke uteslutet, att någon 
buske kan anträffas på annan lokal, men tills så skett, 
tycker jag, att man icke bör göra större affär i flororna 
av densamma. 

Att närmare ingå på denna sak förbjuder utrymmet, 
men som ett yttrande av rektor Neuman strider mot 
mina principer, bör jag bemöta detta. . Han säger: »den 
som länge samlat Rubi, har säkerligen gjort den iakt- 
tagelsen, att R. Wabhlbergii nästan alltid tager intryck 
av och likhet med den eller de starktaggiga non-coryli- 
folier, som tillhöra området». Då man sammanför alla 
möjliga former under ett namn, är det helt naturligt, att 
det skall se så ut, men hybridisering, ärftlighet jämte 
naturens urval samt en viss anpassningsförmåga inom 
vissa gränser torde vara tillräckliga att förklara Rubus- 
formernas stora variation utan den obevisade direkta 
efterapningens bistånd. 

Rubus Warmingii G. Jensen. I dansk bot. tidskr. 
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1887 p. 122 är intagen en fullständig beskrivning på 
ovannämnda form. Författarne därstädes anse, att R. 
Warmingii uppstått ur korsning av cesius X ideus med 
R. insularis eller Wahlbergii. Är detta antagande rätt, 
borde R. Warmingii finnas även i Skåne. 

I själva verket omnämner Lidforss i K. V. A. för- 
handl. 1899 en form, som han anträffat vid Saggarp på 
Romeleåsen och kallade R. pruinosus. Jag har visser- 
ligen ej anträffat den vid Saggarp, men att döma av 
Lidforss beskrivning bör den stå mycket nära R. War- 
mingii. Lidforss anser sin form hava uppkommit ur 
ideus X insularis. 

Den av mig för R. acupilosus misstänkta formen, 
stämde vid noggrann bestämning så nära med beskriv- 
ningen på R. Warmingii i den danska floran, att jag 
anser den böra föras dit. På växtplatsen fanns alldeles 
intill casius X ideus, som blommade ännu i September, 
samt insularis. Lidforss antagande av direkt hybridise- 
ring mellan idaus och insularis, anser jag väl icke helt 
och hållet utesluten, men dock mindre sannolik, därför 
att huvudparten av dessa båda blomma på olika tider. 
Däremot torde direkt hybridisering kunna försiggå mel- 
lan idXus och en även på Romeleåsen befintlig Wahl- 
bergii-liknande insularis corylifolie, som icke är identisk 
med den typiska R. Wahlbergii från Västervikstrakten. 
På Idö vid Västervik har jag däremot funnit en form 
ur korsning mellan idéeus och den äkta Wahlbergii. Åt 
ena hållet växte idaeus, åt det andra den äkta Wahlbergii, 
i mitten hybridformen, som var något olik R. pruinosus, 
men också R. Warmingii. 

När formerna bli fullständigt utredda, kommer det 
säkerligen att bli en rätt så ståtlig rad av från varandra 
i någon mån skilda skandinaviska småformer under 
»Subidei». Artbildningen genom idéeus är i det när- 
maste okänd i mellersta och södra Europa. Focke om- 
nämner dock några få sådana former. 
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Rubus ambifarius P. J. Mäll. Frågan om, vilken 
form detta namn rättast bör beteckna, hava Rubus- 
bearbetarne lyckats tillkrångla i ganska hög grad. Jag 
åtminstone fick icke av Neumans beskrivning i »Sveriges 
flora» en klar uppfattning om, vad som avses och ej 
heller har jag förut sett svenska exemplar, som tydligt 
gingo i samma riktning som de utländska. Till min 
glädje sände Kommendörkapten Bj. Holmgren mig i 
höstas under rätt bestämning några exemplar, som, även 
om de icke i detalj äro alldeles lika, — de äro säker- 
ligen forma umbrosa — dock äro så nära överensstäm- 
mande med Sudres beskrivning i Rubi Europe och med 
danska exemplar, som jag nyligen fått av Hr Friderichsen, 
att de säkerligen måste föras till samma grupp. Vid 
hastigt påseende fick jag intrycket, att jag även fått lik- 
nande från professor G. Kallstenius, insamlade vid Käll- 
vik i Loftahammars socken, Småland. Rubus ambifarius, 
tolkad som en form, utgången ur korsning mellan cesius 
och thyrsanthus, finnes nog även på andra platser i vårt 
thyrsanthus-område. 

Namnet är först använt av P. J. Muller i Wirtgens 
Herb. Rub. rhen. ed. I. I Synopsis Rub. Germ. anser 
Focke, att ambifarius är en avkomling från tomentosus 
och c&esius eller någon corylifolie. I sitt sista arbete 
Species Ruborum nämner Focke den icke alls. Jag 
anser dock, att vi icke utan vidare böra förkasta nam- 
net, som annars användes allmänt, dels därför att Focke 
själv förklarat: in exsiccatis sepe non distingui potest, 
num Rubus quidam hybridus e R. tomentoso et R. thyr- 
soideo vel bifronte, vel hedycarpo vel rusticano ortus 
sit, dels därför att, mig veterligt, Fockes åsikt i detta 
fall icke rönt allmän efterföljd. 

Neuman sätter i »Sveriges flora» R. commixtus Frid. 
Gel. som synonym till ambifarius. Som speciesnamn 
kan commixtus icke användas, därför att P. J. Muäller 
använt det för en annan form, men möjligen som varie- 
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tetsnamn. Hr Friderichsen själv använder det nu icke. I 
senaste danska floran använde han i stället R. fasciculatus 
P. J. Mull. I Bot. Centralbl. 1897 har han utvidgat Möllers 
begrepp av denna att omfatta en hel formserie, till vilken 
han fört även former, som både Focke och Sudre anse hava 
uppkommit genom korsning med tomentosus. Formelt 
sett, är det tydligt, att ett så utvidgat begrepp icke kan 
gå under namnet R. fasciculatus P. J. Mull., allra hälst, 
såsom Focke flera gånger framhållit, Möller med nya 
namn belade varje enskild buske, som i något hänseende 
var avvikande från andra. Till sin R. fasciculatus sätter 
han ambifarius som varietet, men säger därjämte, att 
»var. ambifarius ist die Hauptform». Focke anser, att 
R. fasciculatus P. J. Möll. själv är en tomentosuscoryli- 
folie, därför att »rami fioriferi prope terram enati». 
Sudre anser den också vara en tomentosus corylifolie pr. 
m. p. Hr Friderichsen själv säger: »im Herbar fand 
ich R. fasciculatus meistens unter R. cesius X tomentosus 
eingeordnet». Under angivna förhållanden är jag över- 
tygad, att Hr Friderichsen till sitt fasciculatus-begrepp 
fört sådana tomentosuscorylifolier, för vilka vi i Sverige 
säkerligen icke hava någon användning. 

Lidforss sätter i Öfversigt av K. V. A. förhandl. 
1899 p. 31 R. ambifarius som synonym till R. nemoralis 
Aresch. var. permixtus Aresch. Lämnande oavgjort, om 
permixtus, som jag ej ännu säkert identifierat, kan föras 
till samma grupp som ambifarius, påstår jag dock, att 
den icke är identisk med Kommendörkapten Holmgrens 
tydliga thyrsanthuscorylifolie. 

Sudre anser, att R. ambifarius P. J. Mull är R. 
thyrsanthus X cesius. För min del vill jag definiera 
begreppet så, att R. ambifarius är en corylifolie med 
habitus av R. thyrsanthus, uppkommen genom korsning 
av denna och cesius. Sudres beskrivning lyder i över- 
sättning: turio kantig, glatt, vanligen icke pruinös, be- 
väpnad med sammantryckta, nästan lika långa taggar. 
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Bladen merendels 3-fingrade, påminnande om R. thyr- 
santhus, groft sågade, de övre undertill + gråfiltat håriga. 
Inflorescensen vanligen smal, understundom kort, få- 
blommig, eller förlängd, mångblommig, bladig, tunnt 
hårig, svagt beväpnad, med korta glandler och + upp- 
åtriktade pedunkler. Foderblad filtade, utstående eller 
tillbakaslagna. 

Detta utgör en beskrivning på en tydlig mellanform, 
genom vilken man får ett vida tydligare begrepp om 
R. ambifarius än genom beskrivningen i Sveriges flora, 
där beskrivningen på två former tydligen äro samman- 
förda. Otvivelaktigt var dock Neuman på rätt väg. 
Enskilda karaktärer kunna variera och det är tydligt, 
att ur samma korsning kunna uppstå former, vilkas 
turionkaraktärer t. ex. mer än hos Sudre närma sig 
cesius. Den saken bör utredas vidare. 
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Urtica urens L. var. lanceolata n. var. und ihr 
-genetisches Verhältnis zur gewöhnlichen 
Urtica urens L. 


Von ERNST NILSSON. 


Im Vorwinter 1918 wurde ich im Garten von Löd- 
desborg in Löddeköpinge socken, Schonen, auf ein grosses 
Urtica-Exemplar aufmerksam, das in mehreren Hinsichten 
stark von der gewöhnlichen Urtica urens abwich. 

Rund um dieses grosse Exemplar standen drei klei- 
nere, die sicherlich Samenpflanzen des grösseren waren. 
Seit 1919 habe ich jedes Jahr Exemplare dieser Urtica- 
Form gezogen und sie hat sich hierbei als vollkommen 
konstant erwiesen. Ausserdem wurden Kreuzungen zwi- 
schen der erwähnten Form und der gewöhnlichen Urtica 
urens ausgefährt; von den 1920 aufgezogenen F,-Pflanzen 
gingen jedoch alle, mit drei Ausnahmen zugrunde. Diese 
entwickelten sich indessen zu besonders kräftigen 
Exemplaren, weshalb es mir gelang, aus ihnen 1330 
F;-Individuen aufzuziehen. 

Unten soll das Resultat der genetischen Untersuchung 
und eine nähere Beschreibung der Form witgeteilt wer- 
den. Gleichzeitig will ich meinen Dank aussprechen 
an: Konservator O. R. HOLMBERG, Lund, der zusammen 
mit Professor O. NORDSTEDT in entgegenkommender 
Weise das Herbarium des botanischen Institutes in Lund 
durchgesehen hat, um festzustellen, ob dort eine ähnliche 
Varietät vorhanden sei; Versuchsleiter, Fil. cand. J. RAs- 
MUSSON, Alnarp, der zur Zuchtung nötigen Boden zur 
Verfögung stellte und die in Fig. 4 u. 5 wiedergegebenen 
Aufnahmen ausfährte. Ausserdem bin ich Dr. phil. H. 
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LAMPRECHT, Alnarp, der mich auf eine Litteraturstelle, 
die mir sonst sicherlich entgangen wäre, aufmerksam 
machte und der diese Arbeit ins Deutsche tubersetzte, 
sowie die Zeichnung zu Fig. 3 ausfähbrte, zu Dank ver- 
pflichtet. 

Urtica urens L. var. lanceolata nov. var. 

Folia lanceolata — anguste et acute ovata basi cu- 
neata, utrinque sparse 3—6- (plerumque 5-) dentata. 
Tepala anguste ovalia. Fructus ochroleucus opacus lan- 
ceolatus, utrinque subaqualiter acutatus. 


Ju 


a D: C; d. e. 


Fig. 1. Blätter verschiedener Individuen von Urtica urens L. 
var. lanceolata n. v. (a, b, c) und typischer Urtica urens L. (d, e). 


In cultis horti Löddesborg paroec. Löddeköpinge 
Scanie a. 1918 provenit. 

Da die fragliche Urtica-Form sowohl genotypisch 
als phaenotypisch von der gewöhnlichen Urtica urens 
stark abweicht, glaube ich, dass es berechtigt ist sie als 
Varietät aufzustellen. 

Der meist in die Augen fallende Unterschied zwischen 
normaler Urtica urens und var. lanceolata ist an der 
Blattform und der Zähnung zu beobachten. Was die 
Form der Blätter betrifft, so sind diese bei der var. 
lanceolata bedeutend schmäler als bei der gewöhnlichen 
Urtica urens. Ausserdem ist die Blattbasis stets ausge- 
sprochen keilförmig. In Tabelle 1 sind die Messungen 
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an 40 Blättern der var. lanceolata und gleich vielen der 
gewöhnlichen Urtica urens zusammengestellt: Die Blätter 
stammen von verschiedenen Pflanzen. 


Tabelle 1. Absolute Länge und Breite, sowie relative 
Breite an Blättern von Urtica urens L. var. lanceolata n. 
v. und normaler Urtica urens L. Mittel von 40 Messungen. 


| Absolute | Absolute Relative Breite 
Länge in | Breite in 100. abs. teitej) 
mm mm abs. Länge 
Urtica urens var. lanceolata| 35,5 16,6 46,76 
Umlica aren sKiN ig picce 38,2 31,8 SK 


Noch deutlicher wird der Unterschied bei graphischer 
Darstellung der relativen Blattbreiten beider Formen. 
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Relative Blattbreite 


Fig. 2. Graphische Darstellung der relativen Blattbreiten von 
Urtica urens L. var. lanceolata n. v. und normaler Urtica urens L. 


Die erhaltenen Kurven zeigen, dass auch jene Varianten 
der var. lanceolata, welche die grösste relative Breite 
aufweisen und jene Varianten der normalen Form, die 
die geringste relative Blattbreite besitzen, ziemlich weit 
voneinander liegen. 

Die von der typischen Urtica urens abweichende Blatt- 
form ist schon beim zuerst erscheinenden Blattpaar deut- 
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lich erkennbar und auch die Keimblätter weichen oft vom 
normalen Aussehen ab. Bei der Variation verschmälern 
sie sich nämlich oft langsamer gegen den Schaft als bei 
der normalen Form und ausserdem besitzen sie oft eine 
unregelmässig wellige Oberfläche. Der Keimblatthabitus 
ist indessen mehr wechselnd als der der töbrigen Blätter, 
da man sowohl Pflanzen mit dem beschriebenen Keim- 
blattypus als mit normalen antreffen kann. 

Die Blätter der var. lanceolata haben an jeder Blatt- 
hälfte 3—6 Zähne, während die typische Form meist 
7—11 Dbesitzt. Die Anzahl der Zähne ist beim ersten 
Blattpaar der var. lanceolata oft stark reduziert, mitunter 
derart, dass die Blätter ungezähnt erscheinen. 

Die Kelchblätter der var. lanceolata zeigen eine ähn- 
liche Verschmälerung wie die äubrigen Blätter. 

Ausser der Blattform und der Zähnung der Blätter 
bildet das Aussehen der Frächte das sicherste Kennzeichen 
der fraglichen Variation. Bei der gewöhnlichen Urtica 
urens sind diese eiförmig, abgeplattet, gelbbraun und 
glänzend, während die Fröäöchte der var. lanceolata lan- 
zettäbnlich, gegen die Basis wie gegen die Spitze un- 
gefähbhr gleich stark verschmälert, weniger abgeplattet, 
schmutzig weissgelb und glanzlos sind. Das verschiedene 
Aussehen der Fruächte ist so in die Augen fallend, dass 
es nicht die geringste Schwierigkeit bereitet, aus einer 
Mischung beider, die zur Variation gehörenden heraus- 
zusuchen. 

Da ich selbst nicht Gelegenheit gehabt habe, das Her- 
barium des botanischen Institutes 
in Lund durchzusehen, um einen 
event. fräheren Fund dieser Varie- | 
tät festzustellen, zitiere ich hier fol- 
gende Äusserung aus einen Brief Fig. 3. Frächte von nor- 
von Prof. O. NORDSTEDT Vom ?/4 maler Urtica urens L. und 
1919: »Konservator HOLMBERG Urlica urens var. lance- 
und ich haben alle Exemplare olata n. v. 
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von Urtica' durechgesehen, wir fanden aber keines 
das mit dem Ihrigen ganz Ubereinstimmte», und in 
einem Dez. 1923 erhaltenen Brief wird mitgeteilt, dass 
auch später kein solches erhalten wurde. 

In der Litteratur konnte ich uäber diese Varietät 
keine Angaben finden, was dafär spricht, das dieselbe 
fräöher nicht beobachtet wurde. Waäre dies der Fall 
gewesen, so wäre sie auch sicher beschrieben worden, 
denn sie ist schon auf den ersten Blick leicht von der 
normalen Urtica urens, einer ubrigens wenig variierenden 
Art, zu unterscheiden. Dr. H. LAMPRECHT, Alnarp, hat 
mich indessen auf eine Arbeit in den »Mittelungen des 
naturwissenschaftlichen Vereins fär Steiermark», 1868 
aufmerksam gemacht, in der J. C. RITTER Von PITTONI 
an eine Nesselform erinnert, die in einem Nachtrag zu 
J. C. Mary's Flora stiriaca 1848 beschrieben wurde und 
den Namen Urtica oblongata Koch erhielt. Diese Urtica 
wurde 1833 in der Nähe von Cilli in Jugoslavien ent- 
deckt, seither jedoch nicht wiedergefunden; auch gelang 
es nicht das Originalexemplar in den Herbarien aufzu- 
spären. Die Beschreibung von KocH bei Mary lautet: 
»Urtica oblongata Koch. Länglichblättrige Nessel. Blätter 
länglich, zugespitzt, grobgekerbt — gesägt, am Grunde 
keilförmig, ganzrandig; Trauben cylindrisch, langgestielt, 
meistens so lang als der Blattstiel». Allem Anschein nach 
passt diese Beschreibung, was die Blätter betrifft, sehr 
gut auf die bei Löddesborg gefundene Urtica-Varietät. 
Hinsichtlich des Bläthenstandes stimmt sie jedoch gar 
nicht, weshalb es sich wohl nicht um zwei identische 
Formen handeln kann. 

Sollte einem der Leser dieser Zeitschrift diese oder 
eine ähnliche von der Urtica urens abweichende Form 
von einem. anderen Fundorte bekannt sein, so wäre ich 
sehr zu Dank verbunden, wenn ich nähere Angaben, 
sowie gepresstes oder lebendes Material erhalten könnte. 


265 


Das gleiche gilt fär eventuelle Litteraturauskänfte. (Adres- 
se: Lomma). 


Das genetische Verhältnis zur typischen Urtica urens L. 


Wie schon erwähnt, sind Kreuzungen zwischen Urtica 
urens und der beschriebenen Varietät ausgefährt worden. 
Drei Pflanzen aus F, wurden auf einem grösseren Feld, 
auf dem sich keine Exemplare von Urtica urens vorfan- 
den, ausgepflanzt und frei abblähen gelassen. Es ist also 
genöägende Sicherheit dafär vorhanden, dass keine Ein- 
mischung fremden Pollens stattgefunden hat, sondern 
dass die drei F,-individuen nur untereinander poliniert 
wurden. Die Fy,-fräöchte wurden in Töpfe gesät und in 
ein Treibhaus gestellt, damit die Keimung, möglichst 
gleichmässig und sicher verlaufen sollte. Es hat sich 
nämlich herausgestellt, dass die var. lanceolata eine etwas 
schlechtere Keimfähigkeit hat als die normale Urtica 
urens. Sobald die heranwachsenden Pflanzen in der Ent- 
wicklung soweit vorgeschritten waren, dass man die 
beiden Formen voneinander unterscheiden konnte, wur- 
den sie herausgenommen und gezählt, so dass sie später 
keimende nicht behindern konnten. Diese Zählung wurde 
gewöhnlich zweimal wöchentlich und so lange bis keine 
Pflanzen mehr erschienen, ausgefuhrt. Im ganzen wurden 
1330 F,-Pflanzen erhalten. Das Resultat der F;-Analyse 
wird in Tabelle 2 mitgeteilt. Die F,-Generation stimmte 
in allen äusseren Kennzeichen mit der normalen Urtica 
urens Uberein. 

Die zahlenkritischen Behandlungen (nach JOHANNSEN, 
1913) zeigen, dass der Unterschied zwischen dem gefun- 
denen Verhältnis normaler urens : lanceolata und dem 
Verhältnis 3:1 för zwei F,-bestände zu gross ist; in noch 
höherem Grade gilt dies fär das summierte Resultat. 
Dass diese Abweichung vom idealen Verhältnis darauf 
beruhen könnte, das beim Zählen der F;-Pflanzen zu 
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Tabelle 2. F, nach Urtica urens L. var. lanceolata n. Vv. 
X normaler Urtica urens L. 
Gefundene Anzahl Gefunde- | Diffe- Mittel- D 
| forrsand — Summe]| nes Ver- renz fehler 2 
| NE typica | lanceolata hältnis (D) (mg) K 
Å frdbgsjarnd 524 117 641 | 3;210:: 0;730) 05270, |. ==05069 II 3,91 
Ass dee 294 61 300 | 3.313: 05687) 0.313) ==05092 | 5540 
LÄRS dlassn 259 73 334 13,102::0,898) 011021 == 050947 1 "1509 
— 
Sumnme | 1077 250 1330 |3,239 :0,761] 0,239 | + 0047 | 5,09 


viele zur normalen Urtica urens gerechnet wurden, ist 
ganz ausgeschlossen, da sich — wie bereits fräher er- 
wähnt wurde — die Keimpflanzen der var. lanceolata 
schon nach der Entwicklung des ersten Blattpaares so 
erheblich von der gewöhnlichen Urtica urens unterscheiden, 
dass jeder Irrtum ausgeschlossen ist. Die Abweichungen 
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Urtica urens L. 


lassen sich am wahrschein- 
lichsten so erklären, dass 
hier die gleichen oder ähn- 
liche Verhältnisse giltig 
sind, wie fär die von TAM- 
MES (1914) untersuchten 
Wweissen und blauen Lein- 
rassen, das nämlich die re- 
zessive Kombination (hier 
var. lanceolata), weniger 
vital ist, als die dominie- 
rende homozygote oder die 
heterozygote. Leider habe 
ich noch nicht Gelegenheit 
gehabt zu untersuchen, in- 
wiefern in diesem Falle die 
Zygotenelimination schon 
in einem fräheren Stadium 
oder erst bei der Keimnug 
oder bei beiden Gelegen- 
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heiten stattfindet. Es hat sich indessen gezeigt, dass 
die lanceolata-Pflanzen in ihren fräheren Entwicklungs- 
stadien oft schwächer sind als gewöhnliche Urtica urens 
und dass sie auch schlechter keimen (im ausgewachsenen 
Stadium sind die lanceolata-Pflanzen dagegen keineswegs 
schwächer entwickelt als die normale Form). 


Eig..5.. Urticavnrens BL. varsilanceolata n. Vv. 


Die Zygotenelimination ist ja im ubrigen oft als 
Ursache fär eine zu geringe Individuenanzahl in der 
rezessiven Gruppe einer Bastardgeneration beobachtet 
worden. Sie wurde auch fär eine Form von Urtica urens 
von CORRENS (1922) nachgewiesen, in welchem Falle 
sie allerdings zur vollständigen Unterdräckung der rezes- 
siven Form fährte. 

Ich glaube deshalb, dass es berechtigt ist, aus den 
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erhaltenen Zahlen den Schlussatz zu ziehen, dass hier 
eine gewöhnliche monohybride Spaltung vorliegt, wobei 
die Charakteristika fär die normale Urtica urens eine 
vollständige Dominanz gegenäber den lanceolata-Charak- 
teristika aufweisen, und dass es sich hier also um einen 
Fall" von Pleiotropie handelt, da sich die Abwesenheit 
des »typica-Faktors» in allen den abweichenden Eigen- 
schaften der var. lanceolata, wie sie oben beschrieben 
wurde, äussert. 

Wie die besprochene Urtica-Varietät entstanden ist, 
dörfte wohl kaum der Mähe Wert sein, zu besprechen. 
Dass nur ein einziges grosses und kräftiges Exemplar 
derselben, so spät wie im Vorwinter an einem Platz, 
der während des Sommers so gut wie unberährt gewesen, 
aufgefunden wurde und um dieses nur kleinere Samen- 
pflanzen, deutet indessen darauf hin, dass das grosse 
Exemplar das einzige war, das sich zeitiger dort befun- 
den hat. Ob die Varietät hier entstanden ist, so dass 
das fragliche Individuum die Ursprungspflanze gewesen 
ist oder ob ein Same, aus dem sich diese Pflanze ent- 
wickelte, von einem anderen Platz gekommen ist, lässt 
sich nicht entscheiden. Dass die Varietät zur Kategorie 
der Verlustmutationen gehört, muss man jedoch als 
wahrscheinlich erachten. 

Alnarp, Åkarp, im Januar 1924. 
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Beiträge zur Zytologie eines Epilobium- 
Bastardes. 


Von ÅRTUR HÅKANSSON. 


Ån einem Bastard zwischen Epilobium hirsutum und 
E. montanum, den Fil. Dr. ÅKE ÅKERMAN, Svalöv (siehe 
ÅKERMAN 1921), hergestellt hat, habe ich einige zytolo- 
giscehe Untersuchungen ausgefäöhrt. Bei einem Besuch in 
Svalöv, Sommer 1922, fixierte ich Blätenknospen ver- 
schiedener Bastardpflanzen, der Elternpflanzen, sowie von 
Niermbflanzena (942031569:20234012:4190502 madii2320-6), 
die Räckkreuzungen des Bastarden mit den Eltern an- 
gehörten. Fuär eingehendere Studien ist das eingesam- 
melte Material wohl nicht hinreichend und ausserdem 
zum Teil ungöänstig fixiert. Da indessen bisher kein 
Epilobium zytologisch untersucht wurde und mit dem 
Gedanken an die interessanten Resultate, die verschie- 
dene Forscher bei innerhalb dieser Gattung ausgefuhrten 
Kreuzungen erhalten haben, will ich meine Ergebnisse 
veröffentlichen. Von gepräöften Fixiermitteln fixierte Al- 
kohol-Eisessig nach CARNoY PMZ gut, ZENKER PMZ 
schlecht aber EMZ besser. Die Figuren wurden mit Hilfe 
des Zeichenapparates von ABBE in Arbeitstiscehhöhe ge- 
zeichnet und bei der Reproduktion auf die Hälfte ver- 
kleinert. Fig. 6, 7 u. 9 wurden mit LEitz Homog. Imm. 
1/12 und Komp. Ok. 12, Fig. 17—19 mit !/12 und Komp. 
OKI Riset RS kund NI Smitt /(TerundrT Komp OkaS, 
die ubrigen mit !/16 und 12 gezeichnet. 

Die Chromosomenzahl in den somatischen Zellen 
ist schwierig zu bestimmen. Die besseren Kernplatten 
der Samenanlage des Bastarden scheinen 34—36 Chro- 
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mosomen zu enthalten und därfte 36 die richtige Zahl 
sein (Fig. 1). In der Familie Onagraceae hat man fräher 
einmal 36 Chromosomen festgestellt, nämlich an einer 
Pflanze, die aus einer Kreuzung zwischen Oenothera bi- 
ennis semigigas und Oe. Lamarckiana gigas (VAN ÖVEREEM 
1921 S. 97) erhalten wurde. 

Die Pollenentwicklung konnte am besten an 12: 20: 2 
und am Bastarden studiert werden. Figur 2 zeigt den 
PMZ-Kern in präsynaptischer Phase. Aus dem Kernnetz 
haben sich feine Chromatinfäden gebildet und hier und 
da liegen diese nebeneinander. Wahrscheinlich handelt 
es sich um eine zygotäne Paarung dieser Leptonemafaä- 
den. Waährend der Synapsis wird der Kernfaden be- 
deutend dicker. Am Ende dieses Stadiums zeigt er deut- 
liche Längsspaltung und mehr oder weniger chromo- 
merenähnliche Verdickungen (Fig. 3). Ein Kernfaden 
von ähnlichem Aussehen ist von TÄCKHOLM an einer 
anderen Onagracee, nämlich Lopezia coronata (1914) be- 
schrieben worden. Der Kernfaden ist noch wenigstens 
teilweise zusammenhängend (in der Figur scheint der 
Faden, dessen eines Ende am Nukleolus liegt, aus drei 
Chromosomen zu bestehen), aber etwas später ist er 
segmentiert, wobei sich mitunter ungefähr gleichviel Seg- 
mente als Doppelchromosomen (Fig. 4), mitunter weni- 
ger vorfinden. Die Längsspaltung der Segmente tritt zu- 
weilen undeutlich, zuweilen deutlich hervor, so dass die 
beiden Hälften teilweise (Fig. 4) oder ganz getrennt wer- 
den (Fig. 5 a). Auch die Chromomerenstruktur der 
Segmente erscheint in verschiedener Deutlichkeit. 

Die zunächst folgenden Stadien waren in den Prä- 
paraten undeutlicher. Allmählich trat eine Verkäörzung 
der Strepsinema-Segmente ein. Waährend dieser sind sie 
oft gebogen oder vollständig zusammengefaltet (Fig. 5 b) 
und die beiden Längshälften sind oft voneinander ge- 
trennt (Fig. 5 a). Manche Segmente liegen oft neben der 
Kernmembran, manche hängen deutlich miteinander zu- 
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sammen. Oft liegen mehrere zusammen (second con- 
traction Fig. 6). Die Umbiegung der Segmente kann 
wohl kaum mit einer Metasyndese in Zusammenhang 
gebracht werden, denn wäre dies der Fall, so möässte die 
Umbiegung eine regelmässigere Erscheinung sein. Fig. 
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Fig. 1. E. montanum X hirsutum. Somatische Kernplatte. 

EISK 2 2520-25 PMZ-Kern. Prasynaptisehes Stadium. Fig:3. 

hXm. Auflockerung des Synapsisknäuels. Fig. 4. hXm. Strepsi- 

nema. Fig. 5au.b. mXh. Strepsinema-Chromosomen. Fig. 6. 

12:20:2 Bildung der Doppelchromosomen. Fig. 7. 12:20:2. 

Fröhe Diakinese. Fig. 8. hXm Diakinese. Fig. 9. 12:20:2 
Späte Diakinese. 


6 zeigt, dass die Doppelechromosomen nicht gleichzeitig 
ausgebildet werden und ferner, dass aus einer sicherlich 
aus mehreren zusammenhängenden Segmenten gebildeten 
Chromatinschleif wenigstens 2 Doppelchromosomen her- 
vorgehen, die, nachdem sie ausgebildet sind, nebeneinan- 
der zu liegen kommen. Die umgebogenen Segmente 
därften also oft aus mehreren Einheiten bestehen und 
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den Ursprung fär zwei oder mehrere nebeneinander lie- 
gende Doppelchromosomen abgeben. Bei Epilobium kommt 
also wahrscheinlich Parasyndese vor (siehe auch Fig. 7). 
Vor kurzem hat SARBADHIKARI die somatischen und meio- 
tischen Mitosen an drei Arten der Farnengattung Doodia 
(1924) untersucht und verglichen. Seine zahlreichen 
Figuren zeigen Spirem und Strepsinema-Chromosomen 
von ähnlichem Aussehen wie die hier beschriebenen. 
Nach diesem Forscher trennt die erwähnte Längsspal- 
tung die beiden Hälften des gleichen Chromosoms und 
die fröher erwähnten Umbiegungen geben erst Anlass 
zu den Doppelehromosomen. Man sollte jedoch meinen, 
dass die Längsspaltung in diesem Fall nach der Um- 
biegung und Bildung der Doppelechromosomen in den 
Univalenten sichtbar sein sollte. Bei Epilobium sieht 
man sie keinesfalls und auch im Material von SARBAD- 
HIKARI ist sie kaum zu merken: »it is from this stage 
(d. h. die Umbiegung der Segmente) that the original 
fission of each univalent spireme becomes extremely 
obscure and seems to be almost lost» (1. ce. S. 16). 
Während der frähen Diakinese wird der immer stark 
gefärbte Nukleolus aufgelöst und seine Substanz geht in 
grossen Tropfen ab (Fig. 7). Rund um den Kern hat 
sich eine dichtere Zone von Zytoplasma gebildet und in 
dieser treten Kinoplasmafäden auf. Die Kernspindel ist 
bei der Anlage multipolar (Fig. 8 und 10). Das Aussehen 
der Doppelchromosomen war während der frähen Dia- 
kinese sehr verschieden (Fig. 7, 8). Bei 12:20: 2 konnten 
ziemlich bald 18 unterschieden werden, die uber den 
ganzen Kernraum zerstreut lagen (Fig. 9). Beim Bastard 
lagen oft fast alle in der einen Hälfte des Kerns, oft bil- 
deten sie kleine Gruppen, mitunter lagen die Univalen- 
ten eines Paares hintereinander und oft konnten unge- 
paarte Chromosomen gefunden werden (Fig. 8). Später 
sind die Doppelehromosomen normal ausgebildet und 
ziehen sich im Zusammenhang mit der endgältigen Aus- 
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bildung der Kernspindel zur Mitte derselben zusammen, 
wo in mehreren PMZ beobachtet wurde, dass die Chro- 
mosomen zwei deutliche Gruppen bildeten (Fig. 10). 
Später sind sie zu einer gewöhnliche Metaphasenplatte 
geordnet. Bei E. montanum wurden keine Diakinese- 
stadien, bei E. hirsutum wenige gesehen; diese waren je- 
doch nicht gut fixiert. 

In einer quergeschnittenen Metaphasenplatte von 
E. hirsutum wurden 18 Chromosomen gezählt (Fig. 16), 
bei montanum, welches schlecht fixiert war, schienen 
Wwenigstens 16 vorzukommen (nach der Chromosomen- 
zahl der Bastarden zu urteilen, muss auch montanum 18 
Chromosomen besitzen). Sowohl bei den Eltern, ver- 
schiedenen Bastardpflanzen (von reziproken Kreuzungen), 
wie 12:20:2 geschah die Chromosomenverteilung währ- 
end der heterotypen Anaphase regelmässig (Fig. 11). 
Einige Chromosomen pflegen etwas voranzueilen, andere 
wiederum kommen ein wenig später als die Mehrzabhl. 
Nur in einigen PMZ wurde am Bastarden beobachtet, 
wie ein oder einige Chromosomen an der Äquatorialebene 
der Kernspindel zuruäckblieben (Fig. 12). Schon während 
der Anaphase pflegen verschiedene Chromosomen eine 
Andeutung zur Teilung aufzuweisen (Fig. 13 a und b) 
oder geteilt zu sein und während der Interkinese setzt 
die Chromosomenaufleilung fort (Fig. 14). Die Nukleo- 
len werden in den interkinetischen Kernen gebildet und 
wieder aufgelöst. Waährend der Auflösung der Kern- 
membran haben diese Kerne eine sehr langgestreckte Form 
angenommen und die Chromosomen liegen längs der 
ganzen Kernspindel zerstreut (Fig. 15), um sich dann zu 
einer normalen Kernplatte zu ordnen. Auch die homo- 
typische Kernteilung verläuft normal. Die Bastardierung 
hat bei der Reduktionsteilung offenbar keine auffälligeren 
Unregelmässigkeiten hervorgebracht. 

Die folgende Entwicklung bietet nichts von Interesse, 
bevor der Kern des Pollenkorns geteilt wird. Bei E. hir- 
Botaniska Notiser 1924 18 
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sutum erfolgte diese Teilung nicht an der Wand des Pol- 
lenkornes sondern frei im Zytoplasma etwas von der 
Wand entfernt. Wahrscheinlich als Folge davon, wurde 
um den generativen Kern kein Zytoplasma abgeschieden, 
eine generative Zelle wurde nicht gebildet (Fig. 17). Ob 


Fig. 10. hXm. Multipolare Kernspindel. Fig. 11. hXm. 

Heterotypische Anaphase. Fig. 12. hXm Telophase. Ab- 

norme Chromosomenverteilung. Schief geschnitten. Fig. 

13.a u.b hXm Anaphase. Der Messer hat zwischen den 

beiden Kernplatten getroffen. Fig. 14 hXm Interkinetischer 

Kern. Fig. 15. hXm Junge homotypische Kernspindeln. 
Fig. 16. hirsutum Metaphasenplatte. 


dies bei dieser Art nie der Fall ist oder ob es nur 
eine zufällige Störung in der Entwicklung war, weiss ich 
nicht. Bei E. montanum und beim Bastarden wurde auf 
die gewöhnliche Weise eine generative Zelle gebildet; bei 
ersterem war diese klein (die Grösse variierte etwas). 
Beim letzteren war die generative Zelle schon bei der 
Anlage von sehr verschiedener Grösse, oft klein (Fig. 19), 
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mitunter sehr ansehnlich (Fig. 18) (die Aufteilung des 
Zytoplasmas war also unregelmässig); war ersteres der 
Fall, so vermochte sie oft nicht in die Schlauchzelle hin- 
einzuwandern, sondern verblieb an ihrem urspränglichen 
Platz liegen und umgab sich dort mit einer Zellwand 
(Fig. 19), die mit Lichtgräun färbbar war (eine derartige 
Wand wurde um den eingewanderten Zellen nie beo- 
bachtet; die Bildung derselben ist wohl eine Degenera- 
tionserscheinung). In der Literatur finden sich verschie- 
dene Ansichten daröber, ob die Einwanderung der ge- 
nerativen Zelle so verläuft, dass es die grosse Schlauch- 
zelle ist, die ganz einfach um die generative herumwächst 
oder ob es die letztere ist, die die aktive Rolle spielt. 
Die hier gemachten Beobachtungen, dass eine kleine ge- 
nerative Zelle oft nicht in die Schlauchzelle hineinkommt, 
eine grosse dagegen dies immer leicht auszufähren scheint, 
deutet darauf hin, dass die generative Zelle bei der Ein- 
wanderung mehr tätig ist, als man vielleicht bisher an- 
zunehmen geneigt war. 

E. hirsutum hatte zahlreiche missbildete und leere 
Pollenkörner. ForsaIitH, der gleich wie unmittelbar vor- 
her JEFFREY die Pollensterilität verschiedener Epilobium- 
Arten untersucht hat und daraus auf ibre Bastardnatur 
schliesst, reproduziert mehrere Mikrophotographien des 
Pollens (1916). Bei E. hirsutum beobachtete ich Pol- 
lenkörner mit vier Keimlöchern, ähnlich denen bei Oe. 
gigas (sind auch in der Fig. 5 von FORSAITH Ssicht- 
bar). Ob diese Pollenkörner auch eine grössere Anzahl 
Chromosomen enthielten (wie bei Oe. gigas, vergl. die 
Verhältnisse bei Fuchsia, WARTH 1923), konnte nicht 
festgestellt werden. Beim Bastarden waren alle Pollen- 
körner tot. Der Einfluss der Bastardierung macht sich 
also erst während des letzten Teiles der Pollenentwick- 
lung geltend. 

Die Reduktionsteilung in der EMZ wurde meist am 
Bastarden studiert und die folgende Entwicklung beab- 
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sichtigt diesen. Hier wie bei hirsutum wurden einigemale 
uberzähblige EMZ beobachtet. Die Strepsinema-Chromoso- 
men haben eine ähnliche Struktur, aber sie sind schmäler 
als im Kern der PMZ. Fig. 22 zeigt eine second contrac- 
tion. Der Kern wird länglich und die Färbbarkeit des 
Nucleolus.nimmt ab. Die Doppelehromosomen werden 


Fig. 17. hirsutum Teil eines Pollenkorns mit Schlauch- 
kern u. generativer Kern. Fig. 18. hXm Schlauchkern u. 
grosse generative Zelle. Fig. 19. hXm Schlauchkern u. ge- 
nerative Zelle. Fig. 20au.b,hXm EMZ-Kern. Diakinese. 
Fig. 21. hXm Diakinese. Fig. 22. hXm. Second contrac- 
tion. Fig. 23. hXm Homotypische Metaphasenplatte. 


nicht gleichzeitig ausgebildet (Fig. 21). Anfangs liegen 
sie deutlich in Gruppen (Fig. 20 und 21), aber es scheint 
weder die Anzahl der Gruppen noch die Anzahl der 
Chromosomen in jeder Gruppe konstant zu sein. Hier 
und da werden die Chromosomen durch feine Fäden 
miteinander verbunden. Chromomeren, die noch nicht 
ihrem Chromosom einverleibt wurden, sind oft zu sehen. 
Die Umrisse der Doppelehromosomen sind oft unregel- 
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mässig. Mitunter sind alle Chromosomen mehr oder 
weniger deutlich gepaart und zählt man hierbei ungefähr 
18 Paar (Fig. 21). Besonders in der fräöhen Diakinese 
liegen die beiden Kontrahenten eines Paares oft weit 
getrennt, oft liegen sie nicht nebeneinander, sondern in 
Reihe nacheinander u. s. w. Nach der Auflösung der 
Kernmembran liegen die Chromosomen längs der ganzen 
Kernspindel zerstreut, später bilden sie aber eine normale 
Kernplatte. In einigen Kernplatten waren die einfachen 
Chromosomen bereits geteilt. Die Chromosomenverteilung 
scheint sowohl während der heterotypischen wie homo- 
typischen Anaphase regelmässig zu erfolgen. Fig. 23 
zeigt eine homotypische Metaphase mit 18 Chromosomen. 
Die beiden Dyadenkerne wie auch paarweise die Makro- 
sporenkerne sind oft schon fräh von verschiedener Grösse. 

Die Embryosackentwicklung verläuft beim Bastarden 
wie bei anderen Epilobien (WERNER 1915, TÄCKHOLM 
1915). In der Regel wird der Embryosack von der an- 
tichalazalen Makrospore gebildet, weniger oft von einer 
der anderen Makrosporen; mitunter degenerierten alle 
vier. Am Chalazaende des fertigen Embryosackes per- 
sistierte oft eine grosse Makrospore. Beim Bastarden 
kamen Störungen bei der Bildung des Eiapparates vor, 
indem die Zytoplasmaaufteilung ein wenig unregelmässig 
erfolgte. Die Synergiden waren oft von verschiedener 
Grösse, die eine derselben lag der Mikropyle oft näher 
und oft waren sie nicht typisch ausgebildet; mitunter 
trugen sie beispielsweise auch in ihrem mikropylaren 
Ende Vakuolen. Auch die Grösse und Lage der Eizelle 
variierte etwas. Bei den anderen untersuchten Pflanzen 
scheinen solche Störungen weniger gewöhnlich zu sein. 
Einige der Samenanlagen die Blumen von Zimmerpflanzen 
des Bastarden angehörten (siehe ÅKERMAN 1921 S. 106), 
enthielten Embryosäcke mit frischem Aussehen, andere 
dagegen Embryosäcke, deren Eiapparat und ev. auch 
Polkern degeneriert waren. Die Samenanlagen von 9:20:1 
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und 12:20:6 enthielten befruchtete Embryosäcke, in 
welechen die Embryo- und Endospermbildung in vollem 
Gang war, 9 : 20 : 4 verlängerte, degenerierte Embryosäcke 
mit degeneriertem FEiapparat (die drei Pflanzen wuch- 
sen unter vielen anderen im Freien). Auch in der Sa- 
menanlage macht sich also der Einfluss der Bastardierung 
erst in einem späten Stadium der Entwicklung geltend. 


Lund, Botanisches Institut, im April 1924. 
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BOTANISKA NOTISER 1924, LUND 1924. 


Die Bestimmung von Nitrit und Nitrat mit be- 
sonderer Beriicksichtigung hydrobiologischer 
Verhältnisse. 


Von GUSTAF ÅLSTERBERG. 


In chemisch gebundener Form bildet der Stickstoff 
einen der wichtigsten bestimmenden Faktoren in der 
Nahrungszirkulation des Wassers. Das Feststellen der 
stickstoffhaltigen Produkte muss deshalb vom chemischen 
Gesichtspunkte und die quantitative Bestimmung dersel- 
ben vom hydrobiologischen aus ein wichtiges Problem 
darstellen. Vorliegende Abhandlung betrifft nur die Be- 
stimmung des Stickstoffs in der Form von Nitrit und 
Nitrat. 

Schon die qualitative Feststellung dieser beiden 
Substanzen ist aus dem Anlass schwierig, da im allge- 
meinen auch die Nitrite jene Reaktionen geben, die fär 
die Nitrate charakteristisch sind. Dieses Verhältnis ist 
von umso grösserer Bedeutung, da die beiden Substanz- 
gruppen meistens oder Wwenigstens oft gleichzeitig im 
natäörlichen Wasser vorkommen. Die von WINKLER (1902) 
vorgeschlagene Modifikation der Bruzinschwefelsäure- 
reaktion ist fär Nitrate allerdings spezifisch, för hydro- 
biologische Verhältnisse ist diese jedoch verhältnismässig 
unempfindlich. Sie reagiert nur auf Nitratmengen, welche 
1 mg/l öbersteigen. Besonders bedauernswert ist der 
Umstand, dass man bei der Anwesenheit von Nitrit zur 
Bestimmung von Nitrat Diphenylaminschwefelsäure nicht 
verwenden kann. Diese ist in der von TILLMANS (1910, 
1911) angegebenen Zusammensetzung bedeutend em- 
pfindlicher (reagiert zumindestens auf eine Nitratmenge 
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von 0,1 mg/l) und entspricht also den Forderungen, 
die ein Hydrobiolog hierbei aufstellen kann, erheblich 
besser. Wie oben erwähnt, schliesst eine positive Reaktion 
die Gegenwart von Nitriten nicht aus, da diese genau 
die gleiche Reaktion geben. 

Es sind indessen verschiedene Methoden zur Zer- 
setzung der Nitrite vorgeschlagen worden, um auf diese 
Weise die störende Einwirkung derselben bei der darauf 
folgenden Nitratbestimmung auszuschliessen. Eine solche 
Methode hat -OHLMÖLLER-SPITTA (1921) erwähnt, näm- 
lich das von LEHMANN (1901) ausgearbeitete Verfahren 
mit Zusatz von Harnstoff. Bei der Bestimmung von 
Sauerstoff, wo es gleichfalls darauf ankommt, die störende 
Einwirkung der Nitrite auszuschliessen, durfte genannte 
Methode vielleicht voll zufriedenstellend sein; fär letzte- 
ren speziellen Fall gibt es noch bessere Methoden (WINK- 
LER, 1915). Was jedoch ein radikales Entfernen der 
Nitrite betrifft, welches eine qualitative und quantitative 
Bestimmung der Nitrate ermöglichen sollte, so ist diese 
Methode wenigstens in der jetzigen Form ungeeignet. 
Teils verläuft die Zersetzung sehr langsam, — sie benötigt 
wenigstens mehrere Stunden, — und teils, so weit ich 
feststellen konnte, unvollständig. Ferner ist die Anwesen- 
heit von noch unverbrauchtem Harnstoff för die darauf 
folgende Nitratbestimmung nicht ohne Bedeutung, indem 
dieser dazu beiträgt, eine eventuelle positive Diphenyla- 
minreaktion mehr oder weniger abzuschwächen. Auch 
Ammoniumsulfat, salzsaures Hydroxylamin und Aspara- 
gin zeigten in nasser Form ebenfalls nur schwach 
zerstörende Wirkung. 

Bei meinen fortgesetzten Untersuchungen habe ich 
mich auch des Hydrazinsulfates bedient, welches von 
SEN und DeEY (1911, 1912) speziell zum Ausschluss der 
störenden Wirkung der Nitrite bei der Nitratbestimmung 
empfohlen wurde. Nach dem was ich finden konnte, 
werden die Nitrite sehr rasch zerstört, bei Erwärmen 
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der Probe schon nach 3—4 Minuten. Was genannte 
Verfasser aber augenscheinlich uwöbersehen haben, ist, 
dass eine Nitratbestimmung mit der Diphenylaminreaktion 
an einer derartig behandelten Probe nicht unmittelbar 
vorgenommen werden kann, sondern das unbedingt zuerst 
der Hydrazinäberschuss entfernt werden muss (SOMMER 
1913, 1914). Dies erfolgt am besten durch tropfenweisen 
Zusatz von Permanganat in schwach schwefelsaurer 
Lösung, bis keine weitere Entfärbung mehr stattfindet. 
Der Permanganatäberschuss wird seinerseits mit einem 
Tropfen Ammoniumoxalat entfernt, worauf die Probe 
zur Analyse fertig ist. Bei genannter Behandlung muss 
jedoch mit einer gewissen Vorsicht vorgegangen werden, 
da bei zu grossem Hydrazinuäberschuss auch die Nitrate 
von diesem starken Reduktionsmittel angegriffen werden. 

Noch besser und zuverlässiger als ein Hydrazinzu- 
satz wirkt in saurer Lösung ein Zusatz von Kaliumazid 
in geringem Uberschuss (KN,, diese Azid ist das beste, 
da die anderen mehr oder weniger explosiv sind). Dieser 
Stoff reagiert energisch mit Nitriten, lässt die Nitrate 
jedoch vollkommen intakt (SOMMER und Pincas 1915). 
Indessen muss auch in diesem Fall der Aziduäberschuss 
entfernt werden, — am besten durch Kochen der Probe 
—, da sonst ein eventuell positiver Ausfall der Diphenyl- 
aminreaktion unbedingt ausbleibt. Das Kochen darf 
jedoch nicht zu lange dauern, da hierbei Salpetersäure 
abdestillieren wärde. Ich fand, das zur Bestimmung des 
richtigen Zeitpunktes, in dem das Kochen unterbrochen 
werden soll, die Verwendung von in Eisenchloridlösung 
getränkten Filtrierpapierstreifen von unschätzbarem Nut- 
zen ist. Hält man einen solchen Streifen vor die Män- 
dung des Proberohres, so kann man die Anwesenheit 
eines Aziduberschusses an der auftretenden Rotfärbung 
erkennen. Nach kurzem Kochen bleibt diese Reaktion 
aus. Durch diese Probe erhält man gleichzeitig Gewiss- 
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heit daröber, dass man das Azid wirklich in hinreichender 
Menge, d. h. im Uberschuss, zugesetzt hat. i 

Zur qualitativen und quantitativen Bestimmung der 
Nitrite därfte sich das von Buswip (1894) und DANnÉ 
(1910) vorgeschlagene und von BERGER (1920) empfohlene 
Indolreagenz am besten eignen. Dieses ist fär die Nitrite 
spezifisch und besitzt eine Reaktionsbreite, die hydrobio- 
logischen Anforderungen unter einigermassen normalen 
Verhältnissen entspricht. Das von SEn und DEY (1. c.) 
vorgeschlagene Verfahren, die vorhandene Menge Nitrit 
durch Zersetzung desselben mittels Hydrazin volumetrisch 
zu bestimmen, ist dagegen nicht zu empfehlen, da diese 
Zersetzung nach so komplizierten Formeln verläuft, dass 
man den Vorgang sicher nicht täberblicken kann. Die 
von den Verfassern angefährten Ziffern zeigen öbrigens, 
dass der Analysenfehler hierbei vwviel zu gross ausfällt. 
Ausserdem därfte die Methode fär hydrobiologische Ver- 
hältnisse viel zu unempfindlich sein. 

In diesem Zusammenhang kann ich nicht umhin 
auf eine bisher nicht erwähnte hydrobiologisch wichtige 
Tatsache aufmerksam zu machen, dass nämlich die 
Anwesenheit von H5S die Verwendung der verschiedenen 
Nitrit- und Nitratreagenzien mehr oder weniger unmög- 
lich macht. Diese störende Substanz kann entweder durch 
eine Permanganat-Oxalatbehandlung entfernt werden, 
oder man kann den Schwefelwasserstoff auch ausfällen, 
am besten durch Zusatz einer Kadmiumsulfatlösung. Im 
ersteren Fall muss man von einer besonderen Bestim- 
mung von Nitriten und Nitraten absehen; die Nitrite 
werden hierbei nämlich zu Nitraten oxydiert. 

Prof. L. SmitH und Prof. E. WIDMARK bin ich fär 
zur Verfögung gestellte sonst schwer erreichbare Prä- 
parate zu Dank verpflichtet. 
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BOTANISKA NOTISER 1924, LUND 1924. 


Nogle bemerkninger i anledning af L. G. Sjö- 
stedt's betragtninger over Sargassohavet. 


Af Ö. WINGE. 


I »Botaniska Notiser» 1924, p. 1—16 fremseetter fil. 
lic. L. G. SJöstEbDtT »Nogra synpunkter till frågan om 
Sargassohavstångens ursprung och biologi». Artiklen 
fremtraeder som et kritisk referat af dele af mit arbejde, 
»The Sargasso Sea, its boundaries and vegetation» (Report 
on the Danish Oceanographical Expeditions 1908—10 
to the Mediterranean and adjacent Seas, vol. III:2, 1923). 

Uden at jeg har synderlig lyst til at diskutere sporgs- 
maalet om Sargassotangens biologi med lic. SJÖSTEDT, 
saa lenge denne ikke kan fore andre argumenter i 
marken for sin opfattelse, at Sargassum ikke kan vegetere 
i drivende tilstand, end de gamle, som jeg allerede har 
behandlet i mit arbejde, — og saa lenge han studerer 
biologi påa henved aarhundredgamle, fladtrykte plante- 
mumier i Lunds museum eller fremförer »med all 
säkerhet» hvad han rent skonmeessigt antager — skal 
jeg dog saa korfattet som muligt fremkomme med nogle 
Bemeerkninger i denne anledning. 

Lic. SJÖSTEDT har sin uforgribelige mening baade 
om de drivende Sargassum-formers systematik, vekst- 
fysiologi og hele biologi uden saa meget som at have 
indsamlet eller have ladet indsamle en Sargassum-plante 
i Atlanterhavet til belysning af sagen. Det er unzegtelig 
bekvemmere at hente resultater frem »aus dem Inneren 
seines Bewusstseins» i Lund end gennem mange Aar at 
lade foretage hundredevis af indsamlinger over hele Sar- 
gassohavets omraade, sege stotte fra erfarne biologer paa 
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begge sider af oceanet og sende biologiske ekspeditioner 
ud, som i mange maaneder gennemkrydser oceanet med 
det formaal for oje at göre studier over Sargassum, og 
havde jeg overhovedet tenkt mig den mulighed, at pro- 
blemerne kunde leses rent intuitivt, havde ogsaa jeg 
foretrukket denne bekvemme lzanestols-metode. Intet un- 
der, at lic. SJÖSTEDT's artikel berer vidne om hans totale 
mangel paa selvstendig erfaring. 

Mit arbejde beskeeftiger sig hovedsagelig med 1) fast- 
leggelsen af grenserne for Sargassohavet, med 2) de dri- 
vende Sargassum-formers biologi og oprindelse samt 
med 3) resultatet af udkastning af stromflasker i Atlan- 
terhavet. Mindre vegt har jeg lagt paa selve artsbenzev- 
nelsen af de drivende former, dels fordi jeg personlig 
ikke er algologisk systematiker, og dels fordi der synes 
at vere lige saa mange meninger om, hvad de drivende 
arter skal hedde, som der er algologer, der beskeftiger 
sig med emnet. I overensstemmelse hermed har jeg 
neutralt benzevnt de 8 forskellige Sargassum-former, jeg 
har fundet i Sargassohavet: Sp. I — Sp. VIII, idet jeg 
dog for de almindeligste former anferer de navne, som 
prof. YENDo ved undersogelse af mit materiale og paa 
basis af studier i Lund har ment at maatte betegne 
formerne med — samt de af BOrRGESEN 1 dennes arbej- 
der fra 1914 (a og b)! brugte betegnelser for nogle af 
de samme former. : 

Hvad nu först systematiken eller rettere nomenklaturen 
angaar, der intet har med biologi at gere, da overlader 
jeg ganske den indbyrdes uenighed herom til de algo- 
logiske nomenklaturforskere og skal indskraenke mig til 


1 a — The species of Sargassum found along the coasts 
of the Danish West Indies with remarks upon the floating 
forms of the Sargasso Sea. (Mindeskrift for Japetus Steenstrup, 
Kobehavn. 1914). 

b — The Marine Alg&e of the Danish West Indies, Part 2. 
Phoeophycee. (Dansk Botanisk Arkiv, Bd. 2, Nr. 2, 1914). 
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ved et enkelt eksempel at give et indtryk af, hvilke 
frugtbare resultater lic. SJÖSTEDT paa dette felt har naaet: 
Min Sarg. VI angives (p. 3) »mycket sannolikt» at til- 
here var. Buxifolia J. AG., men om dette er en varietet 
af S. Hystrix eller af S. vulgare anser lic. SJÖSTEDT for 
tvivlsomt, idet han dog heelder til sidste anskuelse. Dette 
at bestemme varieteter uden at vide, hvilken art de til- 
horer, vidner i sig selv om en besynderlig opfattelse af 
systematik; og naar dertil kommer, at den samme Sarg. VI 
angives identisk med et eksemplar, som med J, AGARDH'S 
haand er betegnet »Fucus bacciferus (uden at ville for- 
kleine Agardh's latin i almindelighed vil jeg dog havde, 
at det hedder baccifer i hanken) e mari atlantico Lat. 
5840 Long: 325 00 WIERD) 2septt lSSmm, Ret 
eksemplar altsaa, som angives indsamlet OS0. for Greon- 
lands sydspids (!!), faar man et ret godt indtryk af, 
hvor tillidsvekkende dette gamle materiale er til bedom- 
melse af Sargassohavets forhold. Ogsaa en anden Sar- 
gassum-form angives fra det hoje nord, fra nojagtigt 
samme lokalitet, fjernt fra Sargassohavets omraade. 

Hvad biologien augaar — og samhorigheden mellem 
de drivende alger i Sargassohavet og de fastsiddende 
former, har jeg resumeret mine anskuelser saaledes 
(NER PD 

»The vegetation of the Sargasso Sea consists of 3 
common species of Sargassum spread over the whole 
area (Sargassum I—IITI); they live and propagate vege- 
tatively year after year and have a distinct optimum 
period of growth in late summer. Besides, 5 less common 
species (Sargassum IV—VIII) are found, but generally 
only in the western regions, the Gulf Stream territory; 
the are supposed to be identical with existing coastal 
forms.» 

»It is uncertain whether Sargassum I—III, the tree 
inhabitants proper of the Sargasso Sea, belong to existing 
coastal forms; no individuals of the species have been 
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found that give evidence of coastal origin: they are all 
devoid of basal disc and fructification shoots. Eventual 
identification of the floating Sargassum-species I—III is 
only possible by experimental research, by means of 
which the sexual organs can be made to develop and 
the original »coastal habitus» of the plants be reattained». 

Lic. SJÖSTEDT er ved et studium af ÅGARDH's gamle 
herbariemateriale kommet til den opfattelse, at Sargassum 
vulgare og S. Hystrix »upphämtade ute i Atlanten» er 
identiske med fastsiddende former. Men saa lenge hans 
lokaliteter indskrenker sig til at vere dels kystvandet 
langs Vestindien og Amerika, dels 58? n. br. i Grönlands 
nerhed og dels endelig ubekendte steder, »e mari atlan- 
tico», er disse angivelser om identitet mellem fastsiddende 
former og Sargassohavets lostdrivende fuldkommen ve2r- 
dilgse, — og omend jeg stadig lader den mulighed staa 
aaben, at det ad eksperimentel vej vil vare gorligt at 
identificere flere eller ferre af de drivende Sargasso-former 
med fastvoksende, kystboende arter, vil jeg dog havde, 
at lic. SJÖSTEDT'sS : forseg herpaa er af helt overfladisk 
art og intet har forud for de mange tidligere forslag 
till identificering, som er fremkommet i literaturen. Vil 
lic. SJÖSTEDT optrede korrigerende i 1924, maa han have 
yngre og bedre erfaringer at pege paa end fra midten 
af forrige aarhundrede. 

Hvad endelig spergsmaalet om Sargassum's pela- 
giske tilverelse angaar, hevder lic. SJÖSTEDT med de 
sedvanlige, atter og atter i literaturen fremfoörte argu- 
menter, at de drivende Sargassum ikke kan formere sig 
vegetativt og kun »längre eller kortare tid, sannolikt 2 
å 3 år» kan holde sig i live og »vegetera». Han skriver 
med udheevet tryk (p. 8) »att lösa formationer av ur- 
sprungligen fastsittande alger ingalunda är något så 
enastående förhållande utan tvärtom en ganska allmänt 
förekommande företeelse» — som om ogsaa dette skulde 
vere et hidtil ukendt argument! Selv skriver jeg (p. 21): 
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»It is a well-known fact that drift-algae can assume a 
phenotype, quite different from the normal, attached 
types, wherefore it is not surprising that the types found 
in the Sargasso Sea are not too easely identified with 
some of the coastal forms. Only experimental investiga- 
tions can raise the veil of mystery surrounding the drift- 
Sargassum types. . . . Until such experiments have been 
made, discussion of the matter is quite fruitless. No 
positive result can be reached either by theorizing or by 
studying herbaria». — Disse mine ord, som havde til 
hensigt at fraraade lenestols-metoden, synes at have veret 
spildte. Men hvorledes vil iovrigt lic. SJÖSTEDT kunne 
indromme muligheden af, at oprindeligt fastvoksende 
alger skulde kunne vokse og for fleres vedkommende 
antage et ganske forandret udseende i lobet af 2—3 aar 
=— samtidig med at han benzxegter, at de ogsaa ien 
lengere aarrekke, kort sagt til stadighed, lever og vege- 
terer i fritdrivende tilstand? Denne tidsfrist af 2—3 aar, 
som lic. SJÖSTEDT tillader Sargassum at leve, beror paa 
fuldkommen fri antagelse uden gnist af underbygning. 
Han skriver kort og godt i sit resumé: »Generativ och 
vegetativ fortplantning för de frittdrivande Sargassum- 
individen omöjlig». — Dette sidder lic. SJÖSTEDT og 
dekreterer i Lund paa trods af de resultater, fremragende 
biologer i lobet af de senere aar har fundet i Sargasso- 
havet, og paa trods af mine egne angivelser om det 
modsatte, der baserer sig paa flere hundrede direkte fra 
Sargassohavet hjembragte Sargassum-prover, og i god 
"overensstemmelse med hvilket jeg ved benyttelse af 
»Deutsche Seewartes» store statistiske materiale har fun- 
det en aarlig periodicitet i Sargassum's hyppighed og 
vist, at mangden stiger samtidig i det ostlige og det 
vestlige omraade, fra sommer til efteraar. 

Hele denne sag om den periodiske vekstforogelse 
afferdiger lic. SJÖSTEDT med en udtalelse om, at »Denna 
WINGES åsikt stämmer emellertid ej alls överens med 
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faktiska förhållandena», idet han som bevis for sin op- 
fattelse citerer YENDo's erfaringer om de ved Japan 
fastvoksende Sargassum-arters biologi. At de ved Japan 
fastvoksende Sargassum skulde kunne bevise noget som 
helst om de i Atlanterhavet fritflydende arters biologi, 
er en dristig tanke, og det viser, paa hvor lösagtigt 
grundlag lic. SJÖSTEDT's artikel er opbygget. 

Lic. SJöÖsTtEDT's sidste hovedindvending mod min 
anskuelse om Sargassum's pelagiske liv er denne (p. 12), 
»att det är fullkomligt orimligt att tänka sig en utveck- 
ling ab initio av en dylik enorm algvegetation, som 
Sargassohavet representerar, i ett medium av så ytterst 
näringsfattig beskaffenhet, som havsvattnet där utvisar.» 
— ÖOgsaa dette gamle argument, som t. eks. KRÖMMEL 
har fremfort for mere end en menneskealder siden, skal 
altsaa paany — med sperret skrift — fremdrages. — 
Man fristes til at sporge: lic. SJÖSTEDT, om han har 
tenkt paa, hvad alle de millioner af krabber, tudsefisk, 
aalelarver, hydroider og utallige andre organismer lever 
af, som forekommer i Sargassohavet — eller, maaske 
endnu mere slaaende: de mangfoldige arter uden for 
Sargassohavet. Det turde i sidste instans netop vare en 
om end relativt ringe, saa dog absolut set enorm plante- 
produktion i de ovre vandlag, som betinger deres eksistens; 
og paa trods av lic. SJÖSTEDT finder jeg det ikke »orim- 
ligt att tänka sig», at algerne, som har direkte og rige- 
lig adgang til kulstofnaring, kan skaffe sig tilstreekkeligt 
ogsaa af uorganisk nering til, at de kan före en selv- 
stendig, vegetativ tilverelse. Eller vil lic. SJÖSTEDT be- 
negte planteproduktionen og finde det mere rimeligt at 
tenke sig, at de dyriske organismer alle lever af gensidig 
at ede hverandre? 


I mit arbejde har jeg, som det vil fremgaa, veret 
saa forsigtig at benevne Sargassohavets algeformer som 
Sargassum I—VIII for ikke at blande mig i algologernes 
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uenighed. Jeg har hevdet, at de 3 almindeligste af de 
af mig forefundne 8 Sargassum-former kan leve og 
formere sig vegetativt i drivende tilstand, og jeg har 
fremholdt muligheden af, at selv disse 3 kan identificeres 
med kystboende former. BORrRGESEN (1914 a) udtaler sig 
med storre sikkerhed om, at hojseformerne virkelig er 
selvstaendige arter, idet han dog naturligvis antager, at 
de afstammer fra oprindelig kystboende, og han ophojer 
endog selv den ene af dem (S. Hystrix-formen) til en 
serlig art, S. fluitans (1914:b). Han skriver (1914;.a, 
psr20)smäher Gulfweedmisiaytruespelagieralsastitnisga 
perennial, lives and dies out at the sea.» — og 1 en note, 
som endnu ikke er udkommet (i »Botanisk Tidsskrift») 
fremh2&ever han, at jeg, i modsetning til ham, ikke klart 
nok har turdet havde, at hejsoformerne er selvstendigt 
levende alger. — Naar man sammenbholder dette med 
lic. SjöstEDT's udtalelser (1. c., p. 13): »Generativ og 
vegetativ fortplantning för de frittdrivende Sargassum- 
individen umöjlig», og med hans opfattelse af, at jeg alt 
for sterkt slutter mig til tanken om, at hojsoformerne er 
selvstendige arter, faar man dels indtrykket af en meget 
forskellig opfattelse af mit standpunkt, dels av en virke- 
lig dybtgaaende uenighed mellem BORGESEN 0g SJÖSTEDT. 
— Efter saaledes at have konstateret sandheden i det 
gamle ord, at det er vanskeligt at vere alle tilpas, og 
at jeg befinder mig paa den gyldne middelvej, samt at 
det ikke alene er vedrerende systematiken, algologerne 
er i modstrid med hverandre, trekker jeg mig tilbage 
og overlader algologerne til deres nu fuldkomne uenighed. 
Kobenhavn den 15 febr. 1924. 


BOTANISKA NOTISER 1924, LUNnDp 1924. 


Till frågan om Sargassohavets ursprung och 
biologi. 


Genmäle till Professor Ö. Winge. 
Av L. GUNNAR SJÖSTEDT. 


Till Prof. Winges i detta nummer av Botaniska No- 
tiser mot mig riktade kritik ber jag få anföra följande: 

I. Vad Prof. Winges ord om studier av »fladtrykte 
plantemumier» angår, och (likaledes vad beträffar hans 
yttrande, att »det er unaegtelig bekvemmere at hente 
resultater frem aus dem Inneren seines Bewusstseins» etc. 
etc., så återfaller detta i hög grad på Prof. Winge själv. 
Prof. Winge har skrivit sin Sargassoavhandling utan 
studier på levande material och utan att ha några per- 
sonliga iakttagelser och erfarenheter från Sargassohavet 
självt. 

II. Prof. Winge förebrår mig här och där, att jag 
framkommer med »atter og atter i literaturen fremforte 
argumenter.» — Men det må väl dock vara tillåtet, 
eftersom Prof. Winge trots allt, varken i sin stora Sar- 
gassoavhandling eller i sin nu föreliggande antikritik, 
lyckats vederlägga något enda av dessa »sedvanlige argu- 
menter.» Ej heller har det lyckats Prof. Winge genom 
någon saklig invändning vederlägga mitt antagande av 
Sargassohavets rekrytering av årligen periodiskt inträf- 
fande Sargassodrift från algbevuxna kuster, ett antagande 
för vilket ytterligare stöd här nedan lämnas. Vad vidare 
beträffar Prof. Winges invändningar 1 fråga om mina i 
ett flertal fall konstaterade fynd av typisk, fertil Sargassum 
i de frittdrivande tångmassorna. Sargassum-former, som 
just på grund av denna sin fertilitet också kunnat be- 
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stämmas och identifierats med fastsittande synerligen 
allmänt utbredda kustarter, S. vulgare och S. Hystrigx, 
så synes mig Prof. Winges kritik därvidlag ej vara sär- 
deles stark. 

III. Av Prof. Winges kritik beträffande placeringen 
av Sarg. Buxifolia Chauv. (syn. S. Hystrix J. Ag. var. 
Buxifolia Grun.) framgår tydligt och klart, att Prof. 
Winge ej förstått eller ej velat förstå det, som för mig 
i min kritiska notis varit det principiellt viktiga, nämli- 
gen påvisandet »av ett verkligt samband mellan åtmin- 
stone någon eller några av de i Atlanten kringflytande 
Sargassum-typerna och de vid kusterna fastsittande for- 
merna» (Sjöstedt, sid. 6). — Vad sedan placeringen av 
S. Buxifolia Chauv. angår, är detta en sak som i syste- 
matiskt hänseende är nog så viktig, men i detta sam- 
manhang betyder mindre. 

IV. I fråga om Prof. Winges invändning mot att 
jag, för styrkande av min åsikt, stöder mig på Yendos 
uttalande om periodiciteten hos de japanska Sargassum- 
arterna, motser jag lugnt kommande undersökningar i 
denna punkt. Jag står f. ö. ingalunda ensam i denna 
sak. Dr. Börgesen (1914)! säger om de Yendoska un- 
dersökningarna i en not (p. 14) följande: I take for 
good that this observation holds good also with the de- 
velopment of the Sargassum in the West Indies and 
elsewhere.» Dr. Börgesens Sargasso-undersökningar äro 
grundade på studier på levande material. Om beträffande 
de vestindiska Sargassum-arterna någon tydlig avvikelse 
från de japanska i berörda hänseende förefunnits, torde 
man sålunda kunna väntat, att en dylik avvikelse av 
Dr. Börgesen också påpekats. Även om min åsikt om 
Sargassohavstångens rekrytering genom periodisk Sargas- 
sodrift från algebevuxna kuster, huvudsakligen från Mel- 

! Beträffande citerad litteratur hänvisas till förteckningen 


i min i första häftet av Bot. Not. 1924 publicerade Sargasso- 
uppsats. 
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lanamerika och Vestindien (Sjöstedt, sid. 12), härigenom 
icke kan sägas direkt bevisad, så talar dock mycket för 
sannolikheten i ett dylikt antagande. Allt synes därigenom 
få en helt naturlig förklaring. Synnerligen intressanta 
äro i detta sammanhang ävenledes Kuntzes (1. c.) upp- 
gifter om de rikliga Sargassoöarna »im Golfe von Benin 
bis zur Goldkäste», där Sargassofragmenten »nament- 
lich im Frähjahr» (jfr den japanska Sargassovegeta- 
tionens periodiska lossnande på våren!) komma flytande 
i Guineaströmmen västerifrån. — Att denna Sargassum 
skulle härröra från Canari- och Cap Verde-öarna, såsom 
hos Kuntze förmodas, synes mig, i betraktande av Cana- 
riska strömmens och Guineaströmmens förlopp, däremot 
mindre troligt. Ifrågavarande drivande Sargassoöar torde 
i stället sannolikt härröra från Sargassovegetationen på 
norra kusten av Guineagolfen, ungefär från Sierra Leone 
Österut. 

V. Det må i detta sammanhang tillåtas mig dröja 
vid Prof. Winges bevisföring i fråga om härledningen 
av Sargassohavstångens årliga periodicitet. Prof. Winge 
konstaterar genom kvantitativa undersökningar, att en 
tydlig ökning av den drivande Sargassovegetationen under 
sommaren och sensommaren inträder. Prof. Winge tager 
sedan utan vidare för givet, att den högre sommartempe- 
raturen verkar i hög grad befordrande på tillväxten 
hos ifrågavarande Sargassum, något som emellertid hit- 
tills ingalunda konstaterats varken av Prof. Winge eller 
någon annan forskare, samt sätter sedan detta kon- 
staterade faktum och detta rena förmodande i direkt 
orsaks- och följdsammanhang sinsemellan och drar där- 
av slutsatsen, att den konstaterade, periodiska, kvanti- 
tativa ökningen i Sargassotångens massa är en direkt 
följd av i hög grad ökad tillväxt, föranledd av den höga 
sommartemperaturen i Sargassohavet. — Det vill synas, 
som förelåge här ett visst språng i Prof. Winges bevis- 
föring. FHISN 
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VI. Beträffande mitt anförande av algmigrationen 
som en faktor, som i hög grad talar mot Prof. Winges 
åsikter, har jag därvid icke — såsom Prof. Winge vill 
låta påskina — framfört eller sökt framföra migrations- 
företeelsen som något för vetenskapen nytt (jfr alla mina 
litteraturhänvisningar just beträffande denna sak, sid. 8) 
utan tvärtom hänvisat till migrationen såsom en gammal 
och välkänd företeelse, vilken just genom denna sin all- 
mänhet och vanlighet i synnerligen hög grad stöder mitt 
antagande om Sargassohavet såsom varande rätt och 
slätt en vanlig migrationsassociation. 

Som ytterligare belägg för denna min åsikt vill jag 
i sammanhang härmed hänvisa till Haltermanns (Kuntze 
1881, p 235) uttalande om Macrocystis: »In der Nähe 
des Westköste Patagoniens, des Kap Horn, im sädat- 
lantischen und indischen Ocean zwischen 40—50? S. Br. 
sind zusammengeballte Massen des Kelp-Riesentanges 
(Macr ocystis pyrifera) eine ganz gewöhnliche Erscheinung». 
Ävenledes må nämnas att lösdrivande Sargassum inga- 
lunda är bunden uteslutande till det egentliga Sargasso- 
havet: Även i Röda Havet lär frittdrivande Sargassum 
vara en vanlig företeelse. Drivande Sargassoöar äro vi- 
dare kända från Beningolfen från trakten av Pernam- 
buco, Mexikanska Golfen samt från trakten mellan Gi- 
braltar och Maderia (Kuntze, 1. c.) Vi se alltså, att 
flytande Sargassoöar ingalunda äro inskränkta till det 
egentliga s. k. Sargassohavet utan förekomma också på 
annat håll. Vi se också, att icke uteslutande Sargassum 
utan även Macrocystis kan bilda flytassociationer. Det 
har förut också framhållits, att i det egentliga Sargasso- 
havet anträffats utom Sargassum även Fucus vesiculosus, 
Ascophyllum nodosum samt fertil Polysiphonia fastigiata. 
— Det är: förvånande, att Prof. Winge icke upptagit 
också desså associationer och dessa olika algarter som 
specifikt pelagiska. Eller anser Prof. Winge, att denna 
Fucus vesiculosus, denna Polysiphonia och Ascophyllum, 
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dessa Macrocystis- och Sargassum-öar, som driva omkring 
utom det egentliga, s. k. Sargassohavet, såväl i Atlanten 
som i andra havsområden, dirigeras av principiellt andra 
biologiska lagar än de, som äro gällande den inom det 
egentliga Sargassohavet kringdrivande Sargassum-tången? 

VII. Beträffande mitt anförande av Ag. Herb. nr: 
2647 i min föregående notis så är Prof. Winges kritik 
(sid. 286) därvidlag uteslutande illvillig. Exemplaret i 
fråga är, vilket jag också tydligt anger, upptaget på en 
punktsbelisenpkatnööskd45s Honsk323 5S0HWOIGriLon: 
gituden (32” 50') eller med andra ord avståndet från 
kusten — däremot icke breddgraden — blir i detta 
speciella fall just det principiellt viktiga. — Den omstän- 
digheten att Sargassum-exemplar finnas drivande långt ute 
i Atlanten ända upp till 58:de breddgraden lämnar ytter- 
ligare stöd för den teori, jag beträffande Sargassohavs- 
tången förfäktar. Detsamma gäller även om Harvey's 
(Man. Brit. Alg. 1841) "och Börgesens & Jonsons (Bot. 
Faeröes. App.) uppgifter om fynd av S. Bacciferum vid 
Orkneyöarna resp. vid Islands nordvästra kust. 

VIII. Beträffande den omständigheten, att den pe- 
riodiska ökningen samtidigt inträder såväl i öster som 
i väster (Winge, p. 288) så är detta på intet sätt stridande 
mot min åsikt i Sargassohavsfrågan. Den periodiska 
ökningen i västra delen av Sargassohavet torde härröra 
från periodiskt lossnad och havsdriven Sargassum från 
Vestindien och amerikanska kusten. Och den samtidigt 
inträffande ökningen i östra delen av Sargassohavet torde 
sannolikt härröra från periodisk Sargassomigration från 
Canari- och Cap Verde-öarna samt afrikanska nordvest- 
kusten, varifrån de lossnade och lösryckta Sargassomas- 
sorna med Canariströmmen drivas in i Sargassohavets 
östra del. 

Flythastigheten (jämför Winges flaskpostförsök) är 
just ingalunda stor, och det synes mig därför troligt, att 
den på våren och försommaren från kusterna sannolikt 
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periodiskt lossnande Sargassum först fram på sensom- 
maren når in i det egentliga Sargassohavet och där så 
förorsakar det av Prof. Winge konstaterade, periodiska 
maximum. 

IX. Beträffande Prof. Winges motkritik på sid. 289 
angående Sargassotången och Sargassohavets näringseko- 
logi- må endast invändas, att det tills dato varken av 
Prof. Winge eller av någon annan är klart konstaterat, 
huruvida Sargassohavstången verkligen är i stånd att 
i någon högre grad vare sig assimilera CO, eller upp- 
taga organisk näring från omgivande mediet. Tvärtom 
föreligga av ett flertal forskare talrika uppgifter (se litt. 
hos Kuntze), som synas tala i rakt motsatt riktning. 
Hos exemplar, som åtminstone någon tid varit i drift, 
torde assimilationen huvudsakligen vara förlagd till thal- 
lustopparna med yngre, friskare bladbildningar. I thallus” 
äldre deler avfalla såväl blad som blåsor ganska snart. ' 
Wyville Thomsons iakttagelser under Challengerexpedi- 
tionen (The Atlantic, II.) synas härpå lämna tydlig be- 
kräftelse. Det samma gäller ävenledes om Kuntzes egna 
iakttagelser över den flytande tången i Sargassohavet 
(Ktzens:rl95): | 

X. Vad angår den av Prof. Winge förmodade mot- 
sägelsen från min sida rörande sekundär tillpassning etc. 
(Winge, sid. 288), må nämnas följande: 

Prof. Ostenfelds privata brevuttalande (Winge, The 
Sargasso Sea, p. 19), vilket utgör det ena av Prof. Winges 
bevis för Sargassohavstångens specifikt pelagiska karak- 
tär, synes mig alltför summariskt, utan några som helst 
uppgifter om grunderna för ifrågavarande kategoriska 
uttalande, för att detta skall kunna användas som bevis 
i denna ytterst kinkiga fråga. Av Jespersens uttalande 
(Winge, 1. c. p. 19) kan man visserligen liksom hos 
Schutt och Krämmel utläsa att en tillväxt möjligen äger 
rum, däremot kan intet med säkerhet utläsas angående 
tillväxtens omfång och livlighet. »Delicate and lighter 
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small branches» kan lika gärna bevisa ett på grund av 
abnorma förhållanden, alltför hög temperatur, alltför inten- 
siv insolation och ringa näringshalt förorsakad hunger- 
och tvinstadium som motsatsen. Ett enbart kate- 
goriskt uttalande i en dylik sak är som bevis värdelöst. 

Av Schätts och Krämmels undersökningar och lika- 
ledes av Jespersens av Prof. Winge citerade uttalande 
torde man emellertid kunna draga den slutsatsen att 
en viss tillväxt, även sedan Sargassoexemplaren kom- 
mit i drift, icke kan anses utesluten. Detta har jag i 
min föregående notis heller icke förnekat. Denne till- 
växt uppväger dock på intet sätt den destruktion 
som samma Sargassumindivid i sina äldre delar 
och på äldre stadium samtidigt äro underkastade 
(Kuntze, Schuäutt, Krämmel). Ävenledes torde, som 1 min 
föreg. notis förut påpekats, göra sig gällande en viss 
tillpassning av passiv natur, dels genom avfallande av 
äldre vesiculae (jfr Kuntzes och Challenger-expeditionens 
iakttagelser) och äldre i upplösning stadda, tyngre thal- 
luspartier, varigenom de kvarstående yngre, friskare och 
med blåsor rikligare försedda topparna bli specifikt lättare, 
dels därigenom, att topparna eventuellt och då sannolikt 
helt obetydligt (Kuntze, Schätt, Krämmel) tillväxa, vari- 
genom antalet vesiculae och därmed även flytförmågan 
ökas. Sargassum-massan torde sålunda vara underkastad 
en ständig kvantitativ minskning hela året igenom utom 
under sommaren, då en ökning börjar göra sig gällande 
tack vare den från kusterna sannolikt förefintliga, årli- 
gen, periodiskt inträffande Sargassodriften, en ökning, 
som når sitt maximum under sensommaren. 

XI. De Atlantiska havsströmmarna och deras år- 
liga variationer äro ännu otillräckligt kända. Prof. 
Winges (The Sargasso Sea) slutsatser härutinnan bevisa 
i detta hänseende ingenting. Det är omöjligt att draga 
några slutsatser på 7 återfunna av 355 inom Sargasso- 
havet utkastade flaskposter (= 1,97 9/0), då man såsom 
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i detta fall ingenting säkert vet om de övriga 348 flaskorna 
utan endast förmodar, att de stannat kvar i Sargasso- 
havet. Man utgår i så fall från en ofullständigt känd, 
en osäker grund och bevisar för mycket; alltså en saltus 
in demonstrando. 

Möjligen driver alltså en del av Sargassohavstången 
ut igen. Och jag har delvis med tanke därpå, delvis 
efter iakttagelser på Sargassovegetationen i Medelhavet, 
dels också på grundval av iakttagelser över flytande fu- 
caceer i Östersjön uppskattat Sargassohavstångens drifttid 
till »sannolikt 2 å 3 år». Möjligen upphör dess ytplanktiska 
existens i många fall redan efter ett år, därigenom att 
individen, dels genom äldre blads och blåsors avfallande 
samt börjande upplösning av äldre delar, dels genom 
påväxt av Bryozoer etc., bli tyngre och sjunka till bot- 
ten. I andra fall, och detta särskilt i fråga om grövre 
thalluspartier, torde man böra räkna med betydligt kor- 
tare tidrymd, troligen endast några månader. 


Malmö den 3 Mars 1924. 


BOTANISKA NOTISER 1924, LuNnp 1924. 


Nochmals Puccinellia. 
Von OTTO R. HOLMBERG. 


Bei meiner Arbeit mit der Klarlegung unserer Puccinel- 
lia-Arten war es in erster Linie nötig, uber die Begrenzung 
der Gruppe und den göältigen Gattungsnamen volle Klarheit 
zu gewinnen. In einer kleineren Mitteilung in schwe- 
discher Sprache (HOoLMB. 1916) habe ich die Arten ohne 
nähere Motivierung als besondere Gattung aufgenommen ; 
als Gattungsnamen habe ich Puccinellia gewählt und 
gleichzeitig zu zeigen gesucht, dass dieser Gattungsname 
älter ist als der sonst gebrauchte Atropis. 

Neuerdings sind u. a. zwei Abhandlungen erschie- 
nen, in Wwelchen die Verfasser bei der Besprechung der 
fraglichen Pflanzen ganz anderer Meinung sind. 

THEo. HoLM ist der Ansicht, dass die Gattung Glyceria, 
wie sie von FRIES in Summa Veget. p. 47 aufgenommen 
ist, intakt zu behalten sei und dass die fraglichen Arten 
als Sektion »Heleochloa» unter dieser unterzubringen 
seien. Wenn die Gattung geteilt wird, sei der Name 
Atropis älter und besser als Puccinellia. 

SCHINZ und THELLUNG, die im J. 1921 den Namen 
Atropis mit Puccinellia ersetzt hatten, haben jetzt (1923), 
nach einer brieflichen Mitteilung von Dr. J. BRIQUET, 
der die Originalstelle bei RUPRECHT genau studiert hat, 
den Namen Atftropis wieder aufgenommen. 

Leider kann ich diesen beiden Darstellungen in 
keiner Weise beistimmen, und eine nähere Besprechung 
dieser beiden Fragen scheint mir daher nötig. 

Zuerst etwas uber die Verwandtschaft. HACKEL 
unterscheidet Glyceria und Atropis so: »Glyceria: Griffel 
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deutlich, Schäppehen verwachsen. — Atropis: Griffel O, 
Schäppcehen frei». Hierzu kommt noch, dass Glyceria 7 
— mehrnervige Deckspelze und ein Hilum von fast der 
Länge der Caryopse besitzt, während bei Puccinellia 
(Atropis) die Deckspelze immer 5-nervig und das Hilum 
sehr kurz, oval—länglich ist. Mit diesem Hilum-Typus 
können die Puccinellia-Arten auch nicht gern unter Festuca 
unterbracht werden, was u. a. ASCHERSON & GRAEBNER 
tun. Dagegen bin ich bei einer Bearbeitung der Gattung 
Phippsia (HoLMB. 1924) öuberzeugt worden, dass Phippsia 
und Puccinellia in sehr enger Beziehung zu einander 
stehen und mit einander bastardieren. Doch ist Phippsia 
durch mehrere Merkmale — Einblätigkeit, 3-nervige 
Deckspelze etc. — so verschieden, dass sie nicht mit 
Puccinellia in einer Gattung vereinigt werden kann. 

So kommen wir zu der grossen Streitfrage: »Atropis 
oder Puccinellia?» 

Bei meiner Beurteilung der Originalstelle bei RuP- 
RECHT gehe ich von dem Grundsatze aus, dass man 
nicht berechtigt ist, einem etwas zuzuschreiben, das er 
nicht ausdröcklich gesagt oder nachweisbar gemeint hat. 
Verschiedene Verfasser haben verschiedene Bruchstöcke 
aus der Ausföhrung RUPRECHTsS als Beweise fär ihre 
jeweiligen, einander entgegengesetzten Auffassungen tuber 
RUPRECHTS Meinung angefährt. Ich habe jetzt wiederum 
RUPRECHTS Poa-Darstellung genau durchsehen, fand aber 
dabei keinen Anlass, meine fröhere Auffassung zu ändern. 

RUPRECHT hat eine grosse Gattung Poa mit Sektionen. 
Ich will daraus einen Auszug machen, in welchem ich 
alles ausschliesse, was mit der Nomenklaturfrage nicht 
in Beräöhrung steht, andererseits aber alles mitnehme, 
was darauf einwirken kann. Das Original hat keine 
Kursivierung irgendeiner Art; in dem Auszuge habe ich 
aber die wichtigeren Wörter und Ausdräcke kursiviert. 


»aLl. 


301. 


POa(Phippslajralgidar(RBr) ser sCelN Res 
Phippsiam cum Catabrosa bene conjungit, at in 
generali graminum systemate inter Catabrosam et 


"Poam limites nulli. 


312. 
313. 
314. 
315. 
316. 
317. 


318. 


325. 
326. 


Poa; (Catabrosa) faitoides Koeln==r 5 2 
PRoar(Atropis)ädistansrlg =5E- 55 

Poa arctica R. Br. — — — 

Poa alpina L. — — — 

Poanpratensisuk svår. vangustifoliarSma === 
Poa (Arctophila) deflexa". — — — Differt a Poa 
s. Arclophila Laestadii” (Glyceria pendulina Laest.) 
si Pöamipendulinamn Vahl Fix Dan. tr2348:e 
Groenlandia cum planta bottnica Laestadii con- 
jungendam esse nondum ecredo, et icon potius 
nostram P. remotifloram valde evolutam sistit 


Poa (Arctophila) trichoclada” — — — Proxima 
Pi Laestadino sed "differtor— = AsPurideflexa 
diversa — — — 

Poa (Arctophila) fulva Trin. — — — 

Poa (Arctophila) latiflora" — — — Habitus P. 
fulvae — — — 

Poa (Arctophila) poecilantha" — — — Similis 


quidem P:striehoeladae etrdeflexae! == === 
Poa (Aretophila) remotiflora"” — — — 


Poa (Arctophila) similist — — — A. P. remoti- 
flora diversa — — — 
Poa (Dupontia?) scleroclada" — — — Transitus 


quasi inter Arctophilas et Dupontias; habitus plane 
idem ac P. latiflorae, remotiflorae et rel. — — — 
BPoar(Duipontiapsilosantha=—vs=s— 


Poa (Dupontia) pelligera" — — — specc. omnia 
ex America arctica, hucusque visa, ad alias species 
frujusgseckomsspertinentiss=0=— ==» 


Die oben abgedruckte Liste uber Poa-Arten därfte 
wohl mit allergrösster Deutlichkeit zeigen, dass RUPRECHT 
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sämmtliche genannten Arten als Poa-Arten aufstellt.. Poa 
ist die Gattung, Phippsia, Catabrosa, Atropis etc. deren 
Sektionen. Wo er die verschiedenen Arten mit einander 
vergleicht, nennt er sie auch immer Poa, z. B. unter 
Nr. 318: P.xLaestadii, Nr320:5P sfolva lete; Dies Aus; 
nabhme unter Nr. 317: »Poa s. Arctophila Laestadii" 
(Glyceria pendulina Laest. — — .—)» ist wohbl nur 
scheinbar: er föhrt hier eine Glyceria in die Gattung Poa 
äber; wegen des Homonyms Poa pendulina Vahl, die er 
als verschieden hält, muss er einen neuen Speziesnamen 
schaffen und muss gleichzeitig angeben, in welcher Sek- 
tion von .Poa die Pflanze zu stellen ist. Besser hätte er 
wohl »Poa (Arctophila) Laestadii”» schreiben sollen, was 
er ganz sicher gemeint hat, aber wegen der gleich nach 
»Laestadii» beginnenden zweiten Parenthese hat er die 
erste umschreiben wollen. Diese Deutung ist so viel mehr 
plausibel, als RUPRECHT schon beider nächsten Art (P. 
trichoclada) folgendes schreibt: »Proxima P. Laestadii» 
(nicht A. Laestadii!). 

Wir gehen so zu der kritischen Stelle äber: »Obser- 
vatio necessaria». — Da RUuUPRECHTsS Schrift vielleicht 
nicht allen leicht zugänglich ist, und die richtige Deutung 
dieser »Observatio» wegen der Divergenzen der heutigen 
Deutungen vwvielleicht noch mehr »necéssaria» geworden 
ist als RUPRECHT selbst je voraussetzen konnte, muss 
ich diese in extenso wiedergeben. 

»Observatio necessaria. Arctophila" a Catabrosa 
(airoide) praesertim differt glumarum conformatione et 
longitudine, hac nota etiam et insuper valvulis ecostatis 
a Glyceria R. Br. recedit. Atropis Trin. (P. distans) 
Catabrosae quoad glumas proxima, spiculas habet (sal- 
tem in statu virgineo) lineares, fere teretes; in Arctophila 
nostra semper ex ovato-oblongae vel lanceolatae. E con- 
ditione glumarum generum series fortasse sequens: 
Dupontia, Arctophila, Poa, Atropis, Catabrosa, Phippsia, 
Coleanthbus.  Conjunetioni Arctophilae cum Poa obstant: 
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valvulae dorso concavae vel saltem minus compressae; 
flosculi lana numquam cincti, nec ad nervos dorsales 
sericei, sed ad callum more Avenacearum pilis rigidis 
brevibus obsiti; valvula inferior apice vix integerrima, 
sed margo plerumque irregulariter denticulatus et erosus, 
saltem crenulatus et apex saepe obtusus vel truncatus; 
habitus etiam nobilior colore fulvo paniculae saepe 
intermixto; spiculae majores plerumque et flosculi de- 
mum patuli, remotiusculi. In Dupontia R. Br. gluma 
quaelibet flosculo suo typice longior, sed dantur excep- 
tiones, v. g. P-. scleroclada; qua' ad Arctophilas et sic 
in Poas veras transit; valvulae dorso conwvexiusculae (in 
Poa typice compressae): inferior versus apicem denticu- 
lato-serrata vel erosa (intenditur formatio valvulae apice 
5 dentatae), sed seta numquam dorsalis vel subapicalis, 
verum apex valvulae inferioris interdum longius protra- 
ctus in Arundine hyperborea Trin. Hb. (Donace Kotze- 
buensi Trin.), quae a P. (Dupontia) psilosantha aegre 
tantum distingui potest ac sectione inseparabilis est, et 
sic in veram setulam fere lineam longam mutatur, quae 
autem vix absolutum impedimentum conjunctionis Du- 
pontiae cum Poa; datur enim in America arctica (Mel- 
ville) genuina Poa: glumis flosculo suo brevioribus et 
nervis dorsalibus sericeis etc., cujus valvula inferior apice 
pariter in caudulam setiformem brevem producta est. 
Nubes et inania captant, qui generibus solum student, 
nec speciebus simul cunctis». 


ScHINZ & THELLUNG schreiben nun, sich auf die 
Autorität BRIQUETS stätzend, dass »RUPRECHT unter dem 
bedeutungsvollen Titel »Observatio necessaria» eine Reihe 
von systematisch-kritiscechen Bemerkungen beifäögt, die 
zeigen sollen, dass die Trintusschen Sektionen als Gat- 
tungen aufzufassen sind»; daraus soll auch folgen, »dass 
der bekannte Name Atropis för Puccinellia beibehalten 
werden kann und muss». — Aus welchen Gränden BRI- 
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QUET — »bei einem genauern Studium der Originalstelle» 
— zu diesem eigentämlichen Schlusse gekommen ist, 
ist mir aber unverständlich! 

Zuallererst ist zu beachten, dass der erste Teil der 
»Observatio» (mit allen von ScHINz & THELLUNG ange- 
föhrten Citaten) in demselben Druckbogen wie die Poa- 
Liste gedruckt ist. RUPRECHT hebt seine »Observatio» 
nicht nur als eine wichtige, sondern sogar als eine not- 
wendige Bemerkung hervor. Wenn er es notwendig 
gehalten hat, Atfropis als besondere Gattung aus Poa aus- 
zuscheiden, hat er wohl nichtin demselben Druckbogen 
»313. Poa (Atropis) distans L.» schreiben können; er 
hätte geschrieben: »313. Atropis (Poa) distans (L.)». 

Nein, RUPRECHT hält die grosse Gattung Poa aufrecht, 
und die »Observatio» ist — wenn man sie genau stu- 
diert — ein sehr kräftiger Hinweis, dass R. es fär 
notwendig hält, die verschiedenen verwandten Gattungen 
zu einer grossen Gattung zusammenzufähren, weil 
die Merkmale nicht so beständig sind, dass die Sektionen 
sicher auseinander gehalten werden können. Wenn er 
nach der Aufzählung der in Sektionen geordneten Arten 
die verwandtlichen Beziehungen der Sektionen 
näher besprechen will, hält er es nicht fär nötig, immer 
»die Gattung» Poa und »die Sektion» Arctophila zu 
wiederholen. Er schreibt kurz und richtig: »Arctophila"» 
oder »Arctophila nostra», d. h. »meine Arctophila, die 
ich oben als Sektion von Poa aufgenommen habe». 
Gleich so richtig schreibt er bei dieser Besprechung der 
Sektionen: »Atropis Trin. (P. distans)»; dies ist kein 
Lapsus, auch kein Fehler, denn TRINIUS hat Atropis gerade 
als eine Sektion von Poa beschrieben. Und um seine 
Beistimmung zu der Zusammengehörigkeit mit Poa noch 
mehr hervorzuheben, fägt R. auch hier seine Benennung 
der Art: »P. distans» (nicht A. distans!) noch hinzu. 

»E conditione glumarum generum series fortasse 
sequens» — Hier zählt RuUPRECHT die Gattungen auf, 
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welche er unter Poa unterbracht hat, nach den Charak- 
teren der Hällspelzen systematisch geordnet. 

FERNALD & WEATHERBYS Ubersetzung von diesem 
Satze: »Perhaps a series of genera as follows» ist ja 
unsinnig. SCHINZ & THELLUNG lUbersetzen so: »a series 
of genera perhaps as follows», was wörtlich richtig 
sein kann, leider aber noch weniger der Meinung RuP- 
RECHTS entspricht als die erstgenannte Ubersetzung. Wenn 
man aber den Satz in seinem Zusammenhange liest, 
giebt sich wohl von selbst etwa folgende Ubersetzung: »the 
order of the genera is perhaps as follows», d. h. »die 
Gattungen sind (unter Poa) etwa folgenderweise 
zu ordnen». 

Von den 7 aufgezählten »Gattungen» sind 5 als 
Gattungen beschrieben, 2 aber nur als Sektionen. Formell 
richtiger hätte R. »generum et sectionum» schreiben 
sollen. Möglicherweise sieht er schon voraus, dass auch 
Atropis und Arctophila von anderen Autoren bald als 
Gattungen ausgeschieden werden mäussen. Aber auch 
wenn man diese Nebenbedeutung dem Ausdrucke nicht 
beilegen will, ist es leicht zu verstehen, dass R. diese 
zwei Sektionen mit den 5 Gattungen systematisch völlig 
gleichwertig hält, und die verkärzte Benennung nach der 
Mehrzahl ist dann leicht erklärlich. 

»Conjunctioni Aretophilae cum Poa obstant». — In 
diesem Satze sehen SCHINzZ & THELLUNG eine Bestätigung 
ihrer Auffassung, dass RUPRECHT die Gattung Poa in 7 
Gattungen geteilt hat. Eine Ubersetzung wäre also etwa: 
»Eine Vereinigung von Arctophila mit Poa wird durch 
folgendes verhindert». Wenn RUPRECHT, der gut Latei- 
nisch schreibt, dies gemeint hätte, hätte er sicher ein 
viel kräftigeres Verbum gewählt, z. B. »impedire», »pro- 
hibere» o. dgl., da »obstare» kaum ein Unmöglichmachen 
in sich enthält. In »obstare» liegt wohl nur ein mehr 
bescheidenes Imwegestehen. 

»In Dupontia R. Br. gluma quaelibet flosculo suo 
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typice longior, sed dantur exceptiones, v. g. P. sclero- 
clada, qua ad Arctophilas et sic in Poas veras transit». 
— Dieser Satz steht mit dem vorigen in engem Zusam- 
menhang, und das Bedenken gegen die Vereinigung der 
beiden Sektionen Arctophila und Dupontia mit Poa wird 
hier gemeinsam widerlegt. Die Meinung ist etwa 
wie folgt: »Eine Vereinigung von Arctophila mit Poa 
bietet wohl einige Schwierigkeit, da die Arten in vielen 
Merkmalen nicht mit den Poae verae uäbereinstimmen. 
Auch Dupontia ist durch die längeren Hullspelzen ab- 
weichend. Aber es giebt Ausnahmen, z. B. Poa sclero- 
clada, wodurch Dupontia in Aretophilae und so in Poae 
verae ubergeht.» — Man bemerke hier auch, dass RuP- 
RECHT die BRownsche Gattung »Dupontia» im Singular, 
aber »Arctophilas» im Plural schreibt, was eine natärliche 
»Constructio ad synesin» darstellt, die von der sonst oft 
pluralischen Form der Sektionsnamen (z. B. Poae verae) 
herrährt. 

Sehen wir so einige Zeilen weiter unten, finden wir 
Ausdräcke, die die Auffassung BRIQUETS noch deutlicher 
widerlegen: »Die Spitze der Deckspelze ist bisweilen 
länger ausgezogen bei Arundo hyperborea, welche nur 
mit Schwierigkeit von P. (Dupontia) psilosantha zu 
unterscheiden ist und von der Sektion nicht abgetrennt 
werden kann, und die Spitze verändert sich zu einem 
wirklichen Stachelchen, das aber kaum ein absolutes 
Hindernis för die Vereinigung von Dupontia mit 
Poa ist, denn in Amerika giebt es eine genuine Poa 
mit solcher Spitze der Deckspelze». Wenn RUPRECHT 
hier so kräftig hervorhebt, dass Dupontia eine Sektion 
ist, die kaum von Poa getrennt werden kann, und wenn 
die Arctophilae ein Verbindungsglied zwischen Dupontia 
und Poae verae sind, kann hier von einer Gattung Ar- 
ctophila nicht gern gesprochen werden. 

RUPRECHTS Poa-Darstellung ist von 4 Tafeln be- 
gleitet, auf welchen er die neubeschriebenen Arten aus 
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den Sektionen Arctophila und Dupontia abbildet. Hier 
finden wir die Namen »Arctophila trichoclada», »Dupontia 
psilosantha» etc., also nicht »Poa». Obgleich die späte- 
ren Verfasser von diesen Tafeln nicht sprechen, ist es wohl 
eigentlich die hier aufgenommene Benennung der Arten, 
die am meisten jene Auffassung begrändet hat, dass 
RUPRECHT Von 7 verschiedenen Gattungen spreche. Ich: 
habe versucht, auch diese Eigentämlichkeit zu erklären, 
und ich wage es, auch hieräber meine Meinung zu 
veröffentlichen. 

Wann die Tafeln gestochen wurden, ist vielleicht 
schwer zu ermitteln. Wahrscheinlich sind sie aber schon 
bei dem ersten Ausscheiden der Arten gefertigt, die 
Veröffentlichung ist aber mit dem Texte gleichzeitig. 
RUPRECHT hat wohl die Hoffnung gehegt, Dupontia als 
Gattung behalten zu können, und dann wäre ja auch 
Arctophila als gleichwertige, freistehende Gattung anzu- 
sehen. Seitdem er die Tafeln und die ausföhrlichen 
Beschreibungen der Arten dieser beiden interessanten 
Gattungen fertig hatte, hat er sich immer mehr in die 
verwandtlichen Beziehungen dieser Gattungen hineinge- 
lebt, er hat verwandte Arten aus anderen Verbreitungs- 
gebieten genauer studiert und ist schliesslich zu einer 
nötigen Revision des ganzen Gattungskomplexes gekom- 
men. Diese Revidierung hat er in dem druckfertigen 
Manuskripte durchgefährt und in einer in der Schrift sonst 
nicht vorkommenden »Observatio» motiviert. Dass er 
durch diese Revision zu einer Vereinigung der 7 Gat- 
tungen zu einer grossen Gattung gekommen ist, geht aus 
der Liste hervor. »Der schlägt ins Blaue hinein, wer 
nur die Gattungen studiert, ohne gleichzeitig alle Arten 
zu beröcksichtigen.» 

Es ist nur zu beklagen, dass RUPRECHT nicht noch 
eine Korrigierung der Gattungsnamen der Tafeln fär 
nötig angesehen hat. Nach den Nomenklaturregeln $ 37 
sind jedoch die Pflanzennamen dieser Tafeln nicht an 
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und fär sich göltig, weil keine Analysen beigegeben 
sind. Die Beschreibungen befinden sich in dem Texte, 
aber unter dem Gattungsnamen Poa. »Arctophila tricho- 
clada» ist also nur ein Synonym zu Poa trichoclada BRupr. 
und keine göltige Veröffentlichung. Später hat ANDERSSON 
(1852) »Arcetophila Rupr. (under Poa?)» als eigene Gattung 
' abgesondert und ausfährlich beschrieben, und ANDERSSON 
ist also der Autor dieser Gattung sowie auch der Kom- 
binationen »A. fulva» und »A. fulva ”pendulina». 

Ich bin hier sehr weitläufig auf die Arctophila-Frage 
eingegangen, Weil diese jedoch die wichtigste ist, da sie 
in erster Linie die Missdeutung verursacht hat. Was 
Atropis betrifft, ist die Sachlage bedeutend leichter, da 
die Ausföbhrung RuPRECHTS hier eigentlich gar keinen 
Anlass giebt, ibn als Schaffer eines neuen Gattungsna- 
mens aufzufähren. Er stellt die Sektion Atropis Trin. 
zwischen Catabrosa und Poae verae. Unter der ersten 
Poa-Art, 311. P. algida, stimmt er der Meinung FRIES” 
insofern bei, dass er Phippsia und Catabrosa in einer 
Gattung vereinigen will, aber »zwischen Catabrosa 
und Poa giebt es keine Grenzen»; daher föhrt er 
Phippsia und Catabrosa zu Poa äber, und als Zwischen- 
glied hat er Atfropis, die also den genuinen Poae noch 
näher kommen soll. 

GRISEBACH, der zuerst RUPRECHT als Autor fär die 
Gattung Atropis angiebt, ist — gleich wie RICHTER, BRI- 
QUET, SCHINZ & THELLUNG u. a. — dureh ein zu fläch- 
tiges Durchsehen von RUPRECHTS Schrift verleitet und 
von den nicht endgöltigen Gattungsnamen der Tafeln 
getäuscht worden. »Index Kewensis» citiert auch (ohne 
Zweifel nach GRISEBACH) RUPRECHT als Autor fär die 
Gattung, fögt aber för die Art A. distans ausser RUPRECHT 
noch GRISEBACH als Autor hinzu. Die Verfasser haben 
ledigliceh die Kombination »Atropis distans» bei RUPRECHT 
picht finden können, was ganz selbstverständlich ist. 
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Wie aus dem obenstehenden hervorgeht, bin ich 
also der Auffassung: 

1) dass RUPRECHT alle die Arten, welche er unter 
Nr. 311—326 als Poa-Arten aufzählt, auch als Poa-Arten 
ansieht; 

2) dass die »Observatio necessaria» eine einfache 
Darstellung der Beobachtungen RUPRECHTsS ist und eine 
Erklärung, aus welchen Gränden R. es fär notwendig 
angesehen hat, alle die verschiedenen verwandten Gat- 
tungen zu einer Gattung zusammenzufähren; 

3) dass er in dieser »Observatio» Arctophila und 
Atropis nur als Sektionen, nicht als Gattungen bespricht; 

4) dass die neuen Kombinationen der Tafeln, die 
von dem Texte abweichen, nicht als gältig veröffentlicht 
anerkannt werden können. 

Als Autor des Gattungsnamens Atropis ist also zu 
citieren: GRISEBACH ap. LEDEBOUR, Flora Rossica IV 
(1853). Indessen hat etwas fräher PARLATORE in Flora 
Italiana I (1850) die Arten unter dem neuen Gattungs- 
namen Puccinellia mit ausföhrlicher Beschreibung ab- 
gesondert, und Puccinellia ist also — ich hoffe endgultig 
— als Gattungsname aufzunehmen. 
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In Memoriam. 


Johannes Eugenius Warming + 2 April 1924. 


En av Danmarks mest kända och framstående vetenskaps- 
män, professorn i botanik Eugen Warming avled den 2 april 
1924 i en ålder av 83 år. 

Eugen Warming var född på Manö i västra Jylland. Re- 
dan som ung dokumenterade han sig som dugande forskare 
och företog 1859 en färd till Brasilien, där han uppehöll sig i 
tre år, under vilken tid han ivrigt studerade den rika vegeta- 
tionen och lade grunden till det vetande, som ställde honom i 
främsta ledet bland den botaniska forskningens män. Några 
år efter återkomsten till Danmark blev Warming docent i växt- 
anatomi vid Köpenhamns universitet och 1882 kallades han 
till professor i botanik vid högskolan i Stockholm, där han 
verkade till 1883, några år även som rektor. Han återbördades 
därefter till Danmark och utnämndes till professor vid Köpen- 
hamns universitet. Utom åt en synnerligen förtjänstfull lärar- 
verksamhet vid universitetet har Warming ägnat sig åt ett 
omfattande författarskap inom botanikens alla områden och 
särskilt hans läroböcker ha fått stor spridning. Han har även 
företagit forskningsfärder till Grönland, Västindien och Ve- 
nezuela. — Warming tillhörde Vetenskapsakademien sedan 1885 
och var hedersdoktor vid Stockholms högskola sedan 1909. 


Till intendent vid Riksmuseums botaniska avdelning har 
utnämnts Docenten vid Upsala univ. Fil. Dr. GUNNAR SAMUELSSON. 


Doktorsdisputationer vid Lunds universitet. 

Den 14 april 1924 disputerade Fil. lic. S. SV:SoN TORGÅRD 
på en botanisk avhandling med titeln: Studien öber die Mor- 
phologie und Baumechanik der Oleaceen-Bläte, 

Den 10 maj disputerar Fil. lic. C. HAMMARLUND på en 
botanisk avhandling med titeln: Zur Genetik, Biologie und 
Physiologie einiger Erysiphaceen. 


Resestipendium på 200 kr. från Lunds botaniska förenings 
jubileumsfond har tilldelats Fil. stud. BERTIL LINDQVIST för 
botaniska undersökningar i Skåne. 
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K. Fysiografiska sällskapet i Lund 


har utdelat följande understöd för botaniska forskningar: 


till fil. lic. AXEL ANDERSSON för fortsättande i Kew Garden 
i London av hans arbete över Oleaceernas systematiska ställ- 
ning 400 kr.; i 

till docent O. GErRTZ för fortsättande av hans undersökning 
över biokemisk oxidation av alkalijodider gen. växtsafter 850 kr.; 
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BOTANISKA NOTISER 1924, LUNnD 1924. 


Bromi molles, 
eine nomenklatorische und systematische Untersuchung. 


Von OTTO R. HOLMBERG. 


Die Bromus-Arten aus der Untergattung Zeobromus 
Griseb. (Serrafalcus Parl.) haben, besonders in älteren 
Zeiten, den Floristen viel Arbeit und Muhe bereitet. 
Seitdem FRIES in seiner Mant. III. eine ausföhrliche und 
prächtige Beschreibung der so oft missdeuteten Arten B. 
pratensis, racemosus und hordeaceus geliefert hatte, waren 
die nordeuropäischen Arten ziemlich klar, wenn auch 
B. pratensis und commutatus von vielen Verfassern noch 
als Subspecies oder Varietäten unter einer Art vereinigt 
werden, und B. hordeaceus meistens als Varietät oder 
Subsp. dem B. mollis angehängt wird. 

Erst im J. 1890 beginnt eine Verwirrung wieder 
einzusetzen, als BEcK in Flora von Nieder-Österreich 
(p. 109) unsern wohlbekannten B. mollis mit einem neuen 
Namen versieht: »B. hordeaceus L.» Es ist ziemlich 
bezeichnend, dass eine derartige Namensänderung zuerst 
in einem Florengebiete vorgenommen wird, wo man keine 
Gelegenheit hat, die beiden Pflanzen in der Natur zu 
vergleichen; der nordwesteuropäische B. hordeaceus kommt 
ja in Österreich gar nicht vor. BEcK motiviert den Namen 
nur durch den Hinweis zu einer Darstellung in KERNER'S 
»Schedae ad Floram exs. Austro-Hungaricam» (1884) p. 
142 von HACKEL, welcher glaubt konstatieren zu können, 
dass »B. hordeaceus» nomen princeps fär B. mollis ist, 
aber jedoch nicht wagt, diese Namensänderung vorzu- 
nehmen. 
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Hackels Motivierung betr. B. hordeaceus ist nicht haltbar! 


Ich habe die Motivierung Hackers (1. ec.) näher 
durchsehen und muss erkennen, dass ich die meisten 
wichtigeren Punkte ganz falsch gefunden habe. HACKEL 
schreibt: 

1) »LInnÉ hat diese auch im sädlichen und mitt- 
leren Schweden gemeine 'Pflanze (== B. mollis) zuerst 
in der Fl. suecica ed. I, (1745) Nr. 87 aufgefuhrt». — 

Dies ist nicht richtig! B. mollis kommt in FI. suec. 
ed. I. unter Nr. 84 B. vor. 

2) »Die Synonyme, - - - besonders das von SCHEUCH- 
zER (p. 254), dessen vortreffliche Beschreibung und Ab- 
bildung jeden Zweifel ausschliesst, beziehen sich alle 
auf die gewöhnliche Form des B. mollis». — 

Ist dies richtig, muss der Name B. mollis mit B. 
tectorum &L. ersetzt werden (!!), denn unter dieser Art 
findet man in der Originalstelle, Sp. plant. ed. I., gerade 
dieses Citat von SCHEUCHZER, und SCHEUCHZER hat selbst 
als Synonym: »Gramen murorum, spicis pendulis, an- 
gustioribus Hist. Plant. Paris. pag. 91», welches fär die 
Richtigkeit dieser Deutung spricht. Selbst vermag ich 
nicht zu entscheiden, ob B. mollis oder B. tectorum als 
Original fär die »vortreffliche» Abbildung gedient hat. 

3) »Herbationes Upsalienses, Wo Dp. 440. die »agri, 
versur&e et colles Waxalienses» als Standort angegeben 
werden». — 

HACKEL scheint anzunehmen, dass auch hier gemeine 
B. mollis in Frage kommt; aber nach FRIES, der diesen 
Standort sehr wohl kennt (efr. Mant. III. p. 12), gab es 
dort noch zu seiner Zeit LInnÉ's B. hordeaceus in Ge- 
sellschaft mit B. pratensis (= B. commutatus); uber das 
Vorkommen von B. mollis hier wird dagegen nichts 
angedeutet. 

4) »In hortis satus transit in B. secalinum». — 

Schon Fries hat hier LInnÉ eine kleine Nachlässig- 
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keit aufbäörden wollen, dass er nämlich beim Einsam- 
meln der Samen von B. hordeaceus för Aussaat im Garten 
fehlerhaft Samen von dem in Gesellschaft wachsenden 
B. pratensis mitbekommen haben sollte. — HAcCKEL geht 
noch weiter in Vorwärfen gegen LInnÉ: »Eine Bemerkung, 
die Jedem, der sich mit der Parallelcultur von Bromus- 
formen beschäftigt hat, seine eigenen Erfahrungen in 
Gedächtniss rufen wird, wie oft nämlich die eine Art 
durch Selbstaussaat eine auf dem Nachbarbeete angesäte, 
schwächer vegetirende vollständig verdrängt und so einen 
»Uebergang» vortäuscht». — 

Kann man eine Sache nicht andererweise erklären, 
muss man zu Fehlerquellen seine Zuflucht nehmen. 
Meinerseits glaube ich jedoch, dass die Sache ganz 
natärlich erklärt werden kann, ohne -— wie FRIES und 
HACKEL — zu Ausstellungen äöber Irrtämer von seiten 
LINNÉ's zu greifen. B. hordeaceus, welcher in der Natur, 
an kargen Standorten, seinen wohlbekannten, eigentäm- 
lichen Habitus besitzt, wird bei Kultur in Gartenerde 
grösser und mehr aufrecht, und dass LInnÉ zu einer 
Zeit, wo B. mollis von B. secalinus noch nicht abgetrennt 
war, eine solche Kulturform des B. hordeaceus von »klei- 
nen Exemplaren des B. secalinus» (= B. mollis v. leio- 
stachys!) sicher unterscheiden sollte, ist jedoch zu viel 
verlangt. 

5) »Aus der Flora suec. ed. II. geht nun diese var. 
B. des secalinus auch in die Spec. plant. ed. II. öber, 
neben ihr tauscht aber nun eine scheinbar neue Art 
auf, der B. mollis. Bei näherer Vergleichung findet man 
aber alle oben erwähnten, fräher bei B. hordeaceus 
angefährten Synonyme wieder nur den hordeaceus selbst 
nicht»; = 

Diese HacKEL's Behauptung ist grundfalsch! In 
Spec. pl. ed. II. findet man unter B. secalinus »B. Bromus 
hordeaceus» unverändert wieder mit dessen beiden 
emzigen Citaten: Vb ElSsueck II nSKES Pap EEEEp:0 I: 
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Die neue Art B. mollis ersetzt dagegen »B. secalinus B. 
Festuca graminea glumis hirsutis» Sp. pl. ed. I. und FL. 
suec. ed II., welcher jetzt versehwunden ist, und gar 
nicht die var. P.. hordeaceus. 

In Sp. pl. ed. I. hat B. hordeaceus zwei Synonyme: 
»Festuca avenacea sterilis humilior Bauh.» und »Gramen 
avenaceum pratense --- Moris.» Das erstere ist ganz 
verscehwunden; das letztere ist das einzige, das man 
unter B. mollis wiederfindet, aber man muss darauf 
achtgeben, dass dieses unter B. hordeaceus von LINNÉ 
als zweifelhaftes Synonym deutlich angegeben war. 
Ausser diesem gibt es unter B. mollis noch zwei Syno- 
nyme, das schwer zu deutende »Gramen avenaceum - -- 
SCHEUCHZER 254», von B. tectorum Ubertragen, sowie 
TOURNEFORT's und SCHEUCHZER's Synonyme zu diesem: 
»Festuca avenacea hirsuta --- Raj.». 

Dass »alle Synonyme des B. hordeaceus» zu B. mollis 
Ubertragen wurden, ist also nicht richtig, und HACKEL's 
Ausstellung gegen LINNÉ's Namenwechsel hat keinen 
Grund, wie auch seine Bemerkung täber »eine kleine 
Fläöchtigkeit der Redaction» völlig unberechtigt ist. 

6) »Nebenbei bemerkt, erzählt HARTMAN in seinem 
Adnot. de plant. suec. dass LIiInnÉ in seinem Handexem- 
plar »diese» var. 3. später eigenhändig durchstrich und 
daneben B. mollis schrieb». — 

Hier irrt sich HaACKEL wiederum vwvöllig! Hackel 
spricht hier von »der var. BP. mit dem Citat hordeaceus» 
in Spec. pl. ed. II., welche in B. mollis umgeändert sein 
sollte, während HARTMAN deutlich angibt, das es sich 
nicht um die var. hordeaceus handelt, sondern um die 
var. BP. in Sp. pl ed. I. Qin suo exemplari libri Spec. 
Pl. ed. 1»), wo B. hordeaceus noch nicht unter B. seca- 
linus subordiniert war, sondern als eigene Art vorkommt. 

7) »FRIES gelangte zu dem Resultate, dass Linné 
mit hordeaceus eine habituell sehr ausgezeichnete Form 
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(vielleicht Standortsvarietät) des B. mollis verstan- 
den haben misse». — 

Aber — wie liest HACKEL? FRIES widmet uber eine 
Seite in Mant. III. der Artberechtigung des B. hor- 
deaceus, markiert stark die artlichen Merkmale und fägt 
u. a. hinzu: »Bromus mollis in eodem solo cum priori 
(B. hordeaceo) sine transitu nascitur». Vorstehende 
Äusserung von HAcCKEL ist mir also unerklärlich. 

8) »In den von LInnÉ citirten Synonymen MORI- 
SON's und SCHEUCHZER's ist die Villosität der Ährchen 
betont». — 

Auch dies ist nicht korrekt! Teils citiert LInnÉ bei 
B. hordeaceus kein Synonym von SCHEUCHZER, teils ist 
es wohl wahrscheinlich gerade die Villosität der Pflanze 
MORISON's, die verursacht hat, dass LInnÉ nach diesem 
Synonyme ein »?» gesetzt hat. 

9) »Der Standort »ad vias inque collibus aridis et 
petris» der FI. suec. ed: I. passt auch nicht». — 

Doch: sicher!: In der Originalstelle in Sp. pI-:ed. I: 
heisst es: »in collibus aridissimis sabulosis». Dies ist 
gerade der typische Standort des B. hordeaceus wenigstens 
in Schweden. Aus der von HaAcKEL 'citierten Stelle in 
LINNÉ's Amoenitat. III. p. 440—441 nenne ich folgende 
Pflanzen, die als zusammen vorkommend genannt werden: 
Bromus hordeaceus, Silene nutans, Medicago falcata, M. 
lupulina, Trifolium arvense, Chaerophyllum silvestre, 
Onopordon Acanthium. Diese Arten deuten nicht direkt 
ein Meeresufer an, und dieser klassische Standort liegt 
auch weit vom Meere. Dass die Art besonders in Käs- 
tengebieten vorkommt, ist aber richtig. 

10) Endlich hat HAcCKEL einen Beweis — der auf 
den ersten Blick ganz tuberzeugend wirkt — in MUNRO's 
Angaben betr. die Pflanzen in LInnÉ's Herbar (Journ. 
Linn. Soc. 1862, nicht 1861, wie HACKEL angibt), aber 
auch diese sind von HACKEL ganz missverstanden wor- 
den. Es ist wohl besonders dieser Beweis, der die moderne 
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aber fehlerhafte Umtautung des B. mollis zu B. hordeaceus 
direkt verursacht hat, eine Umtaufung, die natuärlicher- 
weise — und leider — allzu leicht durchgeschlagen hat, 
weil sie von einem grossen Autorität der Agrostologie 
herröhrt. Eine nähere Erklärung dieser Sache ist daher 
nötig. 

HACKEL erwähnt sowohl HARTMAN's wie auch MUNRO'S 
Identifizierung der Gräser in LInnÉ's Herbar: Leider 
ubersieht HaAcCKEL hierbei den grossen Unterschied in 
der Behandlung des Materiales bei diesen beiden Ver- 
fassern. HARTMAN ist der kritiscehe Nomenklaturforscher, 
der darauf den grössten Wert legt, die wirkliche Mei- 
nung LiINNÉ's zu erforschen und die Bemerkungen LInNNnNÉ's 
im Herbar mit seinen Schriften zu vergleichen, um fest- 
zustellen, inwieweit die Exemplare als wirkliche Beleg- 
exemplare angesehen werden können. Fär MUNRO ist 
aber die Hauptsache, LINNÉ's Herbarexemplare zu bestim- 
men und mit den Namen seiner eigenen Zeit zu benen- 
nen, also ohne jede Beräcksichtigung des nomenkla- 
torischen Wertes der handschriftlichen Bemerkungen. 

Ein einfacher Vergleich der Angaben der beiden 
Herbarkritici stellt auch die Sache leicht klar. MUNRO sagt: 

»8. B. hordeaceus. Omitted in 2nd edition, and 
referred to B. mollis, which it is». 

Das letztere ist nun MUNRO's eigene, persönliche 
Ansicht uber die Zusammengehörigkeit, die hier zum 
Vorschein kommt, und die ibn so durchdringt, dass er 
ohne weiteres LINNÉ aufbärdet, in Sp. pl. ed. II. den B. 
hordeaceus zu B. mollis äbertragen zu haben, während 
LInnÉ hier in der Tat den B. hordeaceus als war. B. 
unter B. secalinus aufföhrt. 

Noch schlimmer wird die Sachlage, als HACKEL die 
fehlerhafte Angabe MUNRO's seinerseits missversteht und 
sagt: »Nach MUNRO liegt (in LINNÉ's Herbar) unter B. 
hordeaceus nur mollis». — Dies sagt aber MUNRO gar 
nicht; im Gegenteil zeigt MUNRO dadurch, dass er die 
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Ziffer 8 nicht unterstreicht — vergl. MUNRO 1. c. p. 34 
— dass Exemplare von B. hordeaceus in LInnÉ's Herbar 
fehlen. — Also: eine irrige Auffassung eines fehlerhaf- 
ten GCitats! 

Auch mit HACKEL's zweitem MUNnRro-Beweis ist es 
nicht besser bestellt. MUNRO sagt: 

1. -B. secalinus, L.! Pinned to it a specimen of B. 
mollis, marked »B. hordeaceus. N:o 32». 

Auch diese Angabe hat Hackel missverstanden und 
ihr einen nomenklatorischen Wert zugesprochen, den sie 
gar nicht besitzt: »Nach Munro liegt unter B. secalinus 
nebst der ächten Pflanze dieses Namens ein von LINnNnÉ's 
Hand als »B. hordeaceus» bezeichnetes Exemplav», — 

Die Worte: »von LINnnÉ's Hand» sind aber ganz 
eine Erdichtung von HACKEL; MUNRO nennt hieröber 
nichts, und die Sache interessiert ihn auch nicht. Da- 
gegen zeigt HARTMAN, dass an dem fraglichen Exemplare 
jede Bezeichnung von LInnÉ's Hand fehlt, dass ein 
anderer zugeschrieben hat: »32 Bromus hordeaceus», 
worunter SMITH später notierte: »Hill scripsit?», und 
dass das Exemplar B. mollis darstellt. 

11) HACKEL vergisst anzuföhren, dass es in LInNNÉ's 
Herbar 2 Exemplare echten B. mollis gibt, welche beide 
als »B. mollis) von LINNÉ's Hand bezeichnet sind. 


Bromus mollis und dessen Vorgeschichte bei Linné. 


In Fl. suec. ed. I. (1745) hat LInnÉ 6 Bromus-Arten, 
Nr. 84—89. Von diesen haben folgende fär diese Frage 
kein Interesse: Nr. 835 (= B. arvensis), 86 (tectorum), 
88 (giganteus) und 89 (pinnatus). Es bleiben äbrig: 
Nr. 84 mit var. Bb. und Nr. 87, erstere = B. secalinus mit 
B. und letztere = B. hordeaceus in Spec. pl. ed. I. (1753). 

In FI. Suec. ed. II. (1755) ist B. hordeaceus als 
Art eingezogen und als var. y. (fehlerhaft ein zweites 1.) 
unter B. secalinus eingesetzt, und in 'dieser einzigen Art 
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hat also LInnÉ unser meistes Bromusmaterial einbegrif- 
fen: B. secalinus, commutatus, racemosus, mollis (mit var. 
leiostachys) und hordeaceus. 

Dass LInnÉ unter B. secalinus in erster Linie die 
mit diesem Namen noch jetzt bezeichnete, gemeine Art 
gemeint hat, geht daraus hervor, dass er als Standort: 
»in agris inter segetes» oder »in agris secalinis arenosis» 
angibt; auch der sehwedische Name »Rog-Losta» (= Rog- 
gentrespe) bestätigt dies. 

Unter B: secalinus B. versteht LINNÉ unsern gewöhn- 
lichen, behaarten B. mollis, welechen er auch in Spec. 
pl. ed. II. ausgebrochen hat, gleichzeitig mit dem Strei- 
chen dieses BP. unter B. secalinus. Nach HARTMAN (l. 
ec.) hat er auch in seinem Handexemplar von Spec. pl. 
ed. I. diese Änderung von 8. handschriftlich vorgenommen. 

Das Synonym »Festuca graminea glumis hirsutis 
Bauh. 9. Scheuchz. gram. 250» soll wohl eigentlich den 
söudlichen B. velutinus Schrad. darstellen, aber SCcHEUCH- 
zER bildet nur ein Ährchen ab, und man kann LINNÉ 
nicht verdenken, dass er in diesem Bilde ein Ährchen 
von typischem B. mollis gesehen hat. Dass er seiner 
var. 8. diese Bedeutung schon von Anfang an beigelegt 
hat, geht daraus hervor, dass er diese var. 8. in beiden 
Editionen der FI. suec. anfäöhrt; B. velutinus ist dagegen 
niemals in Schweden angetroften worden. 

B. racemosus hat LINNÉ erst in Spec. pl. ed. II. 
aufgenommen, aber nur aus England, wo diese Art von 
RaJus unterschieden und beschrieben war. Schwedische 
Exemplare von diesem wie auch von B. commutatus 
Schrad., welche ihm wohl kaum ganz entgangen sein 
können, hat er wahrscheinlich unter B. secalinus ein- 
rangiert. 

Wir :haben so noch einen gemeinen Bromus, und 
zwar B. mollis var. leiostachys. Diesen muss LInnÉ 
jedenfalls oft gesehen haben. Unter B. secalinus 8. (glu- 
mis hirsutis) kann man ibn nicht gern suchen; auch 


321 


dieser muss unter B. secalinus 2. (glumis glabris) ein- 
verstanden sein; und die Bemerkung in FI. suec. ed. II.: 
»Bromus hordeaceus in hortis satus transit in Bromum 
secalinum, cujus varielas est, ex solo arido et duro pyg- 
meeus», erhält durch diese Annahme eine natärliche und 
leichtverständliche Erklärung: wenn B. secalinus aus den 
Äckern auf die Wegränder hinauszieht, wird er niedriger, 
mit kleinerer, mehr aufrechter Rispe (dies ist B. mollis 
var. leiostachys), und wenn B. hordeaceus in fetter Gar- 
tenerde aufgezogen wird, wird er grösser und mehr 
aufrecht, und solche Exemplare kann man von den 
niedrigen B. secalinus-Exemplaren nicht unterscheiden; 
also ist B. hordeaceus als Varietät von B. secalinus anzu- 
sehen. Dies ist ganz folgerichtig. B. mollis var. leiostachys 
hat man wohl später von B. secalinus sicher abgegrenzt, 
aber zwischen leiostachys und Gartenformen von horde- 
aceus ist die Grenze noch nicht immer leicht zu ziehen: 
— Diese Deutung erklärt auch die sonst eigentämliche 
Tatsache, dass LInnÉ beim Abtrennen des B. mollis den 
B. hordeaceus fortwährend unter B. secalinus beibehält, 
obgleich dessen Verwandtschaft mit B. mollis weit grösser 
ist als mit unserm jetztigen, besser definierten B. secalinus. 


Wie verhält sich B. hordeaceus zu B. mollis? 


LINNÉ hat die Art B. hordeaceus im J. 1753 aufge- 
stellt, aber schon nach 2 Jahren wieder eingezogen. 
Dieses Wechseln hat sich 'später stetig wiederholt. WAH- 
LENBERG, FRIES, GRENIER & GODRON, LANGE uU. a: m. 
behalten sie als Art bei, während HARTMAN, ÅSCHERSON 
& GRAEBNER, Rouy und wohl die meisten Verfasser die 
Pflanze als Subsp. oder Varietät des B. mollis auffuhren. 

Dass es eine von B. mollis verschiedene Artist, bin 
ich völlig uberzeugt. Ich habe im J. 1922 Hybriden 
zwischen den beiden Arten eingesammelt. Auf einem 
sandigem Felde unweit Ystad im sädlichsten Schonen 
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fand ich: 1) kräftige Exemplare von typischem B. mollis, 
40—60 cm. hoch, fast aufrecht, mit behaarten Ahrchen; 
2) typiscehe Exemplare von B. hordeaceus, grob, dicht- 
rasig, mit etwa 10 cm. langen, niedergedräckten Halmen 
und kahlen oder fast kahlen Ährchen; 3) Hybriden von 
der Grösse des B. mollis oder zumal etwas grösser, mit 
kräftigen, weit ausgebreiteten, nur im oberen Teile etwas 
aufsteigenden Halmen und behaarten Ährcehen. — Diesen 
Habitus bekommt auf freiem Felde B. mollis niemals, 
und diese Grösse erreicht B. hordeaceus auch nie. Eine 
nähere Untersuchung des eingesammelten Materiales 
bestätigte meine Annahme: bei den als Hybriden gedeu- 
teten Exemplaren waren die Antheren teilweise verkäm- 
mert, teilweise gut entwickelt und geöffnet, aber der 
Pollen war unregelmässig entwickelt. Von den Deck- 
spelzen war etwa die halbe Anzahl taub. Also eine 
sichere Hybride. 

Dieser Beweis ist ja neu und war fräheren Ver- 
fassern nicht zugänglich. Die meisten fanden nicht 
genug von Charakteren, um die beiden Pflanzen ganz 
verschieden zu halten. HuDson, der von der Artverschie- 
denheit zwischen B. mollis und B. secalinus noch nicht 
Uberzeugt war, bildete einen neuen Sammelnamen fär 
beide, B. polymorphus, unter welchem er a. mollis und 
Y-. secalinus stellte. Seitdem man die nahe Verwandtschaft 
zwischen B. secal. v. hordeaceus und B. mollis deutlich 
erkannt hatte, war es natärlich, dass man die Varietät 
zu ihrer richtigen Art uberfährte, und die var. hordeaceus 
kam so als Varietät oder Subsp. unter B. mollis. ASCHER- 
SON & GRAEBNER stätzen sich auf die Ausfäöhrung HaAc- 
KEL's und nehmen B. hordeaceus als einen älteren Namen 
för B. mollis auf, mit der var. Thominii, welche letztere 
der var. hordeaceus anderer Autoren entsprechen soll. 

Nach den Nomenklaturregeln Art. 46 wird im Falle 
der Vereinigung zweier gleichartigen Gruppen der älteste 
Name beibehalten werden. Gegen diese Regel fehlen 
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aber in diesem Falle die meisten Autoren. Nur ÅSCHER- 
SON & GRAEBNER haben diese Regel beachtet, aber ge- 
rade diese Verfasser haben jedoch eine ganz entstellte 
Darstellung, weil sie sich auf die falschen Angaben 
HaAcKEL's stätzen und B. hordeaceus als Synonym zu 
B. mollis ansehen. 

Wenn B. hordeaceus L. und B. mollis L. zu einer 
Art vereinigt werden, muss B. hordeaceus als ältester 
Artname beibehalten werden, kann aber natärlicherweise 
niemals als Synonym zu B, mollis angesehen werden. 
Die von LINNÉ mit B. hordeaceus bezeichnete, seltenere, 
nord westeuropäische Pflanze muss als Haupttypus auf- 
gefährt werden; unter diesem muss man die gemeine 
europäische Pflanze als subsp. oder var. mollis (L.) auf- 
fäöbren. Dadurch hält man die beiden Typen fortwährend 
klar, ohne Verwirrungen zu verursachen. Gläcklicher- 
Wweise ist auch diese Anordnung unnötig, weil B. horde- 
aceus und B. mollis, wie ich oben gezeigt habe, zwei 
verschiedene Arten sind, die LInnÉ selbst immer aus- 
einander hielt, auch seitdem er B. mollis als eigene Art 
abgetrennt hatte. 


Die Einteilung der Zeobromus-Arten. 


Die meisten Autoren haben ganz unterlassen, diese 
Arten in natärlichen Gruppen zu verteilen, oder auch 
wird nur B. secalinus als eigene Gruppe abgesondert. 
RouY verteilt die äbrigen in Arvenses mit geraden Gran- 
nen (B. arvensis, racemosus, mollis) und Squarrosi mit 
abstehenden Grannen (B. Lloydianus, intermedius, patu- 
lus, squarrosus, macrostachys). Dieser Einteilungsgrund 
ist jedoch sehr känstlich, da B. mollis und B. Lloydianus, 
die einander sehr nahe stehen, zu verschiedenen Gruppen 
gefäuhrt werden mössen, und da die Richtung der Granne 
bei einigen Arten inkonstant ist. 

Eine Sonderstellung unter den Arten nimmt jedenfalls 
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B. arvensis ein. Dieser wurde auch fast niemals mit den 
andern verwechselt. Ein guter Sektionscharakter liegt 
in den Antheren, welche bei dieser Art (und der nahe- 
stehenden B. brachystachys) die halbe Länge der Deck- 
spelze tuberschreiten, während die äbrigen Arten kurze 
Antheren besitzen, die nur selten den Drittel der Länge 
der Deckspelze erreichen. 

Die äbrigen Arten lassen sich dann in zwei natär- 
lichen Subsektionen verteilen, einer mit dickeren und 
festeren, ebenen Deckspelzen von mehr oder weniger 
pergamentartiger Beschaffenheit und mit kaum merkbar 
erhöhten 'Nerven, der anderen mit dännhäutigen, der 
Länge nach oft gefalteten Deckspelzen mit stark hervor- 
tretenden, erhöhten Nerven. Hier eine Ubersicht: 


Bromus, subgen. Zeobromus Griseb. 


A. Macrantheri: Anthere longitudine paleam inferiorem 
dimidiam cequantes vel superantes. 
B. arvensis (+ B. brachystachys). 
B. Brachyantheri: Anthere longitudine 1/20—!/s5 (raro 1/3) 
palec inferioris cequantes. 
a. Coriacei: Palea inferior crassior, + coriacea, nervis 
vix elevatis. 
B. japonicus, B. squarrosus, B. secalinus, B. race- 
mosus, B. commutatus. 
b. Molles: Palea inferior tenuis, scariosa, saepe longitu- 
dinaliter plicata, nervis + prominentibus. 
B. mollis, B. hordeaceus, B. lepidus (+ B. scoparius, 
B. intermedius, B. macrostachys etc.). 


Die nordeuropäischen Bromi molles und ihre wichtigeren 
Kennzeichen. 


Tan BimolliseS puplned 2 (762) pr HB isecals 
nus B. L., Sp. pl. ed. 1 (1753) p. 76 et in herb.; F1. Suec. 
ed. 2 (1755) p. 33. B. hordeaceus Beck, F1. N.-Österr. 
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(1890) p. 109; Asch. &Gr., Syn. II (1901) p. 615; Lindm., 

Sv. Fan.-fl. (1918) p: 103; non L. nec. auctt.: plur: 

Stengel -—L zahlreich, aufrecht oder knickig aufsteigend, 
meist 10—80 cm. hoch. Deckspelzen 7—9 mm. lang, 
sehr breit und bauchig, meistens behaart, mit in abge- 
rundetem, stumpfem Winkel schwach vorspringendem 
Hautrande, an der Spitze schwach eingedräöckt oder 
seicht und schief 2-spaltig, selten bis zur Basis der 
Granne gespalten. Vorspelze so lang als die Frucht, an 
der Mitte am breitesten. Die Haare an der Spitze der 
Frucht reichen etwa bis zur Basis der Granne. 

f. nanus (Weig.) Hartm., Handb. ed. I (1820) p. 61: 
3—10 cm. hoch, mit einzelnen, von oft knickiger Basis 
steil aufrechten, 1—3-ährigen Halmen. 

var. leiostachys Hartm., Handb. ed. 2 (1832) p. 33. 
B. glabratus Lindgr., Bot. Not. 1843 p. 2 (descript. Bot. 
Not. 1842 p. 55). B. mollis v. glabratus Hartm., Exc.- 
fl. (1846) p. 16. B. hordeaceus BP leptostachys Beck, F1. 
N.-Österr. (1890) p. 109. B. mollis f. leptostachys Neum., 
SvunvEL (1901) pil 740, (non /Pers., scujusi planta = B! 
commutatus Schrad.): Ährchen kabl. 

Die Art ist auf därren Huägeln, sandigen Feldern, 
Wegrändern und sonstigen Kulturstandorten uber fast 
ganz Europa und Vorderasien verbreitet; als Ruderat 
fast Kosmopolit. 


20 BIhordeaceusi Lo. Spsuplued (725 3)ID.MISErS 
Manto UT H1842) Pp. disö Richt PlaoEur: dt (1890) 
par t6sRanettplur (Don KbBeck):aB:Psecalnusnt 
hordeaceus L., F1. Suec. ed. 2 (1755) p. 33. B. mollis 
var. hordeaceus Fr., Nov. ed 2 (1828) p. 16. B. 
Thominii Hardouin, Congr. se. France 1 (1833) p. 
56. B. hordeaceus v. Thominii Asch. & Gr., Wiss. 
Meeresunters. Helgol. (1900) p. 104; Lindm., Sv. 
Fan.-fl. (1918) p. 103. 

Dichtrasig, mit meist 5—15 cm. langen Halmen, die 
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äusseren und grösseren im Kreise niederliegend. Deck- 
spelzen 6,5—7,5 mm. lang, ziemlich breit, meistens kahl, 
mit bogenförmigem oder sehr schwach winkligem Haut- 
rande, an der Spitze wie vorige. Vorspelze wie bei vo- 
riger Art. Die Haare der Frucht reichen uber die Basis 
der Granne. — Zweijährig; blöht fräöher als die beiden 
andern. 

f. hirsutus nov. f.: spiculce hirsute vel pubescentes. 

Auf dörren Högeln, magerem Sand, im Binnenlande 
wie besonders in Kustengebieten: Sudliches Skandinavien 
bis England und Westfrankreich. 


3. B. lepidus nov. nom. Serrafalcus mollis BP micro- 
stachys Rouy, F1. France XIV (1913) p. 236. (Duv.-J. 
hat aber keine Art »B. microstachys», wie Rouy 
angibt). B. gracilis Krösche, Repert. XIX (1924) p. 
329, non Leyss. 

Habituell wie B. mollis. Deckspelzen 5,5—6,5 mm. 
lang, nur etwa doppelt so breit wie die Frucht, meistens 
kahl, mit meistens in scharfem, oft fast rechtem Winkel 
vorspringendem, breitem Hautrande, an der Spitze bis 
zur Basis der Granne breit gespalten, mit etwas sehwäche- 
ren Nerven als bei den vorigen. Vorspelze gegen die 
Spitze breiter, 1—2 mm. käörzer als die Fruckht. Die 
Haare der Frucht äberragen meistens deutlich die Zähne 
der Deckspelze, und die Frucht selbst ist von aussen 
zWwischen den Zähnen sichtbar. 

f. lasiolepis nov. nom.; B. gracilis v. micromollis 
Krösche 1. c. (vox hybrida!): Ährechen behaart. 

Die Verbreitung dieser Art ist sehr wenig bekannt. 
Nach Rouy kommt sie in Frankreich hier und da vor, 
aber ziemlich selten; KröscHE hat sie nur von einem 
Standort in Norddeutschland. In Schweden kommt sie 
besonders in Schonen vor; ich habe sie mehrmals ein- 
gesammelt, wie in der Gegend von Lund und Malmö 
an mehreren Orten; Svenshög in Wallkärra; Skartofta 
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in Öved; Gudmundtorp. Ausserdem sah ich Exemplare 
aus Blommeröd in Öved (leg. P. Borén 1903), Skelder- 
viken (leg. Sten Selander), Kalmar (leg. N. Blomgren), 
Borås (leg. C. Sandberg), Fyen, Stenlose (leg. G. Samuels- 
son). — Kommt in Klee- und Grasfeldern, auf Rainen, 
Wegrändern etc. vor, oft mit B. mollis und B. commu- 
tatus zusammen; bei Malmö auch als Ruderat. 


Hybriden. 


Es scheint mir wahrscheinlich, dass alle oder doch 
die meisten Arten der Untergattung Zeobromus mit 
einander hybridizieren können. Die Hybriden därften 
jedoch sehr selten sein. Es war mir bisher nur dreimal 
vergönnt, Hybriden von diesen anzutreffen; in diesen 3 
Hybriden sind 535 Arten beteiligt. Eine vierte Hybride 
fand ich in Exemplaren, die mir von N. BLOMGREN VOI- 
gelegt wurden, 


B. hordeaceus X mollis nov. hybr. 

Sichere Exemplare nur einmal eingesammelt. Kräftig, 
deutlich intermediär. Halme 30—70 cm. lang, nieder- 
liegend und allseitig ausgebreitet, erst gegen die Spitze 
etwas aufsteigend. Rispe der grösseren Halme 7—10 cm. 
lang, dicht vielährig, mit feinen, aufrechten Ästen, die 
grösseren Äste mit je 2—3 Ährcehen. Deckspelze 8—38,5 
mm. lang, dicht und fein behaart. Antheren teilweise 
verkämmert und geschlossen, teilweise besser entwickelt 
und geöffnet, aber der Pollen unregelmässig entwickelt. 
Frucht in etwa der Hälfte der Spelzen fehlschlagend. 

Mehrere Rasen auf einem sandigen Felde in Köpinge 
unweit Ystad unter typischen Exemplaren der beiden 
Eltern (HOLMB. & SAMUELSSON 1922). 


B. mollis X racemosus (nov. hybr.) 


Sterile Hybride. Deckspelze an der Spitze abgerun- 
det oder kurz zugespitzt, mit schwach, aber deutlich 
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winkligem Hautrande, etwas dänner als bei B. racemosus 
und mit etwas erhöhten Nerven. Antheren etwa 1,5 mm. 
lang, sehr dänn, ohne entwickelten Pollen, öffnen sich nicht. 

Sichere Exemplare nur einmal eingesammelt, bei 
Benestad in Schonen unter den Eltern (HoLmB. 1921), 
und zwar in 2 Exemplaren, einem mit kahlen, einem 
mit behaarten Ährchen. 

Hybriden zwischen diesen beiden Arten sind schon 
zweimal fräher genannt, erstens von MEJER in Fl. Hannov. 
(1875), wie die meisten Hybriden dieses Botanikers wohl 
sicher falsch, zweitens von HAUSSKNECHT, dessen Exem- 
plare jedoch völlig fertil und von B. mollis nicht zu 
trennen sind. 


B. arvensis X commutatus nov. hybr. 


Sterile Hybride. Rispe etwa bei B. commutatus, aber 
mehr aufrecht, mit etwas längeren Ästen, ziemlich stark 
violett uöberlaufen. Deckspelzen 8—9 mm. lang, unten 
deutlich gekielt, mit deutlichem Stumpfwinkel am Haut- 
rande oberhalb der Mitte der Spelze, weniger spitz als 
bei B. arvensis. Antheren 2—92,5 mm. lang, dänn, ohne 
entwickelten Pollen, öffnen sich nicht. Frucht wird nie 
entwickelt. 

Sehr selten: Schonen, Kristianstad in mehreren Exem- 
plaren unter den Eltern (HormB. 1918). 


B. arvensis X racemosus nov. hybr. 

Sterile Hybride, der vorigen sehr ähnlich, aber mit 
etwas breiteren, an der Spitze fast abgerundeten Deck- 
spelzen, deren Hautrand bogenförmig abgerundet ver- 
lauft, ohne merkbaren Winkel. Antheren wie bei der 
vorigen. 

Sehr > selten: Ängö bei Kalmar (leg. N. BLOMGREN 
1923). 


BOTANISKA NOTISER 1924, LUND 1924. 


Flechtensystematische Studien. IV. 


VON G. EInaArR Du RIETz. 
a. Leptogium rivulare (Ach.) Mill. Arg. 


In Bot. Not. 1922, p. 317—322, habe ich eine neue 
Leptogium-Art, L. Sernanderi DR., beschrieben. Später hat 
H. MAGNUSSON (Bot. Not. 1923, p. 411—314) darauf 
hingewiesen, dass meine L. Sernanderi mit Collema rivulare 
Ach. identisch ist und diese Art infolgedessen L. rivulare 
(Ach.) H. Magn. genannt. 

Ich habe diese Frage jetzt gepräft und möchte fol- 
gende Berichtigungen und Ergänzungen geben. 

Die Identität von L. Sernanderi DR. mit Collema 
rivulare Ach. ist öber jeden Zweifel erhoben. Dass ich 
Collema rivulare Ach. nicht fräher in Betracht gezogen 
habe, ist darauf zuruckzufäöhren, dass diese Art nach der 
der Beschreibung und der schönen anatomischen Abbil- 
dung in NYLANDERS Synopsis (p. 111—112, Tab. IV, fig. 
6) eine unzweifelhafte dCollema hätte sein mössen; ich 
hielt es deshalb fär gans zwecklos, die Art in diesem 
Zusammenhang zu untersuchen. Dass die NYLANDER- 
sche Beschreibung und Abbildung ganz fehlerhaft wären, 
wie MAGNUSSON jetzt gezeigt hat, hatte ich keine Ursache 
zu vermuten, umso weniger als die von NYLANDER be- 
schriebene Collema rivulare var. complicatulum (F1. 1875 
p- 106) nach einem Cotypus in herb. Ups. eine Collema ist. 

Trotz der Identität von L. Sernanderi DR. mit Col- 
lema rivulare Ach. wäre aber die MAGNUSSON ”sche Um- 
taufe auf der Grundlage der von ihm mitgeteilten Prä- 
missen nicht berechtigt. HARMAND har nämlich schon 
1905: (Lieh. de France, I, 'p. 107) eine Art Leptogium 
rivulare beschrieben, die eine ganz andere Art ist und 
Botaniska Notiser 1924 22 
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zur Sektion Collemodium gehört. Und gemäss Art. 53 
der Nomenklaturregeln wäre die Kombination L. rivulare 
för diese Art guöltig. 

Dass ich mich trotzdem jetzt der MAGNUSSON'schen 
Umtaufe anschliesse, kommt daher, dass MÖöÖLL. ARG. 
schon 1887 (Lich. Beitr. 1126) die Kombination Lep- 
togium rivulare im Sinne MAGNUSSONS eingefährt hat. 
Dies war sowohl mir als auch MAGNUSSON entgangen; Dr. 
G. O. MALME hat mich darauf freundlichst aufmerksam 
gemacht. Unter diesen Umständen muss die Kombination 
Leptogium  rivulare (Ach.) Mäll. Arg. L. Sernanderi DR. 
verdrängen und die Art HARMANDS einen neuen Namen 
bekommen; ich schlage den Namen L. Harmandii DR. 
vor. Leider habe ich diese Art nicht selbst gesehen; nach 
der Beschreibung zu schliessen scheint sie aber gut zu sein. 

Die beiden Arten erhalten also folgende Synonymik: 


1. L. (sect. Collemodium) Harmandii DR. n. nom. 
L. rivulare Harm., Lich de France I (1906) p. 106 [descr. 
bon.; non Mäll. Arg., Lich. Beitr. 1126 (Fl. 1887 p. 273)). 
2. LL. (sect. Euleptogium) rivulare (Ach.) Mull. Arg. 


Mull: vArg;r Lich.s Beitr: 1126: (EK 1887 pr 273)3 HI Madon. 
New or interesting swed. lich., Bot. Not. 1923 p. 411. (non Harm. 


IC) = LCichen orivularisiACh:stProdt 4 ((795)DI TSL NeGFARS 
Handl. XXII (1801) p. 163. — Parmelia flaccida 8 P. rivularis 
Ach., Meth. (1803) p. 229. — Collema flaccidum B C. rivulare 


Ach., Univ. (1810) p. 648. — Collema rivulare Ach., Syn. (1814) 
Ps d205- ETHNLICHA SUCCIT SXSK NE F2085ENyYLSyn a LE(1858) pd 
(descr. anatom. et fig. errata (cfr. H. Magn. 1. ce.), Lich. Scand. 
(1860) p. 31 (descr. anatom. errata). — Leptogium Sernanderi 
DR" Fleeht." Stud? IIABOt: Not. 192200 518: 


b. Parmelia cetrata Ach., P. reticulata Tayl. und P. 
perforata (Jacq.) Ach. 


In den modernen Werken uäber die europäische 
Flechtenflora findet man ganz allgemein die beiden Arten 
Parmelia cetrata Ach. und P. perforata Ach. för verschie- 
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dene Länder in mittleren und säödlichen Europa ange- 
geben. Ich werde unten zeigen, dass dies ganz unrichtig 
ist. Die beiden genannten Arten sind nämlich -bis jetzt 
in Europa nicht gefunden worden, Was man in den 
letzten. Jahrzehnten in Europa P. cetrata (und fräher P. 
perforata) genannt hat, ist eine nahe verwandte Art, 
deren richtiger Name P. reticulata Tayl. sein muss. Und 
die P. perforata der modernen europäischen Lichenologen 
hat mit der wirklichen P. perforata sehr wenig zu tun: 
sie gehört nach meiner Meinung sogar in eine andere 
Sektion der Gattung und die Grände, auf denen man 
die Identifizierung mit P. perforata vorgenommen hat, 
bestehen eigentlich nur in der Kalireaktion — eine recht 
schöne Illustration zu den Gefahren einer Flechtensyste- 
matik auf vorwiegend chemischer Grundlage, wie sie von 
einzelnen Lichenologen betrieben worden ist. 

Nach der jetzt landläufigen Sektionseinteilung der 
Gattung gehören P. cetrata und P. reticulata in die Sub- 
sektion Irregulares der Sektion Hypotrachyna, während 
P. perforata in der Sektion Amphigymnia zu unterbringen 
ist. Trotzdem stehen nach meiner Meinung die drei 
Arten einander sehr nahe; in allen anderen Merkmalen 
als der Behaarung der Unterseite stimmt P. perforata 
viel mehr mit P. cetrata als mit den meisten anderen 
Amphigymnien öberein. Es ist dies nur ein Spezialfall 
der allgemeinen Erscheinung, dass die Gruppierung der 
Arten in Hypotrachyna und Amphigymnia den natärlichen 
Verwandschaftsverhältnissen nicht sehr gut entspricht; 
einen viel besseren Grund einer natärlichen Sektions- 
gliederung glaube ich in der Rinde der Thallusoberseite 
gefunden zu haben. Die hier behandelten Arten gehören 
alle in einer Gruppe mit (durch + netzförmige Pseudo- 
zyphellen) weissretikulierter Oberseite, die im allgemeinen 
auch + rissig ist. Ich möchte diese Gruppe als Reticulatae 
den ubrigen Arten der Sektionen Hypotrachyna und 
Amphigymnia gegenäberstellen; diese zerfallen wieder in 
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Continuatae (mit ununterbrochener Oberrinde) und Ma- 
culatae (mit fleckenförmigen Pseudozyphellen, z. B. P. 
cetrarioides und die P. dubia-rudecta-Gruppe). Meine 
Studien uber die natärliche Gliederung der Gattung Par- 
melia werde ich aber in einem anderen Zusammenhang 
ausfäöhrlich vorlegen. Hier werde ich mich auf die oben- 
genannten 3 Arten beschränken; die Hauptunterschiede 
zwischen ibhnen gehen aus folgendem Clavis hervor: 


A. Thallus subtus usque ad marginem + dense rhizinosus. 
I.  Soredia nulla. PIceralarANen 
Jul » subcapitiformia!+tcopiosa. P. reticulata Tayl. 
B. Thallus subtus marginem vesus glaber. Soredia desunt. 
P. perforata (Jacq.) Ach. 


1. P. cetrata Ach. 


Ach., Syn: (1814) p. 196 (sec. cotyp. in herb. Ups.); Tuck., 
Syn. N. A. Lich. (1882) p. 54 (pr. p.); Wain., Étude (1890) 
p- 40 (excl. f£. sorediifera) Lynge, Parm. Regn. (1914) p. 90 (ubi 
synonymia, pro parte ad P. reticulatam spectantia). — P. per- 
forata var. cetrata Nyl., Syn. (1860) p. 378 (pr. p.). — P. polita 
Fr., Syst. orb. veg. (1825) p:r283 (sec. typ. in herb. Ups. Non 
est »P. camtschadalis», ut dicet Mull. Arg., Lich. Beitr. XXVI 
nr: f147) 


EXSK Wan 0oJ0: 


Typus: America septentrionalis, herb. Ach. (cotypus in 
herb. Ups.). 


Eine sehr gute und ausfäöhrliche Beschreibung dieser 
Art findet man bei LYnGE (1. c.). Charakteristisceh sind 
ausser den oben angefährten Merkmalen die oft sehr 
reiche Ausbildung sekundärer Lagerlappen, die + aufrecht 
gerichtet, lang und schmal sind und die darin sehr stark 
von den normalen, breiten, I gerundeten Lappen abwei- 
chen [f. corniculata Möll. Arg. (LYNGE l. c. p. 93) bezieht 
sich nur auf mit solchen Lappen besonders reich ausge- 


! Vergl. meine Arbeit »Die Soredien und Isidien der Flech- 
ten», Sv. Bot. Tidskr. 1924. 
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stattete Individuen oder Teile von Individuen. Sehr oft 
sind die sekundären Lappen an demselben Individuum 
im zentralen Teil sehr zahlreicb, am Rande dagegen nur 
sehr spärlich]. 

Eine Reihe sehr nahestehender Arten sind von 
WAINIO, ZAHLBRUCKNER und LÅYNGE aus Sädamerika 
beschrieben worden. Sie scheinen teilweise einer Revi- 
sion zu beduärfen. 

P. cetrata scheint in Nordamerika verbreitet und 
häufig zu sein. Im Upsalaer Museum liegen mehrere 
Exemplare aus den Staaten Arkansas, North Carolina, 
South Carolina und Texas. Auch in Sädamerika scheint 
die Art eine grosse Verbreitung und Häufigkeit zu be- 
sitzen: im Upsalaer Museum liegen Exemplare aus Colum- 
bia (LINDIG nr. 2666), Brasilien (eine Menge Exemplare 
aus den Staaten Minas Geraes, Rio de Janeiro, Sao Paulo 
und Rio Grande do Sul), Nordwest-Argentina (prov. 
Jujuy) und Patagonien (Borja Bay). Auch von den 
Hawalii-Inseln liegen sehr schöne Exemplare im Upsalaer 
Herbar. Sonst habe ich keine Exemplare aus anderen 
Weltteilen gesehen. 


200Pöretieulata  Tayl 

Tayl. in Mackay, F1. Hibern. II (1836) p. 148 [sec. cotyp. 
in herb. Ups.; non Nees apud Nyl.; Syn. I (1860) p. 493]. — 
Lichen perforatas Sm.; Engl. Bot. t; 2423: (mid. fig., 1812; sec. 
ASBEST bn Kich IN OT8)p. 1365 non Jacgq). — Parmelid 
perjorata SS; FE. Gray, Nat. Arr. I (1821) p. 457 (? sec: ACL. Sm. 
IG NYTT Sya NE (86085 77E (PED), KCrOmbDA FF LICHSEB Bit: 
(1870) p: 32, Brit. Lich. (1894) p-235; Leight;; Lieb: Fl: Gr: Brit; 
ed. 3 (1879) p. 123. — P. cetrata Hue, Caus. Parm. (1898) p. 14 
(exelsyna pip»); Itarm., Lich: desErancenryi (190994 pH508;-A: 
EU Sm. Brit. Lich. 1 (1918) p. 136. = P: celrata f£. soreditfera 
Wain, Etude (1890) p. 40; Zahlbr., Lich. Suäddalmat. (1915) p. 57. 
— P. cetrata var. sorediifera Wain., Addit. Lich. Antill. (1914) p. 16. 

Exs.: Anzi It: 1001 (etfr.), Arn, 115155 Claud.: 232: 

Typus: Hibernia, herb. Tayl. (cotypus in herb. Ups.). 


P. reticulata ist bis jetzt immer mit P. cetrata ver- 
wechselt worden. Sie ist aber von dieser Art sehr leicht 
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zu unterscheiden, vor allem durch ihre Soredien. Die 
langen sekundären Lappen, die fär P. cetrata so charak- 
teristisch sind, fehlen hier vollkommen. Die breiten Lager- 
abschnitte sind nur am Rande recht tief und regelmässig 
eingeschnitten; die gerundeten Randlappen, die dadurch 
entstehen, sind ungefähr ebenso lang wie breit und 
tragen an ihrer Spitze fast immer subcapitiforme Soredien, 
die an älteren Lappen zu einem zusammenhängenden 
Soredienrand zusammenfliessen können. In der Grösse 
und Form der primären Lappen stimmen die beiden 
Arten ebenosowie in der Beschaffenheit der Ober- und 
Unterseite äberein. Apothezien sind im Gegensatz zu 
P. cetrata sehr selten (vergl. A. L. Sm. 1. c.). 

Auch die Verbreitung ist von der von P. cetrata 
recht verschieden. Alles, was in Europa P. cetrata ge- 
nannt worden fist, ”gehont Zu Parenieulata st Arden 
britischen Inseln ist P. reticulata auf Irland und Suädwest- 
Ensland besehraänkte( APR SMI Le) Tan ETFankrteienN 
ist sie nach HARMAND (l. c.) recht verbreitet, besonders 
im Westen (im Upsalaer Museum liegen viele Exemplare 
aus Vendée und Deux-Séevres, leg. RICHARD et WEDDELL). 
Von ZAHLBRUCKNER (1. c.) wird sie för Dalmatien ange- 
geben und in ARN. exs. nr. 1151 b ist sie aus Ungern 
(ohne Lokalangabe) verteilt worden. Wahrscheinlich 
ist sie im sädlichen Europa recht verbreitet; bei der 
ungeheuren Namenverwirrung in der Literatur lässt sich 
aber dies erst durch eine umfassende Revision der 
Herbare sicher entscheiden. Exotische Exemplare habe 
ich im Upsalaer Museum aus Nordamerika (North Caro- 
lina), Sädamerika (LINnDiIG nr. 2549), Afrika (Säödafrika 
und Kenia), China (Yännan und Sz'chuan), Japan und 
Australien gesehen. 


3. P. perforata (Jacq.) Ach. 


Lichen perforatus Jacq., Coll. bot. I (1786) p. 116, Tab. 3 
(fig. bon.); Ach., Prodr. (1798) p. 155 pr. p. — Parmelia perforata 
Ach., Meth. (1803) p. 217, Univ. (1810) p. 459, Syn. (1814) p. 198 
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(pr.p.); Tuck., Syn. Lich. New Engl. (1848) p. 26) Syn. N. A. 
Lich. (1882) p. 53. — Cetraria corrugis Fr., Syst. orb. veg. (1825) 
p. 283 (sec. typ. in herb. Ups.). — Parmelia hypotropa Nyl. in 
F1. 1866 p. 200 et 1869 p. 291 (P. perforata "P. hypotropa Nyl., 
Syn. p. 378) pr. p. (cfr. infra); Hue, Lich. extraeur. (1899) p. 
185T(SeC Adeserarexs: citl etrloc:, excel vi sorediata)i — Imbri- 
caria hypotropa Arn. exs. nr. 878. 

BSS Arn: 878, Luck. 69; 

Typus: (Parmeliae perforatae): America septentrionalis, 
herb. Ach: (cotypus in herb. Ups-). 

Nur Wwenige Arten sind so mannigfaltig missaufgefasst 
worden wie P. perforata. Nicht nur P. cetrata und P. 
reliculata, sondern auch eine lange Reihe von Amphi- 
gymnia-Arten sind im Laufe der Zeiten mit diesem 
Namen belegt worden. Und doch ist die Frage ganz 
klar. Die Figur bei JACQUIN ist ganz ausgezeichnet und 
sowohl sie als auch die Beschreibung und die Ursprungs- 
bezeichnung (Pennsylvanien) lassen kein Zweifel dar- 
uber bestehen, welche Art gemeint ist. Aus herb. ACH. 
liegen im Upsalaer Museum 3 Exemplare von P. perfo- 
rata Ach.: zwei sind unzweifelhaft die Art von JACQUIN, 
das dritte (aus Lusatia, MosiG) ist eine ganz andere Art 
aus der eigentlichen P. perlata-Gruppe. AcCHARIuUS hat 
offenbar die Art nicht ganz klar gehalten (er zitiert auch 
eine Menge unrichtiger Synonyme), aber da seine P. 
perforata unzweifelhaft auch (und vielleicht hauptsäch- 
lich) Lichen perforatus Jacq. umfasst hat, kann uber die 
Nomenklatur nur eine Ansicht herrschen. ”TUCKERMAN 
hat in seiner Synopsis P. perforata ganz richtig aufge- 
fasst; die Verwirrung kommt von den europäischen 
Lichenologen, die wohl in vielen Fällen die amerika- 
nische Art gar nicht gekannt haben und sie deshalb mit 
verschiedenen europäischen Arten unrichtig identifiziert 
haben. Die P. perforata der rezenten exotischen Flech- 
tenliteratur därfte wohl zum grossen Teil aus wirklicher 
P. perforata bestehen, ich habe aber in obigem Syno- 
nymenverzeichnis nur die Zitate aufnehbmen wollen, die 
ich selbst habe präfen können. 
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P. perforata schliesst sich eng an P. cetrata an; sowohl 
habituell als auch in der weissretikulierten Oberrinde 
und den grossen perforierten Apothezien stimmt sie mit 
ihr töberein. Die Lappen sind aber im allgemeinen 
breiter und die langen schmalen sekundären Lappen 
feblen. Die Unterseite ist vom Amphigymnia-Typus mit 
einer breiten kahlen Randzone; sie ist oft gegen den 
Rand zu + hell gefärbt. Am Rande sind die Lappen mit 
+ dichten Zilien besetzt. 

P. perforata scheint ihre eigentliche Heimat in Nord- 
amerika zu haben. Im Upsalaer Museum liegen Exem- 
plare aus New Bedford, Arkansas, North Carolina, South 
Carolina, Texas und Mexico. Aus Sädamerika habe ich 
nur zwei Exemplare im Upsalaer Museum gesehen (Bra- 
silien ohne Lokalangabe, leg. REGNELL et LINDBERG. — 
S:a Catharina, auf Granitfelsen an der Kuste Desterro 
1886, H. SCHENCK herb. bras. 4611). Aus anderen Welt- 
teilen habe ich P. perforata nicht gesehen. 

In Nord- und Säudamerika sowie in anderen wär- 
meren Ländern ist eine sorediöse Parallellart zu P. per- 
forata verbreitet (entsprechend P. reticulata). Ich bin 
mir aber tber ihre äusserst verwickelte Nomenklatur 
noch nicht im Klaren und werde später auf sie zuröäck- 
kommen. Der Typus von P. hypotropa Nyl. (Nr. 35406 
in herb. Nyl.) besteht aus einer Mischung von dieser 
Art und P. perforata. 

Die P. perforata der späteren europäischen Lichen- 
ologen /[P. perforata v. Claudelii Harm., Catal. Lich. Lorr. 
ps lIZ7; Käch. de, France, Pp. dos Höna PACIaudeluNVams 
Lich. Koh Chang (1909) p. 337] hat mit P. perforata 
nichts zu tun. Sie hat keine Spur von Weissretikulie- 
rung an der Oberrinde und gehört der eigentlichen P. 
perlata-Gruppe an. Sie ist sogar nach meiner Meinung 
nur eine rein chemisch charakterisierte Varietät von 
EI trick öteramet ae Nere FED TICRTETZ AK esta bd 
Parm. perlata-Gruppe, Nyt Mag. f. Naturvid. (in Druck)]. 
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Uber Parmelia camtschadalis (Ach.) Eschw., die 
allbekannte und weitverbreitete tropische Flechtenart, 
die von WAIinio vor 25 Jahren (Hedwigia, Bd 38, 1899, 
p. 123) in eine Reihe Elementararten gespaltien wurde, 
ist während des letzten Jahrzehntes eine recht eigentäm- 
liche Polemik geföhrt worden. Der hervorragende rus- 
sische Lichenologe V: P. Savicz, der zwei Jahre auf 
Kamtschatka verbrachte, lieferte im Jahre 1914 (V. P. 
Savicz, Neue Flechten aus Kamtschatka, Bull. du Jard. 
Imp. Bot. de Pierre le Grand, XIV, p. 127—128) den 
definitiven Nachweis, dass diese Art auf Kamtschatka 
nicht vorkommt. Dass sie trotzdem zuerst aus Kamt- 
schatka beschrieben war (Borrera camtschadalis Ach. 
wurde nach von TIiLEsSIUS auf Kamtschatka gesammeltem 
Material beschrieben), erklärte er mit der Annahme einer 
Etikettenverwechslung in den Sammlungen von TIiLESIUS, 
der uber die Tropen nach Kamtschatka kam. SAVvIcz 
schlägt vor, den Namen P. camtschadalis ganz zu ver- 
nichten und fär die betreffende Art den jängeren Namen 
P. cirrhata Fr. aufzunehmen — was indessen nach den 
jetzigen Nomenklaturregeln, die keine »nomina inepta» 
anerkennen, nicht berechtigt wäre. 

Einige Jahre später (1920) findet man in der Hed- 
wigia (Bd. 61 p. 303—304) einen heftigen Angriff gegen die 
oben angeföhrte Feststellung von SaAvicz unter dem Titel 
»Le Parmelia camtschadalis existe-t-il?» von dem jetzt 
verstorbenen russischen Lichenologen C. MERESCHOWSKY. 
Der Hauptinhalt dieses sehr wenig sachlichen Angriffes 
ist die Mitteilung, dass MERESCHOWSKY in Genf ein von 
PALIBIN aus Petrograd uberliefertes Exemplar von P. 
camtschadalis aus Kamtschatka gesehen habe und dass 
also die fragliche Art wirklich auf Kamtschatka existieren 
mäösse. Denn zwei ganz ähnliche Etikettenverwechs- 
lungen zu so verschiedenen Zeiten findet er sehr unwahr- 
scheinlich. ; 
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In Band 64 der Hedwigia (p. 231—232) hat SAvicz 
eine kurze Erwiderung geschrieben. Er resumiert ganz 
kurz seine fräöhere Ausfährungen und erklärt das PALIBIN'- 
sche Exemplar in Genf dadurch, dass PALIBIN ein Ex. 
von P. camtschadalis aus einer unetikettierten Tropen- 
sammlung in Petrograd distribuiert und den Ursprungs- 
namen Kamtschatka nur wegen des Namens P. camt- 
schadalis darauf geschrieben habe. In Petrograd wären 
jedenfalls nach Savicz keine Exemplare von P. camt- 
schadalis aus Kamtschatka zu finden. 

Dank einigen im Botanischen Museum zu Upsala 
befindlichen Cotypen von Borrera camtschadalis Ach. 
bin ich jetzt in der Lage, dieses hundertjährige Myste- 
rium entschleien zu können. Es liegt nach meiner 
Meinung kein Grund zu der Annahme vor, dass 
die von TiLESIUS gesammelten Exemplaren von 
Borrera camtchadalis Ach. nicht von Kamtschatka 
stammen — aber mit der Parmelia camtschadalis 
der späteren Autoren, die auf Kamtschatka un- 
zweifelhaft nicht vorkommt, haben sie gar nichts 
zu tun. Sie gehören nämlich einer ganz anderen 
Art aus einer anderen Sektion der Gattung, näm- 
lich "Pi mo lliascula Ach HE=PIstenrop lyllat(ACh) 
DR.) vär.vagans (Nyl) DR: an. 

Wie ist denn diese merkwöärdige Verwechslung ent- 
standen? Nachdem ACcCHARIUS im Jahre 1814 (Synopsis 
p. 223) seine Borrera camtschadalis beschrieben hatte, 
finden wir diese Art zum ersten Mal in FLOERKES Be- 
arbeitung der Flechten in »Reliquiae Haenkeanae» (1830 
p. 5) wieder. FLOERKE zitiert ganz einfach die Beschrei- 
bung von ACHARIUS und gibt die Art för Peru an. 
Ob seine Exemplare wirklich mit Borrera camtschadalis 
Ach. 'identisch sind, lässt sich ohne Einsicht der Ex- 
emplare nicht beurteilen. Unmöglich ist es jedenfalls 
nicht, denn ähnliche Formen von Parmelia molliuscula 
sind in den Anden nicht selten. 


339 


Die erste sichere Verwechslung finden wir in EscH- 
WEILERS Bearbeitung der Flechten in Flora Brasiliensis 
(vol. I, pars prior, 1833, p. 202). Man findet dort unter 
dem Namen Parmelia camtschadalis als Synonym Borrera 
camtschadalis Ach. angeföhrt, die Beschreibung von 
ACHARIUS abgedruckt und die FLOERKE'sche Angabe 
»Peruvia» neben »Camtschatka» aufgenommen. Daneben 
beschreibt aber EscHWEILER eine »P. camtschadalis, rho- 
domela», die er fär »fluvium Amazonum» angibt. Diese 
Beschreibung bezieht sich unzweifelhaft auf irgend eine 
Form der kollektiven P. camtschadalis der späteren 
Autoren [nach Wainio 1. c. auf P. vermicularis Wain 
(EEEFPXcrmata, Erstvergslii åntemn) |]: 

Damit war der Namen P. camtschadalis definitiv 
auf diesen Formenkreis ubergegangen. In MONTAGNE et 
v. d. BoscH, Lichenes Javanici (1856, p. 20) finden wir 
P. camtschadalis zwischen P. leucomela Ach. (= Anap- 
tychia leucomelaena) und P. americana (Mey. et Flot.) 
Mont. gestellt und beschrieben. Die traditionelle Begren- 
zung der Art (P. cirrhata Fr., Evernia americana Mey. et 
Flot. und P. nepalensis Tayl. einschliessend) wurde in 
NYLANDERS Synopsis (1860 p. 387) gegrändet. Erst 1899 
wies WaIinI1o (1. c.) nach., dass die traditionelle P. camt- 
schadalis der Autoren aus mehreren verschiedenen Arten 
bestand; er schränkt den Namen P. camtschadalis auf 
diejenige dieser Arten ein, die durch Fehlen der Isidien 
und haarige Unterseite der Borrera camtschadalis Ach. 
am ähnlichen erschien. 

Welche Konsequenzen fär die Nomenklatur ergeben 
sich dann aus der oben mitgeteilten Entdeckung? Was 
zunächst P. molliuscula betrifft, kann ihre Nomenklatur 
gar nicht davon beeinflusst werden. Denn der Name 
P. molliuscula stammt von 1810 (Lich. Univ.) P camt- 
schadalis dagegen erst von 1814 (Synopsis). Nachdem 
ich micht jetzt durch Studium der Cotypen von P. 
molliuscula im Upsalaer Museum (ein Exemplar aus 
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herb. Ach. und eines im herb. Thunberg) uberzeugt 
habe, dass sie mit meiner fräheren P. stenophylla (Ach.) 
DR. identisch ist, kann auch dieser Name nicht mehr 
beibehalten werden. In Amerika ist der Name P. mol- 
liuscula in etwas anderer Begrenzung verwendet worden, 
nämlich nur fär die freiliegende, schmallappige Form 
(vataumvdganssurvergls huckle )ESCstänteres Sanz 
konstatieren, dass TUCKERMAN auf die Identität der in 
herb. Spreng. liegenden Exemplare von »Borrera camt- 
schadalis Ach:» mit seiner P. molliuscula hinweist, ohne 
jedoch daran zu denken, dass dies vielleicht fär alle 
Exemplare von Borrera camtschadalis gäöltig sein könnte. 
Betreffs der Synonymik von P. molliuscula vergl. ubrigens 
unten. Ihre var. vagans ist von NYLANDER als Art auf- 
gestellt worden und wird noch von einigen Autoren als 
Art betrachtet; nach dem sehr reichen Material im Upsa- 
laer Museum zu schliessen, ist sie wohl nur eine durch 
freiliegende Lebensweise veränderte Form von P. molliu- 
scula und jedenfalls gegen diese nicht so scharf abgegrenzt, 
dass ich sie als eigene Art aufzustellen wage. Als Va- 
rietät lässt sie sich aber gut aufrechthalten. 

Auch fär die traditionelle Parmelia camtschadalis 
kann aber dieser Name kaum beibehalten werden. Auch 
die Kombination Parmelia camtschadalis bei ESCHWEILER 
bezieht sich unzweifelhaft auf P. molliuscula var. vagans, 
obgleich ESCHWEILER unrichtigerweise auch seine P. 
camtschadalis, rhodomela hier einreihte. Erst P. camt- 
schadalis Mont. et vy. d. Bosch (1856) könnte also in 
Betracht kommen. Auf welche von den Arten der Gruppe 
sich dieser Name bezieht, ist aber ganz unsicher (nach 
der Diagnose lässt sich dies nicht beurteilen), und es 
scheint mir vollkommen berechtigt, den Namen P. camt- 
schadalis als »nomen confusum» gänzlich zu vernichten. 
Als WaIinio seine Revision der Gruppe vornahm, behielt 
er den Namen P. camtschadalis fär diejenige seiner Arten 
bei, die mit Borrera camtschadalis Ach. am besten uäber- 
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einstimmte. Dies scheint mir jetzt nicht mehr haltbar 
zu sein; da aber fär diese Art kein verwendbarer Name 
zu existieren scheint (betreffs P. cirrhata Fr. vergl. unten. 
Evernia americana Mey. et Flot. ist eine andere Art, 
vergl. Wain. 1. c.), möchte ich — un der Nachwelt die 
Geschichte des Namens P. camtschadalis in Erinnerung 
zu bringen — den Namen P. confusa vorschlagen. 

Ich gebe unten eine zusammenfassende Ubersicht 
der wichtigsten Synonymik der oben erwähnten Arten: 

A. Sect. Xanthoparmelia. 

IEEP AM OUraSciar ACh: 

Ach: vUniv (1810)1p: 4920 Syn. (1814) p. 211; Nyl, Syn. I 
(1860) p. 393; Hue, Lich. exot. (1892) p. 280. — P. conspersa B 
P. stenophylla Ach., Meth (1803) p. 206, Univ. (1810) p. 487, 
Syn: LUS142)I pv 2095806- 1 Piustenophylle! DRYiNnISY: Bot. Tidskr: 
1921 p. 176 et apud Lynge, Stud. Lich. Norw. (1921) p. 149. — 
P. conspersa Y georgiana Ach., Univ. (1810) p. 487, Syn. (1814) 
p- 209 (Sec. cotypus in Herb; Ups). — P. congruens. Ach., Univ: 
(1810) p. 491, Syn. (1814) p. 207; Nyl, Syn. I (1860) p- 392 (2, 
sec. COtyp. in her]: UPS). oc cborperapcamisehadalisiAeChS Syn. 
(1814) -p. 223 (var. vagans, cfr. infra). — Parmelia conspersa 
auctt. mult. 

var. vagans Nyl. (DR). 

Endocarpon vagans Nyl., Expos. Pyrenoc. (1858) p. 13. — 
Parmelia molliuscula var. vagans Nyl., Syn. I (1860) p. 393; 
Hue, Lich. exot. (1892) p. 82 nr. 713. — Parmelia conspersa 
var. vagans Nyl., Lich. Scand (1861) p. 100. — Parmelia vagans 
Nyl., in Fl. 1869 p. 293; Hue Addenda (1886) p. 270; Elenkin, 
Lich. F1. Ross. Med. I (1906) p. 142. — P. conspersa subsp. 
molliuscula var. vagans Elenk., Lich. F1. Ross.-nr. 6, Acta Hort. 
Petr. XIX, 1901, p. 20. — Borrera camtschadalis Ach., Syn. (1814) 
Pp. 2250(sec. cotyp. in herb.: Ups); Eloerke in ReliquiaetFlas 
enkeanae (1830) p. 5 (saltem pro parte); Eschw. in F1 Bras. 
(1833) p. 202 (excel. var. rhodomela). — Parmelia molliuscula 
URGCKSES vn ENARE eh I ((S882) DI 04; av ettamernicespiultta RP: 
chlorochroa Tuck., Obs. Lich. 1 (1860) p. 383 (sec. Tuck. Syn. 1. c.). 


P. molliuscula ist von den fräöheren Lichenologen 
vielfach mit P. conspersa verwechselt worden. Sie ist 
von dieser Art vor allem durch das Fehlen der bei P. 
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conspersa niemals fehlenden Isidien und durch ihren im 
allgemeinen grösseren, schmallappigeren und dem Sub- 
strat weniger dicht angewachsenen Lager leicht zu 
unterscheiden (vergl. öbrigens LYNGE 1. c.). Sie scheint 
in allen Weltteilen verbreitet und häufig zu sein. In 
Europa, auch in Skandinavien (mit Ausnahme der Ge- 
birgskette), ist sie, gewöhnlich zusammen mit P. conspersa, 
an Felsen sehr häufig. 

Ihre var. vagans scheint vor allem in den osteuro- 
päischen und asiatischen Steppengebieten verbreitet und 
häufig zu sein, wahrscheinlich auch in den nordameri- 
kanischen. Sie weicht durch ihre freiliegende Lebens- 
Wweise und ihre schmalen, + rinnenförmigen, dichotomisch 
verzweigten und an der Spitze breiteren Lappen ohne 
oder fast ohne Rhizinen an der Unterseite von den ty- 
pischen P. molliuscula stark ab. Eine scharfe Grenze 
scheint aber nicht zu existieren. | 


B. Sect. Everniaeformes. 

INERSPeomnfusasD RY mom. 

P. camtschadalis Wain., Lich. nov. rar. I (Hedwigia 38, 
1899) p. 123 (non Eschweiler 1. c.). 

2WPkeirrhata ET: 

Fr., Syst, oörb. veg. (1825) p. 282. (Sec. typ. in Herb. Ups). 
— P. nepalensis Tayl.: in Hook. Journ. Bot. 1847 p. 172 ? (sec. 
descr.) — P. vermicularis Wain., Lich. nov. rar. I (Hedwigia 38, 
1899) p. 123 (sec. descr.). — P. camtschadalis, rhodomela Eschw. 
in ElYBras (1833) -p- 2020(Sec, Walm, Lac): 

Ich hoffe, recht bald in einer anderen Arbeit die 
Arten der Sektion Everniaeformes ausföhrlicher behandeln 
zu können. 


Upsala, Pflanzenbiologisches Institut, Februar 1924, 


BOTANISKA NOTISER 1924, LuNnp 1924. 


Botaniska anteckningar från västra Medelpad 
och sydöstra Jämtland. 


Av Kurt FALCK. 


Nedanstående notiser från ett i botaniskt avseende 
föga känt område av vårt land grunda sig dels på iakt- 
tagelser under en resa sommaren 1918, dels på uppgifter, 
som erhållits genom korrespondens med åtskilliga bota- 
nister. Nämnda resa företogs i mykologiskt syfte, och 
anteckningarna över den högre vegetationen gjordes mera 
i förbigående. Då de därför givetvis icke kunnat bli så 
fullständiga, har jag hittills ej velat publicera dem. Nu 
synes mig emellertid ett offentliggörande vara lämpligt, 
då mina anteckningar kunna tjäna såsom komplement 
till ett par nyss utkomna uppsatser av fil. mag. G. R. 
CEDERGREN (Bot. Not. 1922 och 1923) och därigenom 
bidraga till att vidga kännedomen om dessa trakters 
vegetation. 

Av texten framgår att många personer tjänstvilligt 
lämnat meddelanden för denna uppsats. Till dem alla 
står jag i tacksamhetsskuld. Störst är skulden till fram- 
lidne läroverksadjunkten E. COLLINDER, som alltid med 
största beredvillighet lämnade upplysningar om den flora, 
vars främste kännare han var. 


I. Astragalus penduliflorus Lam. i Byberget. 


År 1881 meddelade K. F. DusÉNn i Botaniska Notiser 
sitt föregående år gjorda fynd av Astragalus penduliftorus 
å Byberget i Haverö socken. Redan förut var växten 
observerad av ortens befolkning, och året före DUSÉNS 
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besök hade skolynglingen PårL GRELSON medtagit och 
visat ett herbarieexemplar därav för sin lärare vid Sunds- 
valls läroverk, läroverksadjunkten E. COLLINDER. Denne 
har i brev meddelat mig, att nämnde yngling h. t. 1879 
lämnat honom ett mindre tillfredsställande prov till be- 
stämning, och att COLLINDER funnit, att det måste vara 
en för Sveriges flora ny art, som han i brist på litteratur 
kallade Astragalus intermedius, under vilket namn växten 
ännu, då uppgiften meddelades mig, fanns i COLLINDERS 
herbarium. COLLINDER hade uppmanat GRELSON att 
insamla fullständigare exemplar till följande år. Nästa 
sommar gjorde emellertid DusÉNn bekantskap med fyndet 
och bringade det till allmännare kännedom genom sin 
ovan nämnda uppsats. 

Sedan dess har arten blivit funnen även i Dalarne 
och Jämtland, men den hör fortfarande till våra säll- 
syntare. Växtplatsen har därför naturligen besökts av 
många botanister, men tack vare det avskilda läget har 
växten undgått vandaliserande växtsamlare, om man 
undantager en provisor vid namn P. ADLER, som på 
1880-talet genom annons utbjöd växten till salu med 
tillkännagivande att han insamlat »allt, som på det 
inskränkta växtstället förefanns». Att döma av de ex- 
emplar, som finnas i Riksmuseets herbarium synes detta 
tillkännagivande emellertid ej ha varit med sanningen 
överensstämmande. Där finnas nämligen utom ADLERS 
exemplar från sept. 1880 och juli 1881 även exemplar, 
tagna av R. F. FRISTEDT i augusti det senare året. — 
Platsen torde på 1880-talet ha varit besökt av botanister 
nästan varje år. I Riksmuseets herbarium t. ex. finnas 
:sålunda exemplar från. åren 1880, 81, 85, 87, 88, 89. 
Sedan dess ha besöken varit fåtaligare och Astragalus 
penduliflorus har aldrig rönt någon fara att utrotas från 
botanisters sida. 

Ej heller tyckas djuren utgöra någon fara för växten, 
ehuru boskapen ofta släppas ut på bete i berget. Enligt 
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befolkningens uppgift försmås växten nämligen av krea- 
turen. Det torde icke heller vara till nämnvärd skåda 
för växtens fortbestånd, att byns pojkar på eftersommaren 
roa sig med att rulla sig i Astragalus-stånden för att få 
höra smällarna, då de uppblåsta baljorna spricka sönder. 
Ett starkt skydd mot alla angrepp av människor eller 
djur har ju växten i sitt kraftiga underjordiska system. 

Faran för växtens bestånd hotar från ett annat håll, 
nämligen från den påträngande skogen. Denna växer 
upp allt tätare i berget. Astragalus kan ej tåla den 
djupa skuggan och blir för varje år allt fåtaligare. In- 
spektor G. ERICSSON i By berättade mig, att Astragalus 
penduliflorus en gång funnits över en stor del av berget, 
och han minns mycket väl, huru han under sina jakter 
sett »smällvedeln» både här och där i sluttningarna. 
Enligt DUsSÉN var växten 1880 ymnigast förekommande 
i de lägre delarna av berget, men han iakttog även ett 
par exemplar nära bergets topp. Dusén beskriver berget 
såsom ganska ogästvänligt: torrt och delvis härjat av 
skogseld. Just på brandplatserna trivdes tydligen Astragalus 
penduliflorus bäst. Dess vanligaste sällskap var enl. DUSÉN 
(Bih. t. EK. Vet. Ak. Handl, 1881): Calluna vulgaris, Vacci- 
nium vitis idaea, Rubus 1idaeus, små aspar, Epilobium 
angustifolium, Gnaphalium silvaticum, Antennaria dioica, 
Melampyrum pratense, Rubus saxatilis och Aira flexuosa. 

Nu ger berget en helt annan anblick. Skogen har ' 
växt upp, och brandfälten ha försvunnit. Men därmed 
har också Astragalus penduliflorus avtagit i mängd. Den 
finnes numera, efter vad jag kunnat finna, endast kvar 
på ett inskränkt område på bergets sydvästsluttning. 
Enligt inspektor ERICSSON är platsen en gammal svedja, 
och över hela denna har växten rikligt förekommit. Men 
för varje år har skogen trängt på, svedjan blir allt 
mindre, och om ej särskilda åtgärder vidtagas, torde det 
ej dröja så länge, förrän den sällsynta växten är för- 
svunnen. 
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Fig. 1 utgör en utan andra instrument än metermått 
och kompass uppgjord skiss av växtlokalen. Den ännu 
öppna och med Astragalus bevuxna platsen torde uppgå 
till. ec. 900 kvadratmeter. Exemplarens antal torde ha 


N 


Fig. 1. Skiss över Astragalus penduliflorus-lokalen i Byberget. 
Randkonturen betecknar gränsen mellan skogen och den gamla 
svedja, på vilken A. växte. De svarta cirklarna beteckna 
tallar, korsen A.-individ. Å de rutade områdena växte A. rikli- 
gare. 'Den.torftiga vegetationen i övrigt, se texten. Mellan AB 
och CD sluttade marken åt sydväst, nedanför EF rätt starkt. 
Sidopartiet öster om CD sluttade åt söder; partiet väster om 
AB ät nordväst. Skissen uppgjord 23/7 1918, utan andra instru- 
ment än metermått och kompass. 
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varit ungefär 300. DusÉNns uppgift, att antalet utbildade 
buskar i hela berget utgjorde 250—300, kan icke ha 
avsett antalet exemplar, som då måste ha varit betydligt 
större. På platsen växte ett 40-tal tallar (medelhöjd 
:13—14 m., medelgrovlek c. 11:tum vid brösthöjd), som 
ej nämnvärt beskuggade marken. Men omkring slöt sig 
skogen tätt. Den bestod närmast platsen av tall och 
gran, gråal, asp, glas- och masurbjörk. I skogen kunde 
ej något Astragalus-exemplar upptäckas. Marken sluttade 
huvudsakligen åt sydväst, å platsens nedre del ganska 
starkt, men sidopartierna sluttade åt nordväst och söder. 
Jorden låg i allmänhet bar, utan något bundet vegeta- 
tionstäcke. Enstaka exemplar funnos dock av följande 
växter: 

Agrostis tenuis, Alnus incana (små plantor), Anten- 
naria dioeca, Arctostaphylus uva ursi, Betula pubescens, 
Calluna vulgaris, Campanula rotundifolia, Deschampsia 
flexuosa, Empetrum nigrum. Erigeron acris, Festuca ovina, 
Fragaria vesca, Geranium silvaticum, Hieracium silvaticum 
subsp., Hieracium umbricola Sael.; Hypochaeris maculata, 
Linnaea borealis, Lotus corniculatus, Luzula pilosa, Me- 
lampyrum pratense, Picea  abies (små plantor), Pinus 
silvestris (se ovan, därjämte enstaka plantor), Rubus 
saxatilis, Rumex acetosella, Salix caprea (plantor), Solidago 
"virgaurea, Sorbus aucuparia (små plantor), Trientalis 
europaea, Trifolium pratense, T. repens, Vaccinium myr- 
tillus, V. vitis idaea, Veronica officinalis, Viola montana. 
(Hieracierna här liksom för övrigt i uppsatsen granskade 
av Dr H. DAHLSTEDT). : 

I denna förteckning återfinner man åtskilliga av de 
växter, som DUuUSsSÉN angav som ÄAstragalus” närmaste följe- 
slagare. Några av dessa saknas dock, t. ex. Rubus idaeus 
och Chamaenerium angustifolium. — Om man jämför 
förteckningen med de uppgifter, som docenten G. SAMU- 
ELSSON lämnat i Sv. Bot. Tidskr. 1913 om förekomsten 
av Astragalus pendulifltorus i Gagnef i Dalarne, så finner 
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. man, att "vegetationen på båda lokalerna är rätt likartad. 
Dessutom är särskilt att lägga märke till, att jorden 
även där låg till största delen blottad. Antagligt är, att 
just rik tillgång på ljus samt ett icke fullt slutet vege- 
tationstäcke äro viktiga betingelser för växtens trivsel. 
Dessa betingelser ha ju också länge erbjudits i det av 
skogseldar härjade Byberget. 

För att få en uppfattning om i vilket tempo växtens 
utdöende sker, har jag sökt erhålla några detaljupplys- 
ningar från tiden mellan 1880 och 1918. F. d. läroverks- 
rådet N. G. W. LAGERSTEDT har meddelat mig, att han 
1887 besökte lokalen tillsammans med två elever, nuva- 
rande professorn N. SvEDELIus och doktor A. ROMAN. 
Detta besök var emellertid helt flyktigt, och endast en 
plats på berget besågs, antagligen samma plats, där 
växten ännu förekommer. Det område, varpå arten där 
växte, uppskattas av läroverksrådet LAGERSTEDT till 
1/4—1/3 hektar och torde alltså ha varit betydligt större 
än nu. I vilken utsträckning arten fanns för övrigt i 
berget nämnda år, kunde L. ej påminna sig. 

Genom fil. mag. ERIK ALMQUIST har jag fått del av 
professor ERNST ÅLMQUISTS anteckningar från en resa 
1899, där han om lokalen endast antecknat belägenhet 
och jordmån, samt att Astragalus växt »till oändlighet 
i gles tallskog». Professor ALMQuist hade den uppfatt- 
ningen, att »Phaca-rhizomen gingo meterdjupt i den 
grofva grusgrunden, enär han förgäfves gräfde till ansenligt 
djup för att få upp en hel planta». 

Adjunkten E. COLLINDER besökte berget först 1904 
och har meddelat mig, att växten redan då var stadd i 
utdöende, och att skogen omkring växtplatsen borde gall- 
ras för att mera ljus skulle beredas. 

Fil. mag. ERIK ALMQUIST gjorde Vid ett besök i 
Byberget den 16 juli 1908 följande anteckning: »Phaca 
alpina på Byberget, något bortom själva By, ett stycke 
uppåt berget, på ganska brant sluttning med enstaka 
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tallar och gles undervegetation av ljung och lingon, eljest 
ingen växtlighet. Marken torr, grov sand. Phaca förekom 
ymnigt (100-tals exemplar), i full blom (!6/;); enstaka 
exemplar inåt den tätare skogen. - Enligt en gumma, 
som visade oss till ovannämnda lokal, skulle Phaca även 
finnas på sjöstranden någonstädes bortom By.»! 

Dessa äro de få anteckningar, jag lyckats erhålla 
från tiden mellan DusÉns och mitt besök. De äro 
visserligen knapphändiga men utgöra dock tydliga bevis 
för att arten är stadd i utdöende i berget. 

I ett post scriptum till sin uppsats om Astragalus 
penduliflorus nämner DusÉN, att växten efter hans besök 
hittats å ytterligare tvenne berg i närheten, Svalmyr- 
berget och Knösberget. Enligt meddelande av inspektor 
ERICSSON har där icke på mycket länge funnits något 
exemplar, och han anser, att den där uppväxta skogen 
redan förkvävt arten på dessa berg. 

Ett naturskydd vore här på sin plats för att rädda 
en av våra sällsyntaste fanerogamer. Och det vore mycket 
lätt att anordna. Växtplatsen ligger till största delen på 
kronans mark, och en med vissa års mellanrum före- 
tagen utrensning av ljung och trädplantor samt någon 
gallring av skogen på sydsidan skulle vara tillfyllest för 
att trygga artens existens. En fridlysning av växten skulle 
däremot vara till föga nytta, då fara icke hotar från 
människors sida utan från naturen själv. 

Så långt mina anteckningar från 1918. Sedan dess 
har marken någon gång upprensats, och vid ett kort 
besök i Byberget 21/7 1922 fick jag det intrycket, att 
växten hade det bättre än 1918. Samtidigt erhöll jag av 
agronom GRELS ERICSSON upplysning om att han sett 
växten i få exemplar på andra ställen i berget. Detta 
synes båda gott för växtens framtid. 


1 Även DuUsÉN omtalar en lokal vid sjöstranden, där dock 
Astragalus redan vid DusÉns besök skulle varit utgången. 
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II. Bybergets sydbergslokal. 


Byberget är ett typiskt sydberg med en brant ham- 
mare ett stycke upp i berget. Som ovan nämnts, växte: 
emellertid ej Astragalus penduliflorus å själva sydbergs- 
lokalen utan i bergets lägre del å sydvästsluttningen. 
DusÉN anför åtskilliga sydbergsarter från berget och 
ANDERSSON och BIRGER (1912) uppräkna alla de arter, 
som äro kända härifrån. Då jag observerade en del för 
berget nya arter t. ex. Asplenium trichomanes och Lathyrus 
vernus, gjorde 'jag upp en lista över de arter, jag fann i 
hammaren och bergroten (23/7 1918): 


Alnus incana Melica nutans 
Arctostaphylus uva ursi Picea abies | 
Asplenium trichomanes Polypodium vulgare 
Betula pubescens Populus tremula 

B. verrucosa Pyrola secunda 
Calluna vulgaris | Rubus idaeus 
Chamaenerium angustifolium R. saxatilis 
Convallaria majalis Salix caprea 
Dryopteris Linnaeana Silene rupestris 
Fragaria vesca Solidago virgaurea 
Geranium silvaticum Sorbus aucuparia 
Hieracium silvaticum subsp. Vaccinium vitis idaea 
H. vulgatum subsp. Veronica officinalis 
Lathyrus pratensis Vicia cracca 

EE: vernus vö Viola montana 
Lotus corniculatus Woodsia ilvensis 


Härtill bör nämnas, att agronom G. ERICSSON säger 
sig ha funnit Cypripedium calceolus i Byberget. 


II. Några berg i gränstrakterna mellan Medelpad, 
Jämtland och Härjedalen. 
Kartbladet Ramsjös nordvästra hörn, särskilt gräns- 
trakten mellan Medelpad, Jämtland och Härjedalen upp- 
visar åtskilliga berg med branta avsatser åt söder. Som 


1 Enl. medd. även observerad av E. ALMQUIST 1908. 


Jol 


ingen botanist, mig veterligen, förut besökt denna trakt, 
var det lockande att ta en tur inåt de stora skogs- och 
sjöområden, som där skilja Ljungan från Ljusnans bi- 
flod Hoaån. Färden gick från Haverövallen över Öjesjön, 
förbi Mellansjön, Djuphorten och Horten till Handsjön. 
Därvid besöktes sydbergen Hortfliggen, Hultesfligg och 


Fig. 2. Hortesån vid utloppet ur Horten. På vänstra stranden 
bl. a. Daphne mezereum och Rhamnus frangula. 


Hammarmyrknippen. Exkursionen blev emellertid delvis 
en besvikelse. Marken utgjordes på stora sträckor av 
en fruktansvärd blockmark, floran var fattig, och en 
något rikare vegetation fanns endast på vissa ställen 
utefter Hortesån. Där växte t. ex. Daphne mezereum, 
Prunus padus, Rhamnus frangula, Rubus idaeus, Sorbus 
aucuparia, Carex polygama, Peucedanum palustre, Eupteris 
aquilina, Rhynchospora alba och Scutellaria galericulata. 


352 


Det bästa växtfyndet i trakten gjordes av min bror, 
forstmästare L. FALCK, då han på en ö i Ljungan fann 
Epipogium aphyllum. På samma ö växte Aconitum sep- 
tentrionale och Dapne mezereum. 

Hortfliggen var ett typiskt sydberg med en brant 
hammare mot söder. Nedanför branten låg en kraftig 
rasmark av stora block utan nämnvärd vegetation ända 
upp i bergroten. Endast i sprickor och avsatser i själva 
hammaren påträffades några mera anmärkningsvärda 
arter. Den torftiga vegetationen sammanhänger antag- 
ligen med den ringa fuktigheten i berget. Vid mitt 
besök den 26 juli antecknades följande arter: 


Asplenium trichomanes Rubus idaeus 

Carex panicea Saussurea alpina 
Chamaenerium angustifolium <:Silene rupestris 
Geranium silvaticum Sorbus aucuparia 
Hieracium silvaticum subsp. Trientalis europaea 
Melampyrum pratense Triticum caninum 
Melica nutans Vaccinium uliginosum 
Polypodium vulgare Woodsia ilvensis 


Hultesfligg! var av samma typ som föregående berg, 
men dess hammare var betydligt högre. Följande arter 
antecknades den 27 juli: 


Arctostaphylus uva ursi Polypodium vulgare 
Betula pubescens Populus tremula 
B. verrucosa (vanligare än föreg.) Potentilla argentea 
Calluna vulgaris Rubus idaeus 
Chamaenerium angustifolium KR. saxatilis 
Empetrum nigrum Salix caprea 
Epilobium collinum Silene rupestris 
Fragaria vesca Sorbus aucuparia 
Hieracium porrigentiforme Vaccinium myrtillus 
Dahlst. V. vitis idaea 
. Pinus silvestris Woodsia ilvensis 


Poa glauca. 


1 Detta är bergets namn på generalstabskartan. Dess 
egentliga namn torde enl. forstmästaren L. FALCK, Ånge, vara 
Vitvatts-Hortesfligg. 
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Hammarmyrknippen var av något gästvänligare natur 
men icke något typiskt sydberg, och dess vegetation 
avvek knappast från den mossrika barrskogen omkring. 
Där växte bl. a. Chamaenerium angustifolium, Convallaria 
majalis, Polypodium vulgare och Rubus saxatilis. 


Fig. 3. Parti av Hultesfliggs sydbrant. 


IV: Haveröklacken. 


Haveröklackens vegetation har nyligen beskrivits av 
CEDERGREN (1923). Jag besökte berget den 21 juli 1918 
och fann vegetationen rätt torftig. Några arter utöver 
CEDERGRENS artlista har jag ej att meddela. Ett typiskt 
sydberg är Klacken icke, den är försedd med branta 
hamrar åt öster. Någon nämnvärd rasmark fanns ej 
nedanför branten, utan den mossrika barrskogen gick 
ända upp till bergroten. Enligt uppgift i COLLINDERS 
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flora skulle berget hysa Astragalus glycyphyllus, som av 
Ew. ÄHRLING insamlades under ett besök 1858. Denna 
växt kunde jag ej återfinna, och CEDERGREN har ej Heller 
funnit växten. Föga troligt är, att den växer i själva 
berget; möjligen kan den finnas någonstädes i närheten. 
Berget består av gnejs, men i närheten finns diabas, som 
kanske kan framkalla en rikare vegetation. I brev 
meddelade mig COLLINDER 1919: »Till Klacken tror jag 
icke ÄHRLING ha varit, utan att han fått ex. därifrån av 
någon inföding liksom jag från Snöberg.» I Uppsala 
universitets herbarium finns dock ett exemplar från 
Klacken, enligt etiketten insamlad i augusti 1858 av 
ÄHRLING. 

Nedanför berget vid Haverns strand (Sågsveden) 
växte bl. a. Pedicularis sceptrum carolinum och Scirpus 
silvalicus. 


V. Bergåsen och Lönnån. 


Bergåsen eller Borgsjöberget är ett bekant sydberg 
på norra sidan av Borgsjön ovanför Borgsjö kyrkoby. 
Den har branta hammare uppe i berget och där nedanför 
en relativt brant sluttning ned emot Borgsjöbygden. Enligt 
ANDERSSON och BIRGER har endast ett fåtal arter blivit 
antecknade från berget. Under den dags mykologiska 
exkursion, jag företog i Bergåsen, antecknade jag därför 
alla högre växter, jag observerade. Nedanstående lista 
upptar dessa arter och härstammar från skilda delar av 
bergets" sydsida, ej endast från själva sydbergslokalerna 
(dir TLOTS): 


Achillea 'millefolium Antennaria dioeca 

Actaea spicata Anthyllis vulneraria 

Agrostis tenuis Aracium paludosum 

Alnus incana Arcetostaphylus uva ursi 
Anemone hepatica Betula pubescens (vanligare 
Angelica silvestris än följ.) 


Anthoxanthum odoratum B. verrucosa 


Calamagrostis arundinacea 
Calluna vulgaris 
Campanula rotundifolia 
Carex flava 
C. panicea 
Cerastium caespitosum 
Chamaenerium angustifolium 
Chrysanthemum leucanthe- 
mum 
Cirsium heterophyllum 
C. lanceolatum 
Convallaria majalis 
Cystopteris fragilis 
Deschampsia flexuosa 
Dryopteris Linnaeana 
D. phegopteris 
D. spinulosa 
Epilobium montanum 
Equisetum silvaticum 
Erigeron acris 
Eupteris aquilina 
Filipendula ulmaria 
Fragaria vesca 
Galeopsis tetrahit 
Galium boreale 
Geranium robertianum 
G. silvaticum 
Gymnadenia conopsea 
Hypochaeris maculata 
Juniperus communis 
Lathyrus pratensis 
Linnaea borealis 
Lonicera xylosteum 
Lotus corniculatus 
Lycopodium annotinum 
Majanthemum bifolium 
Melampyrum pratense 
M. silvaticum 
Melica nutans 
Mentha arvensis 
Myosotis arvensis 
Oxalis acetosella 
Parnassia palustris 


Picea abies 
Pimpinella saxifraga 
Pinus silvestris 
Plantago major 

P. media 

Poa nemoralis 
Polygonatum odoratum 
Polygonum viviparum 
Polypodium vulgare 
Populus tremula 
Potentilla erecta 
Prunella vulgaris 
Prunus padus 
Pyrola chlorantha 
P. minor 

P: secunda 
Ranunculus acris 

R.: repens 
Rhinanthus minor 
Ribes rubrum 

Rosa cinnamomea 
Rubus idaeus 

R. saxatilis 

Rumex acetosa 

R. acetosella 

Salix caprea 
Solidago virgaurea 
Sorbus aucuparia 
Stellaria graminea 
Taraxacum officinale 
Thalictrum simplex 
Trientalis europaea 
Trifolium hybridum 
T. medium 
upratense 

T. repens 

Tussilago farfara 
Urtica dioeca 
Vaccinium myrtillus 
V. vitis idaea 
Verbascum thapsus 
Veronica chamaedrys 
V. officinalis 
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Vicia cracca V. palustris 


V. sepium V. riviniana 
Viola montana Woodsia ilvensis 


Lönnån: Ännu rikare är vegetationen utefter Lönnåns 
dalgång, en av de två kända almförekomsterna i pro- 
vinsen. Lönnån, som flyter fram utefter Bergåsens västra 
sida, betecknas av ANDERSSON och BIRGER med rätta 
som den allra intressantaste bäckdalslokalen i Medelpad. 
En bidragande orsak till dalens yppiga vegetation är 
säkerligen markens kalkhalt. I trakten nordväst om 
Borgsjö kyrka är nämligen morängruset starkt kalkhaltigt. 
Jag hade endast tillfälle besöka den korta sträckan mellan 
gamla och nya landsvägen, och därifrån härstammar 
följande artlista: (1. 8. 1918) 


Alnus incana 
Anemome hepatica 
Angelica silvestris 
Betula pubescens 
B. verrucosa 
Calamagrostis arundinacea 
Carex panicea 
Circaea alpina 
Cirsium heterophyllum 
Convallaria majalis : 
Daphne mezereum >» 
Dryopteris Linnaeana 
D. phegopteris 
Equisetum ' silvatiecum 
Eupteris aquilina 
Filipendula ulmaria 
Fragaria vesca 
Galium boreale 
Geranium silvaticum 
Geum rivale 
Juniperus communis 
Linnaea borealis 
Lonicera xylosteum (med 
frukt) 
Majanthemum bifolium 
Melica nutans 


Oxalis acetosella 

Paris quadrifolia 
Parnassia palustris 
Picea abies 

Pinguicula vulgaris 
Pinus silvestris 
Potentilla erecta 
Prunella vulgaris 
Prunus padus 
Ranunculus acris 
Rhamnus frangula 
Rosa cinnamomea 
Rubus idaeus 

RR: Saxatilds 

Rumex acetosa 
Solidago virgaurea 
Sorbus aucuparia 
Triticum caninum 
Tussilago farfara 
Ulmus scabra (buskform) 
Vaccinium vitis idaea 
Valeriana sambucifolia 
Viburnum opulus (med frukt) 
Vicia cracca 

Viola mirabilis 

V. riviniana 
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VI. Ranklöven. 

Ranklöven i Borgsjö socken på Ljungans södra sida 
är ett särdeles märkligt berg i botaniskt hänseende. Det 
är nu c. 90 år sedan dåvarande studenten, sedermera 
medicine professorn och generaldirektören MaAGNnus Huss 
där upptäckte Galium triflorum samt Saxifraga nivalis 


Fig. 4. Ranklöven från norr. 


och groenlandica. Sedan dess ha åtskilliga botanister 
besökt berget, och det hår påvisats, huru där tillsammans 
med en hel del sydliga arter förekommer en mängd 
alpina växter 80—90 km. från närmaste fjäll. Rektor 
S. ALMQUIST, som besökte Ranklöven 1868 och 1873, är 
den förste, som i tryck omnämner dess vegetation. Han 
fann utom alpina kärlväxter även ett antal alpina lavar. 
ANDERSSSON och BIRGER lämna en förteckning över de från 
berget kända arterna. Under "min exkursion i berget 


398 


den 2 aug. 1918 kunde jag ej återfinna alla dessa arter; 
i gengäld upptar min nedan meddelade förteckning några 
förut 'ej iakttagna. Bland dessa var särskilt en i ögonen 
fallande, nämligen den för trakten ovanliga Geranium 
robertianum, som vid mitt besök uppträdde så rikligt på 
ett par ställen, att luften var alldeles bemängd med dess 
obehagliga doft. 

Det är icke endast kärlväxtfloran 1 berget, som har 
att uppvisa alpina arter. Som ovan nämnts, fann rektor 
S. ALMQUIST där ett antal alpina lavar, och jag obser- 
verade vid mitt besök ett par svamparter med alpin 
utbredning (FALCK 1920). Hemligheten med att en sådan 
mängd fjällväxter finnas och trivas i just detta berg 
ligger säkerligen i det förhållandet att branterna vetta åt 
nordost. Det är nämligen just i bergroten samt i remnor 
och avsatser i den 150 meter höga, kala hammaren åt 
nordost, som ifrågavarande arter växa. 

I Sv: Bot. Tidskr. 1918 (s: 293) behandlar lektor 
G. MALME de nämnda lavarnas förekomst och uttrycker 
därvid den förmodan, att lavarna skulle, i likhet med 
på Norbyknöl m. fl. ställen, förekomma på bergets topp, 
samt att toppen vore skoglös eller glest trädbevuxen. 
"Därigenom skulle de ifrågavarande lavarternas fordran 
på ljus och ringa konkurrens vara uppfylld. Emellertid 
torde — enligt meddelande av rektor S. ALMQUIST — 
de nämnda lavarna växa just i foten av hammaren, utom 
möjligen en Pertusaria-art, som han funnit högre upp i 
berget. Detta förringar dock icke lektor Malmes för- 
klaring över lavarnas: förekomst, ty fordringarna på ljus 
och ringa konkurrens torde vara väl tillgodosedda i den 
kala branten. i 


På vägen upp till hammaren växte bl: a. 


Aconitum septentrionale Fragaria vesca 
Anemone hepatica Habenaria viridis 
Carum carvi Melandrium dioecum 


Cirsium heterophyllum Milium effesum 


Paris quadrifolia 
Rubus idaeus 
Veronica chamaedrys 


I och tätt under hammaren växte: (Förut iakttagna 
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V. officinalis 
Vicia silvatica 


arter utmärkta med en stjärna) 


FActaea spicata 

Alnus incana 

Anemone hepatica 
Angelica silvestris 
Antennaria dioeca 
Asplenium septentrionale 
"A. trichomanes 

"A. viride 

Betula pubescens 

B. verrucosa 
Calamagrostis arundinacea 
Campanula rotundifolia 
Carex pallescens 
Cerastium alpinum 
Chamaenerium angustifolium 
"Circaea alpina 
Convallaria majalis 
Cystopteris fragilis 
Deschampsia caespitosa 
Dryopteris Linnaeana 

D. phegopteris 

D. spinulosa 

Epilobium montanum 
Equisetum silvaticum 

E. scirpoides 

Erigeron acris 
Erysimum hieraciifolium 
Eupteris aquilina 
Filipendula ulmaria 
Fragaria vesca 

+Galium triflorum 
Geranium robertianum 

G. silvaticum 

Hieracium silvaticum subsp- 
H. stenolepis Lbg. 
Juniperus communis 
Lappula deflexa 


Lathyrus pratensis 
"L.; vernus 

Linnaea borealis 
"Lonicera xylosteum 
Lotus corniculatus 
Lycopodium annotinum 
L. complanatum 
Majanthemum bifolium 
Melica nutans 

Myosotis arvensis 
Oxalis acetosella 

Paris quadrifolia 

Picea abies 

Pinus silvestris 

Poa nemoralis 
"Polygonatum odoratum 
Polygonum convolvulus 
Polypodium vulgare 
Populus tremula 
Prunus padus 

Pyrola secunda 

Ribes alpinum 

Rubus idaeus 

R. saxatilis 

+Saxifraga groenlandica 
+S. nivalis 

Solidago virgaurea 
Sorbus aucuparia 
Stellaria graminea 
Taraxacum officinale 
Triticum caninum 
Tussilago farfara 
Urtica dioica 
Vaccinium myrtillus 

V. vitis idaea 

Valeriana sambucifolia 
Veronica chamaedrys 
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Vicia craccea V. montana 
V. sepium Viscaria vulgaris 
V. silvatica Woodsia ilvensis 


Viola mirabilis 
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Die Wasserabgabe griiner Erbsen in freier und 
dunstgesättigter Luft. 


Von HERBERT LAMPRECHT 


Einleitung. 


Uber die Wasserabgabe unreifer Samen in freier 
Luft sind bisher nur sehr wenige Untersuchungen ver- 
öffentlicht worden und die diesen zugrunde liegenden 
Beobachtungen waren meist von geringem Umfang. Die 
Mehrzahl der Versuche tuber Wasserabgabe wurde mit 
anderen Pflanzenteilen ausgefährt. 

ALEXANDER MÖLLER (1868) hat ausfährliche Ver- 
suche vorgenommen, welche bezweckten, eine Grundlage 
för die praktische Getreide- und Samentrocknung zu 
schaffen. So untersuchte er die Faktoren, welche die 
Verdunstungsgeschwindigkeit beim Trocknen beeinflussen 
und fand, dass der Wasserverlust in der Zeiteinheit um 
so grösser, je grösser der Wassergehalt der Samen ist, 
sowie dass die Trocknung umso langsamer vorschreitet, 
je mehr diese sich dem wasserfreien Zustand nähern. 
Auch konnte er eine fär die Art charakteristische Ge- 
schwindigkeit des Wasserverlustes feststellen. Diese nahm 
in folgender Reihe zu: Erbsen, Gerste, Weizen, Roggen 
und Hafer. COouPINn (1893) untersuchte die Wasserabgabe 
friseh ausgeschälter Bohnen. Er verfolgte den Gewichts- 
verlust mit ca eintägigen Intervallen und konnte kon- 
statieren, dass die Gewichtsverminderung allmählich klei- 
ner wird, bis die Bohnen nach 313 Stunden lufttrocken 
waren. Bei einem im Dunkel ausgeföhrten Parallel- 
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versuch wurden die Bohnen erst nach 476 Stunden luft- 
trocken. Er erwähnt nur, dass der Versuch in Labora- 
toriumsluft bei 15? ausgefährt wurde. Psychrometer- 
angaben fehlen. 

Obige Verfasser verfolgten die Wasserabgabe von 
Samen in grösseren Intervallen. In wie hohem Masse 
diese von Temperatur und relativer Luftfeuchtigkeit u. a. 
abhängig ist, konhte dabei kaum festgestellt werden. 

Uber die Wasserabgabe von Frächten und Wurzel- 
knollen sind mehrere Abhandlungen veröffentlicht wor- 
den. Diesbezäglich sei auf die von A. BURGERSTEIN 
(1904) in seiner Arbeit: »Die Transpiration der Pflanzen» 
gegebene Zusammenstellung verwiesen. Die Wasser- 
dampfausscheidung von Blättern und anderen Pflanz- 
enteilen wurde mehrmals eingehend untersucht, so z. B. 
von EDER (1875). 

Versuche uber die Wasserabgabe von Samen im 
dunstgesättigten Raum sind, soweit ich in der Litteratur 
feststellen konnte, nur von CouPIN (1893) ausgefäöhrt 
Wworden. Dieser hat bei seinen Versuchen den Gewichts- 
verlust von 100 Samen verfolgt. Das Gewicht der Samen 
wird nicht angegeben. Nach 23 Stunden haben diese 
0,718 "gi nack AVEStal260 sund nach ASKS ilSNg 
verloren. Hier wurde der Versuch unterbrochen, da die 
Bohnen zu keimen begannen. CouPIin scheint also fär 
frische Bohnen im wWwasserdunstgesättigten Raum einen 
recht ansehnlichen Verlust durch Wasserabgabe konsta- 
tiert zu haben. Leider erwähnt er nichts näheres tuber 
die Versuchsbedingungen. 

EpERrR (1875) verfolgte die Transpiration im wasser- 
dunstgesättigten Raum an je einem beblätterten Zweig 
von Solidago odora und Lonicera tartarica. Temperatur, 
relative ”Luftfeuchtigkeit und Transpiration wurden ge- 
messen, sowie Belichtungsverhältnisse verzeichnet. Die 
Versuche dauerten indessen nur 8 resp. 6 Stunden. Auf 
Grund der gemachten Beobachtungen kommt er zu dem 
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Schlussatz, dass die. Pflanzen im feuchtigkeitgesättigten 
Raum auch bei intensiver Belichtung nicht transpirieren 
und dass das Licht als solches auf die Transpiration 
keinen Einfluss besitzt. 

KNnorP (1864) hat im Verein mit anderen Forschern 
eine Anzahl von Versuchen uber die Wasserabgabe von 
ganzen Pflanzen und Pflanzenteilen vorgenommen. Seine 
15 te und 16 te Versuchsreihe hat er im wasserdunst- 
gesättigten Raum unter einer Glasglocke ausgefährt. Er 
konnte eine ziemlich ansehnliche Transpiration beobach- 
ten. Jedoch hat nach seinen Angaben auch ein Stäck 
feuchtes Holz, sowie feuchtes Filtrierpapier an Gewicht 
verloren. Zahlen zu diesen Versuchen mit Holz und 
Filtrierpapier werden nicht angegeben. Auch erstrecken 
sich seine Versuche nur uber Zeitabschnitte von einigen 
(gewöhnlich 4—38) Stunden. 

In den letzten Jahren hatte ich die Aufgabe, den 
Trockensubstanzgehalt einer grösseren Anzahl verschie- 
dener Erbsensorten im gränen Zustand zu ermitteln. 
Dabei war es natärlich von grosser Wichtigkeit, fest- 
zustellen, wie rasch frisch ausgelöste Erbsen ibr Wasser 
abgeben, und von welchen Faktoren dies hauptsächlich 
abhängig ist. Hierdurch sollte daräber Kenntnis erhalten 
werden, in welchem Mass die Trockensubstanzwerte 
beeinflusst werden können, wenn gräne Erbsen, — bevor 
sie zur Wägung gelangen-, Gelegenheit haben, während 
mehrerer Stunden zu transpirieren. Gleichzeitig stellte 
ich mir die Frage, ob die Wasserabgabe der Erbsen 
durch Einstellen derselben in einen wasserdunstgesättig- 
ten Raum vollständig hintangehalten werden kann. 

Hier wird immer von Wasserabgabe gesprochen, es 
sollte aber eigentlich Gewichtsverlust heissen. Da indessen 
der Anteil anderer Transpirationsprodukte (Kohlensäure) 
an diesem, verglichen mit dem des Wassers minimal 
sein därfte, glaube ich daräber hinweggehen zu können. 
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Versuchstechnik. 


Fär die Bestimmung des Wasserverlustes in freier 
Luft wurden die frisch ausgelösten Erbsen auf Uhrgläsern 
geeigneter Grösse in Mengen von ungefähr 40 g abge- 
wogen. Die Wägungen wurden auf einer Analysenwage 
mit einer Genauigkeit von 5 mg ausgefäöhrt. Ein ge- 
naueres Wägen ist ohne Wert und verbietet sich von 
selbst, wenn man bedenkt, dass s. B. 100 g frisch aus- 
gelesene Erbsen bei 18? C und ca 55 9/0 relativer Luft- 
feuchtigkeit pro Minute ca 7—8 mg an Gewicht verlieren. 
Die Wägungen wurden gewöhnlich mit Zwischenräumen 
von einer halben Stunde, mitunter auch 1 Stunde aus- 
gefuhrt. Die Uhrgläser mit den Erbsen standen an 
einem vor direkten Sonnenlicht geschätzten Platz im 
Laboratorium. 

Die Temperaturaufzeichnungen erfolgten mit einer 
Genauigkeit von + 0,1? C. Die relative Luftfeuchtigkeit 
wurde mittels Psychrometer bestimmt (Formel nach 
KOHLRAUSCH, 1914 S. 189). Die Temperaturen des troc- 
kenen und feuchten Thermometers wurden stets un- 
mittelbar vor den Wägungen abgelesen. 

Zur Beobachtung der Transpiration im wasserdunst- 
gesättigten Raum wurden die mit frischen Erbsen be- 
legten Uhrgläser in eine feuchte Kammer (mit Wasser be- 
schickten Exsikkator) auf einen kleinen Dreifuss gestellt. 
Bei Versuch II und III wurde die Temperatur dieser Kam- 
mer möglichst konstant gehalten, was durch Eintauchen in 
ein grösseres Gefäss mit Wasser erreicht wurde. Schwan- 
kungen innerhalb 0,4? kamen trotzdem vor. Bei diesen 
Versuchen wurde stets mit einer Genauigkeit von + 1 
mg gewogen. Dieses Wägen kann, wenn man die 
jedesmalige Gewichtsabnahme bereits annähernd kennt, 
sehr rasch geschehen. Das jedesmalige Herausnehmen, 
Wägen und Wiedereinsetzen in die feuchte Kammer hat 
zusammen eine Zeit von ca 15 Sekunden in Anspruch ge- 
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nommen. Der Kontrollversuch mit feuchtem Filtrierpa- 
pier wurde analog ausgefährt. 

Während der Nacht wurden gewöhnlich keine Wä- 
gungen vorgenommen, nur einmal erfolgten die halbständ- 
lichen Wägungen ununterbrochen während 30 Stunden. 


Die Versuche. 
a. Wasserabgabe in freier Luft. 


Wie bereits erwähnt, wurden zu den Versuchen tuber 
Transpiration in freier Luft stets ungefähr 40 g Erbsen 
abgewogen. Fär die Zusammenstellung in den Tabellen 
wurden alle Werte auf 100 g Ausgangsgewicht umgerech- 
net. Dies gilt auch fär die Versuche im wasserdunst- 
gesättigten Raum. 

In freier Luft wurden acht Versuche ausgefäöhrt. 
Alle fäöhrten zum gleichen Resultat. Hier seien drei 
derselben wiedergegeben und zwar zwei mit einer sehr 
grossamigen Sorte! und einer mit einer kleinsamigen ?. 
Die Erbsen der grossamigen Sorte wurden wiederum 
in zwei Gruppen, fär Versuch I und II, geteilt. Dies 
geschah derart, dass unmittelbar nach dem Auslösen 
die grössten und kleinsten Samen ausgesucht wurden. 
Die grossen wurden zu Versuch I, die kleinen zu Ver- 
such II verwendet. Die Erbsen zu Versuch I wogen 
im Mittel 0,978 g, die zu Versuch II 0,381 g und die 
zur Versuch III 051990 gö Diese drei Serien wurden 
parallel ausgefährt, was keine Schwierigkeiten erbot, da 
drei Wägungen leicht innerhalb einer Minute beendet 
werden können. Die Transpiration wurde wåährend vier 
Tagen verfolgt. Einmal, vom zweiten auf den dritten 
Tag, auch während der Nacht. 

Tabelle I gibt die fär diese drei Versuche erhalte- 


1 056, Reine Linie aus Non plus ultra, (Stens-ärt) von 
Alnarps trädgårdars försöksverksamhet. 
2 0937, Fairbairs Non pareil, vom gleichen Platz. 
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nen Werte wieder. Die meist halbständig ausgeföhrten 
Wägungen wurden fär ganze Stunden zusammengezogen. 
In Fig. 1 sind Wasserabgabe, sowie die dazugehörigen 
Zahlen för Temperatur und relative Luftfeuchtigkeit 
graphisch dargestellt. Die punktierte Kurve gibt den 
Verlauf der Temperatur, die strichlierte den der relativen 
Luftfeuchtigkeit nnd die zwei vollausgezogenen Kurven 
(I und III) die Transpiration der Erbsen in Versuch I 
und III wieder. Versuch II wurde nicht eingezeichnet, 
da dieser sich zum grössten Teil mit I deckt, und die 
Figur daher undeutlich machen wärde. Die entspre- 
chenden Werte sind auf der Ordinate, die Zeiten auf 
der Abszisse aufgetragen. Die Nachtstunden von 6" nm. 
bis 6h ym. sind durch Verstärken der Abszissenachse 
gekennzeichnet. Die Kurventeile fär die erste und dritte 
Nacht wurden unter Benätzung der Stundenmittelwerte 
näherungsweise eingezeichnet. 

Aus Tabelle I. und Fig. 1. ist vor allem zu ersehen, 
dass die Transpiration der Erbsen eine starke Periodizi- 
tät aufweist. Hierbei fallen die Maxima in die Mittags- 
stunden, die Minima in die Morgenstunden. Bei einer 
Betrachtung der physikalischen Faktoren, Temperatur 
und relative Luftfeuchtigkeit, sieht man, dass zwischen 
den Schwankungen dieser und dem Wasserverlust eine 
deutliche Korrelation besteht. Die Verdunstungsmaxima 
fallen mit denen der Temperatur in den Mittagstunden 
(= Feuchtigkeitsminima), die Minima mit den Tempe- 
raturminima (= Feuchtigkeitsmaxima) in den Stunden 
nach Mitternacht zusammen. Die Schwankungen der 
Transpiration sind im Vergleich zu denen der Tempe- 
ratur auffallend gross. Dies erklärt sich jedoch ohne 
Wweiters, wenn man bedenkt, dass eine Temperaturerhö- 
hung um 1? schon eine Herabsetzung des relativen 
Feuchtigkeitsgehaltes um ca 7 9/0 bedingt; gleiche absolute 
Feuchtigkeit vorausgesetzt. Die Werte während der Nacht 
vom 6-ten auf den 7-ten sind vielleicht etwas zu hoch, 
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Tabelle I. 
Gewichtsverlust von 100 g Erbsen Relative 
Zeit per Stunde in mg. Tempera- | Luftfeuch- 
turin ct tigkeit 
Versuch TI | Versuch II |Versuch III in ?/o 
SOS Ym. (erste 
Wägung) — — 16,8 68,1 
EG. 390 376 454 17,4 64,0 
» 10 » 437 424 315 18,2 DAD 
Öl 5307 309 586 18,9 56,8 
12 » 471 496 502 19,0 57,9 
ast VRT 460 483 d74 18,8 60,5 
ALVA) 390 400 526 18,2 60,3 
PRE 426 424 479 18,0 61,0 
rg 304 364 467 1755 62,2 
FO 342 301 382 7 65,6 
LEON 3534 364 419 155 66,7 
EAT 328 334 354 S 2 
mittel 
6/9 8 vm. -— — — 16,7 61,3 
EE 330 339 359 17,0 60,8 
» 10 » 378 376 419 18,1 54,0 
ar BIS 485 483 597 18,6 51,4 
PEKAT 496 521 386 19,3 45,8 
5 IE 519 532 622 19,0 46,1 
YES 496 496 561 19,0 46,9 
RS 413 412 454 18,4 51,0 
Dr AT 426 424 479 18,6 321 
DE 426 436 490 18,2 03,2 
» 6 » 401 400 467 NED 59,4 
ELD) 378 387 431 17,0 62,6 
HIFÖRE 360 387 419 16,8 65,0 
DIR Ji2 376 406 16,9 66,3 
DÖR 354 364 395 16,7 66,9 
» It » 334 351 SH 16,7 67,9 
DE 307 326 346 16,4 68,6 
FIRE ren 307 326 JOD 16,3 68,3 
TRA CO Sk) 314 ad 16,4 69,7 
ASIEN 307 302 SU 16,1 OR 
EN 295 290 295 16,2 70,5 | 
RE 205 290 200 1559 ZE 
0 307 302 311 16,1 RS 


Gewichtsverlust von 100 g Erbsen Relative 
: per Stunde in mg. Tempera- | Luftfeuch- 
KON tur in "C. |  tigkeit 
Versuch I | Versuch II |Versuch III in ?/o 
NER RAR FO RES SNS RN AR AI RE 
7/9. 7 vm. SLÖA STA 323 16,5 68,8 
SA RO 378 STAD 395 16,8 66,2 
TER 9) 426 412 431 UTD 62,0 
» 10 » 485410 496 502 ER 59,7 
» 11 » 485 509 550 18,7 54,1 | 
So (2 507 521 539 18,9 DI 
» 1 nm; 449 471 490 19,1 33,8 
NE 401 436 SLS Had 
NSD 378 412 LD 18,6 53,9 
Pr Re 390 2 467 1759 59,3 
a DD 330 364 419 1750 62,3 
Stunden- 
Mittel 265 274 283 —— = 
8/9 8 vm. — — — 1700 63,5 
» Ad 295 302 IFO FO 61,4 
0 390 400 467 18,4 56,1 
rak 460 448 302 18,8 04,3 | 
NEED 460 460 479 19,2 54,0 
NN 413 4412 431 193 BJ 
RED 378 387 41000 53,8 
SRA) 342 Jol 339 18,2 59,4 
IEA 319 326 339 18,0 60,1 
DESTLE EN 319 339 346 170 632 


was auf einer Erhöhung der Temperatur durch die 
Petroleumbeleuchtung beruhén därfte. 

Bei näherer Betrachtung der Kurven gewahrt man 
an mehreren Stellen kleinere Unregelmässigkeiten. Solche 
sind natärlich bei obigen Versuchsbedingungen stets zu 
erwarten. So wurden die Messungen im gänstigsten 
Fall halbständig ausgeföhrt. Hat nun beispielsweise 
kurz vor einer Messung eine Erhöhung oder Erniedri- 
gung der. Temperatur stattgefunden, so wird die Uber- 
einstimmung dadurch offenbar gestört; die gemessene 
Temperatur gilt in der Tabelle oder Kurve fär die ganze' 
Stunde, während sie in Wirklichkeit oft nur in einem 
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Bruchteil derselben vorhanden war. Ausserdem wird 
die Transpiration noch durch andere Faktoren beein- 
flusst. Als solche wären zu nennen: Luftströmungen, 
Licht, Erschötterung und eventuell nicht von äusseren 
Einflässen bedingte Transpiration, resp. Periodizität. 
Dass Luftströmungen einen grossen Einfluss auf die 
Wasserverdunstung haben, ist leicht zu kontrollieren, 
wenn man den Feuchtigkeitsgehalt eines Zimmers zuerst 
mit ruhig aufgehängtem und dann mit schwingendem 
Psychrometer bestimmt. Die Resultate verhalten sich 
dabei, — vorausgesetzt dass die Luft mit Feuchtigkeit 
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Fig. 1. Wasserverlust gräner Erbsen in freier Luft. 

TE KurvesZzusmversuelert IIl==Kurverzu Nersuech illNnOg= 
ständlicher Verlust in mg, t= Temperatur in ”C und f = rela- 
tive Luftfeuchtigkeit in 9/0. 
nicht allzu gesättigt war, — ungefähr wie 1:1, 5. WiIiES- 
NER (1887) hat öber den Einfluss von Luftströmungen 
exakte und grundlegende Versuche ausgefährt und ge- 
funden, dass die Verdunstung durch diese bis auf das 

20-fache erhöht werden kann. 

Die Transpirationskurven för grosse, mittlere und 
kleine Erbsen zeigen im allgemeinen gute Ubereinstim- 
mung. Jedoch kommt die Abhängigkeit der Verdunstung 
von Temperatur und relativer Luftfeuchtigkeit bei der 
kleinsamigen Sorte stärker zum Ausdruck als bei der 
grossamigen, was sich durch die grössere Oberfläche 
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derselben oder vielleicht auch durch hierzu geeignetere 
Epidermis erklären lässt. 100 g der grossamigen Sorte 
haben ständlich im Mittel (Durchschnitt von 4 Tagen) 
0,357 g, 100 g der kleinsamigen dagegen 0,398 g ver- 
loren. Die Transpiration dieser ist also um 11,5 0/0 
grösser. Bei allen drei Sorten beträgt die abgegebene 
Wasserdampfmenge während der Tagesstunden ca um 
ein Drittel mehr als während der Nachtstunden. So 
betrug der stöndliche Gewichtsverlust in Versuch I am 
Tage durchschnittlich 0,411 g, während der Nacht 0,308 
g, in Versuch III resp. 0,469 g und 0,330 g. Aus den 
Kurven ersieht man ferner, dass sowohl die Werte fär 
die Maxima wie fär die Minima von Tag zu Tag ab- 
nehmen; je geringer also der Wassergehalt der Samen, 
desto kleiner die ständlich verdunstete Wassermenge 
(gleiche Umstände vorausgesetzt). 


b. Wasserabgabe in dunstgesättigter Luft. 


Es wurden zuerst drei Versuche ausgefährt. Versuch 
I soll die Wasserabgabe von gränen Erbsen in feuchter 
Kammer verfolgen, ohne dass hierbei die Temperatur der- 
selben konstant gehalten wird. Dieser Versuch wurde 
gleichzeitig mit den mitgeteilten Versuchen in freier Luft 
ausgefährt, wobei die Wägungen stets 5 Minuten später 
erfolgten. Die Kammertemperatur war also denselben 
Schwankungen wie bei diesen unterworfen. Das An- 
fangsgewicht der verwendeten Erbsen! betrug 29,422 
g. Wie erwähnt, wurden die Resultate auf 100 g um- 
gerechnet. 

Zu Versuch II und III wurde die gleiche Erbsen- 
sorte und annähernd dasselbe Anfangsgewicht verwen- 
det. In diesen beiden Versuchen soll die Wasserabgabe 
bei möglichst konstant gehaltener Temperatur verfolgt 
werden. Es gelang die Schwankungen innerhalb 0,4? 


1 Stens, 0938 von Alnarps trädgårdars försöksverksamhet. 
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C zu halten. Zu jeden Versuch wurde ein besondere 
feuchte Kammer verwendet. Bei Versuch II wurden die 
Wägungen ständlich, bei Versuch III zweimal täglich aus- 
gefährt. Die Transpiration wurde 2 Tage lang ununter- 
brochen verfolgt. 

Die Resultate sind in Tabelle II. zusammengestellt. 
Fig. 2 veranschaulicht sie graphisch. In der Figur sind 
die Kurven den drei Versuchen entsprechend mit I, II 
und III bezeichnet. 

Wie aus den erhaltenen Zahlen hervorgeht, erreicht 
die Transpiration im wasserdunstgesättigten Raum ver- 
hältnismässig hohe Werte. Bei Versuch I. muss hierbei 
allerdings beräcksichtigt werden, dass die Temperatur- 
schwankungen beträchtlich gewesen sind. Es war also 
oft kein dunstgesättigter Raum vorhanden. Bei diesem 
Versuch betrug die ständliche Wasserabgabe im Mittel 
0,119 g, also ungefähr 1/3 der in freier Luft. Hiervon 
ist der Verlust während des ca 1/4 Minute dauernden 
Wägens mit ungefähr 2 mg und ein Teil des Wasser- 
dampfverlustes in der Kammer beim Wiedereinstellen der 
Erbsen abzuziehen; die Grösse dieses letzteren lässt sich 
aus den Differenzen zwischen Versuch II und III (kon- 
stante Temperatur mit ständlichem und zweimal täg- 
lichem Wägen) annähernd schätzen. Der grösste Was- 
serverlust per Stunde betrug 163 mg, der kleinste 81 mg. 

Bei diesem Versuch finden wir eine ähnliche Perio- 
dizität wie bei den Versuchen in freier Luft. Hierbei 
beobachten wir etwas sehr Charakteristisches. Es ist 
ohneweiters einzusehen, dass die Wasserverdunstung bei 
steigender Temperatur in der Kammer zunimmt, da hier- 
bei der relative Feuchtigkeitsgehalt sinkt. Fällt indessen 
die Temperatur, so hat man es mit einem wasserdunst- 
gesättigten Raum zu tun. Sinkt diese also z. B. während 
einer Stunde ununterbrochen, so sollte, wenn die Tran- 
spiration der Erbsen nur von äusseren Faktoren abhängig 
ist, kein Gewichtsverlust stattfinden. Dies ist aber bei 
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—— ao G—Jvmv mv —  emRRrRR--r-r-rrn Fp hh .hmh rr — 


| Gewichtsverlust von 100 g Erbsen per Stunde in mg. FGNneEra 
tur far 
Zeit Reihe II u. 
Versuch I Versuch II Versuch III II in C. 
RER ER: FENA AN ra TA Ve ed EE a 
6/210 vm. (erste Wä- 
gung) | = 
| (erste Wä- 
Frk 132 | gung) dto 16,9 
» 12 » 156 1035 = 170 
» 1nm.| 163 90 == 17,1 
NA 142 97 — 16,8 
FANS: 149 | 97 -— 17,0 
Ha FARNRD 139 94 — 175 
Ro 129 90 = 16,9 
ANG. 1 108 101 — ES pa 
MON 102 | 94 — 17,0 
ES 98 94 — 17,0 
TN 105 | 97 — 16,9 
» 10 » 102700 86 = 16,8 
RIGG 92 97 40 (= Mittel von | 17,0 
a LZ DD 88 101 12 Stunden) 17.0 
7/9 1 vim. 81 | 97 — 1 A.S 
SN, 88 94 — 16,9 
IJOT O 85 94 — 16,9 
NITAD 88 97 -- TC 
PANOED 102 94 — 0 
GLES 92 94 16,8 
ER LED) 92 97 -— 50 
ES 102 90 — 152 
ETEN LO 101 — 172 
» 100 » 132 105 — 17,0 
KOFI SVIan, 142 97 42,4 (= Mittel von 16,9 
PL2. 159 9I7 12 Stunden) 75 
ra ban 163 90 -— 1750 
Ar de 156 97 — 17,0 
DAD 132 97 = 1750 
EE EO ST) 94 — 16,8 
RSS 119 101 39 (= Mittel von 7 
6 Stunden) 
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obigen Versuchen nie der Fall gewesen. Hierzu kommt 
noch der Umstand, dass bei sinkender Temperatur sich 
ja auch auf den Erbsen und Uhrgläsern und nicht nur 
an den Gefässwänden und an der Wasseroberfläche 
Wasserdampf kondensieren sollte (auf den Uhrgläsern 
konnte ich öfters Wassertröpfehen beobachten), weshalb 
man also unter solchen Bedingungen eigentlich eine Ge- 
wichtserhöhung zu erwarten hätte. Obige Erscheinung 
scheint dafär zu sprechen, dass grine Erbsen auch im 
wasserdunstgesättigten Raum transpirieren. 


Stunden > > 
Fig. 2. Wasserverlust gräner Erbsen im wasserdunstge- 
sättigten Raum. 
I—III = Kurven zu Versuch I—III. 


Die Versuche II und III, welche parallel ausgefäöhrt 
wurden, zeigen in die gleiche Richtung. Verglichen mit 
den fräheren Versuchen können wir hier eine deut- 
liche Konstanz der Wasserdampfabgabe konstatieren. So 
schwanken die ständlichen Verluste in Versuch II zwi- 
schen 86 und 105 mg. Bei Versuch III wurde die Was- 
serabgabe täglich nur zweimal beobachtet und die ständ- 
liche daraus berechnet. Wie man sieht, erreicht diese 
hier nicht ganz die Hälfte der im Versuch II. Auch 
die in diesem Versuch erhaltenen Werte haben fast stets 
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die gleiche Grösse. Meiner Ansicht nach spricht auch 
die Konstanz der Wasserabgabe in diesen beiden Ver- 
suchen fär eine Transpiration der Erbsen im dunstge- 
sättigten Raum. 

Da die beiden letzten Versuche zu gleicher Zeit, mit 
gleichem Material und unter gleichen Bedingungen vor- 
genommen wurden, gestatten sie eine ungefähre Berech- 
nung des Wasserverlustes, der durch das Herausnehmen 
und Wiedereinsetzen der Erbsen zustande kommt. Nach 
dem Einstellen der Erbsen nach einer Wägung besteht 
in der feuchten Kammer kein dunstgesättigter Raum. Der 
fehlende Wasserdampf wird nun offenbar zum grösseren 
Teil durch das Wasser, zum kleineren Teil durch die Erb- 
sen ersetzt. Im Versuch II betrug der mittlere Verlust pro 
Stunde 96 mg, im Versuch III 40 mg. Die Differenz 
(56 mg), vermindert mit der während des Wägens ver- 
dunsteten Menge (2 mg) beträgt 54 mg, was ungefähr 
die Grösse des erwähnten Verlustes angeben soll. 

Zur Weiteren Untersuchung wurde ein Parallelver- 
such mit Erbsen (gleiche Sorte wie bei Versuch IT) und 
nassem Filtrierpapier angestellt, Ca 60 g Erbsen wurden 
auf drei Uhrgläsern, die auf einem Drahtgestell lagen, 
verteilt. Auf einer gleichen Anordnung wurde nasses, 
zerknälltes Filtrierpapier gelegt, dessen Oberfläche unge- 
fähr der von 100 g Erbsen entsprach. Der Gewichts- 
verlust wurde täglich zweimal festgestellt. 

In Tabelle III sind die hierbei erhaltenen Werte 
zusammengestellt. Die Zahlen fär die Erbsen sind auf 
100 g umgerechnet. 

Wie ersichtlich, sind die Gewichtsverluste der Erb- 
sen hier nahezu die gleichen wie in Versuch III. Auch 
hier sind die abgegebenen Mengen während der Ver- 
suchszeit .ziemlich konstant. 

Die vom nassen Filtrierpapier verdunsteten Wasser- 
mengen erscheinen gross. Dass man auch bei diesem 
einen Gewichtsverlust zu erwarten hat, ist offenbar. 


Tabelle III. 


Gewichtsverlust des 


Gewichtsverlust von 100 g RT 
nassen Filtrierpapiers 


Erbsen in ing. 


Zl der Wä SSVASChenG JA ve kö in mg. 
[ zeit in & : 
gung Stunden | 1: dd. Gel ZWie | 2 d. Zeit 
schen den per Stunde SEAN per Stunde 
Wägungen gungen | 
| ST Jä- | 
I 10/9: 3 nm] —- NARE — — — 
gung) 
5 10 van 19 762 40,1 203 10,7 
» 4 nm. 6 240 40,0 | 55 HB 
(20 ALA 652 38,4 1450 ESS 
|» 4nm. d 256 36,6 47 6,7 
| 13: S vm. 16 644 40,3 167 10,4 
FE» 6 nm. | SLÖ 317 SU 2 ie 
I ASTRIS vm: fur så 412 IEEDOrT 30 AM 
LAN 8 304 38,0 89 Ilan, | 


Dieser muss vor allem, wie bei Versuch II erörtert, durch 
die Verdunstung während des Wägens und durch die 
Verminderung des Feuchtigkeitsgrades in der Kammer 
beim Herausnebmen und Hineinsetzen der Probe ver- 
ursacht werden. Ferner kommt hier der Umstand hinzu, 
dass die Verdunstung von einer Wasseroberfläche aus 
beträchtlich rascher erfolgt als von einer gleich grossen 
Oberfläche von Erbsen. Auch an die Möglichkeit könnte 
man denken, dass die feuchte Kammer bei den Temperatur- 
schwankungen an verschiedenen Stellen verschieden rasch 
erwärmt oder abgekuählt wird, was zu Gewichtsverlusten 
fäöhren könnte. Dies gilt natärlich auch fär die Erbsen. 

Uberblickt man die Versuchsergebnisse, so scheint 
die Annahme berechtigt zu sein, dass grine Erbsen, wel- 
che sich also in dem mit beträchtlicher Wasserabgabe ver- 
bundenen Reifeprozess befinden, auch im wasserdunstgesät- 
tigten Raum transpirieren können. Sie sollen daher eine 
von äusseren Einflässen unabhängige Transpiration be- 
sitzen. 
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Was eine Periodizität im selben Sinne betrifft, so 
beweisen obige Versuche nichts. Zur Feststellung einer 
solchen, sowie zur Ermittlung genauerer und sichrerer 
Zahlen fär obige Transpiration sind Versuche unter 
rigoroseren Bedingungen (Dunkelzimmer, fast vollstän- 
dig konstante Temperatur, Wägen in feuchter Kammer 
u. s. Ww.) notwendig, wozu mir indessen die Mittel fehlen. 

Zur Erklärung der Transpiration in wasserdunstge- 
sättigter Luft wurde nach BURGERSTEIN (1904) bisher an- 
gefährt: die durch Oxydationsprozesse gebildete Wärme, 
Umsatz von Licht in Wärme bei der Lichtabsorption im 
Chlorophyll und Einwirkung der dunklen Wärmestrahlen. 

In diesem Zusammenhang sei auf Versuche von 
SCHROEDER (1903) und BANCROFT (1912) aufmerksam 
gemacht, welche auch zur Erklärung dieser Transpira- 
tion beitragen könnten. Genannte Autoren zeigten näm- 
lich, dass Hydrogele, die bis zum Maximum gequollen 
sind, in dunstgesättigter Luft reichlich Wasser abgeben. 
Nach BANCROFT beruht dies auf hoher Dampftension 
des im Gel enthaltenen Wassers: 
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BOTANISKA NOTISER 1924, LUND 1924. 


New or Interesting Swedish Lichens. II. 
By A. H. MAGNUSSON. 


9. Noteworthy lichens from parish Jukkasjärvi, Torne 
Lappmark. 


Species marked with " are not previously recorded from 
Sweden. a 

" Trimmatothele perquisita (Norm.) Blomb. et Forss. 
ZAHLBR.: Catal. no. 271. Norm. Bot. Not. 1868 p. 192. Scantily 
on calcareous schist. Kopparåsen, 600—700 m. above sealevel, 
in alpine situation. 

Polyblastia Sendtneri Krph. ZAHLBR.: Catal. no. 427, 
Vassitjåkko, about 800 m. 

Prtheleodes I(Smrft) IA, ER. ZAHRLER.: Catal. 438: RIKS- 
gränsen, near Lake Paijeb Njuorajaure. 

Staurothele fuscocuprea (Nyl.) Zsch. ZAHLBR.: Catal. 462. 
In a brook, Kopparåsen, 500—600 m., alpine situation. 

Porina mammilosa (Th. Fr.) Zahlbr. ZAHLBR.: Catal 1196. 
Scantily on earth, about 400 m., subalpine situation. 

Gyalecta gloeocapsa (Nitschke) Zahlbr. In the birch wood 
near Abisko with Microglena sphinctrinoides (Nyl.) Th. Fr. 
Previously recorded only from Västergötland, par Floby, and 
Småland, par. Femsjö. In the last locality found associated with 
Microglena reducta (Th. Fr.). Conf. TH. FRIES in Bot. Not. 1863 
p. 11 and MALME in Sv. Bot. Tidskr. 1918 p. 117. 

G. peziza (Mtg.) Anzi. On mossy walls by Abiskojokk, 
Abisko; among boulders, 800 m. Vassitjåkko. 

Sagiolechia protuberans (Ach.) Mass. Sparingly at 800 m. 
Vassitjåkko. 

Rhexophiale rhexoblephara (Nyl.) E. Almqv. Kopparåsen, 
600 m.; Vassitjåkko, 800 m.; Njutum, 600 m. 

Coenogonium ebeneum (Dillw.) A. L. Smith. Under over- 
hanging rocks in subalpine situation: two localities near Abisko; 
Kopparåsen. 

« Jonaspis chrysophana (Kbr.) Stein. On mica-schist in 
the torrent of Abiskojokk, Abisko. 
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J. ochraceella (Nyl.) Flora 1868 p. 162. On calcareous rock 
in the torrent of Abiskojokk, Abisko. Previously recorded only 
from Öland (loc. cit.). 

+ J. odora (Ach.) Stein. In subalpine situation in the tor- 
rents of Abiskojokk and Kåppasjokk. On the shore of Torne 
träsk at Abiskosuolo. In alpine situation: Vassitjåkko, 800 m., 
near melting snow. 

— J. rhodopis (Smrft.) Th. Fr. In subalpine situation by 
Kåppasjokk, Björkliden. In alpine situation: Vassitjåkko, 700 
m. Nuolja, in a brook at about 700 m. 

J. suaveolens (Ach.) Riksgränsen, near Lake Paijeb Njuora- 
jaure. Collected 1918 in Jämtland, Jorm, Jormlifjällen by CARL 
STENHOLM. 

Lecidea atrobrunnea (Ram.) Schaer. forma. Areolae disper- 
sed, the blackish hypothallus distinct. Under steep overhanging 
rock at about 550 m. in Njutum near Riksgränsen. 

L. conferenda Nyl. Snuoratjåkko, alpine situation. 

— v. paraphana (Nyl.) Th. Fr. Nuolja, 400 m. on stone 
near the railway-tunnel. 

L. consentiens Nyl. Near Lake Paijeb Njuorajaure, Riks- 
gränsen, at 450 m.; Vassitjåkko, 700 m. 

L. elata Schaer. Nuolja, near the tree-limit. Kopparåsen, 
600 m., in alpine situation. Both under overhanging rock, 

L. impavida Th. Fr. Nuolja, 1150 m. 

L. pallida Th. Fr. Kaisapakte, in alpine situation, 700 m., 
on earth by a torrent, somewhat richly. Near Jebrinjokk at 
600 m. and 800 m. Abisko, near Torne träsk and at the islet 
Jebrinsuolo. 

L. pilati (Hepp) Kbr. Vassitjåkko, 700 m. Under over- 
hanging rock. 

L. plumbeoatra Vain. On schistose rock in Abiskojokk, 
Abisko. In a brook near Riksgränsen, 550 m. On low stones 
near melting snow at 700 m., Vassitjåkko. 

L. ramulosa Th. Fr. v. evoluta Th. Fr. Vassitjåkko, 800 
m. sparingly; Kopparåsen, 600 m. abundantly; Nuolja, 1000 m. 
sparingly. 

L. silacea Ach. Nuolja, at the tree-limit. Under overhanging 
rock. 

+L. somphotera Vain.; L. tenebrosa Flot. " somphotera 
Vain. Adj. II (1881) p. 88. On a boulder at Abisko, in subalpine 
situation, covering large areas. Also collected by me in par. 
Älvsby, Västerbotten. Seems to be well separated from L. tene- 
brosa and is undoubtedly a proper species. 
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"L. superlata Vain. Riksgränsen, near Räurefjäll, about 
500 m. Also collected on the shore at Narvik, Norway in 1919. 

L. (Biatora) epiphaea Nyl. Snuoratjåkko, about 1000 ädla 
Njutum, in alpine situation, sparingly. 

L, (Biat.) obscurella (Smrft.) Nyl. Abisko, on dry branches 
of Pinus silvestris. 

L. (Biatora) sphaerella Hedl. Björkliden, on birch-bark. 

L. (Biatora) subplumbea Anzi. MNuolja, 1100 m. 

L. (Psora) rubiformis Wnbg. Vassitjåkko, 800 m. Sparingly. 

Bacidia abbrevians (Nyl) Th. Fr. Abisko, on birch-bark. 

Bilimbia coprodes Kbr. v. seposita Th. Fr. Nuolja, about 
900 m. 

Rhizocarpon amphibium (Fr.) Th. Fr. On schistose rock 
in Abiskojokk, Abisko. 

Rh. chioneum (Norm.) Th. Fr. Near Kåppasjokk, Björkliden, 
in subalpine situation. 

Rh. geographicum (L.) DC. f. subeinerascens (Nyl.) Deichm. 
In alpine situation, Kopparåsen. 

Rh. ignobile Th. Fr. Nuolja, 1100 m. 

+ Rh. phalerospora Vain. Lichenogr. Fenn. II (1922) p. 
292. In subalpine situation in Abiskojokk, Abisko, and near 
Stordalen. In alpine situation at the top of Nuolja, 1100 m., 
and in Pesisvare at 900 m. in brooks, at times dried up. Though 
of varying appearance it seems to be rather well separated 
from Rh. geminatum (Flot.). 

Rh. roridulum Th. Fr. In Abiskojokk, on schistose stone. 

Cladonia Norrlini Vain " Cl. acuminata (Ach.) Arn. in 
VAIN. Lichenogr. Fenn. II. (1922) p. 87. Near Kirunavaara, 
collected by CARL STENHOLM and approved by MALME. Previ- 
ously collected in Karesuando by G. LånG (Krypt. Vind. no. 1962). 

Cl. macrophyllodes Nyl. Nakerivaara, collected by STEN- 
HOLM and approved by SANDSTEDE. Agreeing with specimens, 
collected by SuzaA in Tatra. 

Cl. pyxidata (L.) Fr. v. pocillum (Ach.) Flot. On northern 
side of Lake Luossajärvi, colleted by STENHOLM. The cortex 
quite continuous. 

Lopadium fecundum Th. Fr. Vassitjåkko, 800 m. 

Gyrophora discolor Th. Fr. Vassitjåkko, on boulders, 
800—900 m. 

” Ephebeia trachytera (Nyl.) Vain. Björkliden, abundantly 
on flat stones and rocks near the high-water mark of Torne 
träsk. Nuolja, 1000 m., sparingly. Only sterile. 

+ Ephebe pubescens (L.) Fr. f. complicata Vain. Abiskojokk. 
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Pyrenopsis granatina (Smrft.) Nyl. Kopparåsen, in alpine 
situation. Abisko, in subalpine situation. 

P. pulvinata (Schaer.) Th. Fr. On earth and stone, Nuolja, 
1000 m. and Njutum, about 600 m. On small tufts of decaying 
moss, Vassitjåkko, 700 m. 

Pyrenopsidium terrigenum (Th. Fr.) Forss. Njutum, among 
P.- pulvinata. Vassitjäkko, 700 m. Only sparingly. 

+ Omphalaria radiata (Smrft.) Kopparåsen, about 600 m. 

Leciophysma finmarkicum Th. Fr. Sparingly in subalpine 
situation Abisko. Abundantly in alpine situation, Kopparåsen. 
In alpine situation Jebrinjokk. On account of its smallness 
easily overlooked. 

Physma polyanthes (Bernh.) Arn. Abisko, in subalpine 
situation. 

Collema ceranoides (Borr.) Mudd. Abisko, in the birch- 
wood. Kopparåsen, in alpine situation with Leciophysma and 
Lecidea ramulosa. 

Parmeliella plumbea (Lightf.) Vain. On the steep side of 
a boulder at about 600 m. Kopparåsen. Previously not recor- 
ded in Sweden from Norrland. As it is »satis frequenter» in 
Nordland, Norway (sec. TH. FR. Lich. Arct. 1861 p. 172) the 
occurrence here must be a proof of the extension of the at- 
lantic climate also to this locality. 

Pannaria Hookeri (Hook.) Nyl. Vassitjåkko, 800 m. Abun- 
dantly on an irrigated rock, sparingly on a boulder. 

P. elaeina (Wnbg.) Th. Fr. Abisko, covering large parts of 
the surface of a boulder in the birch-wood, sterile. Njutum, 
in alpine situation, growing in the same way. Kopparåsen, 
fertile on boulders in subalpine situation. 

Solorina bispora Nyl. Jebrinjokk, in subalpine situation. 

S. saccata (L.) Ach. Abisko, in subalpine situation. 

S. spongiosa (Sm.) Nyl. Nuolja, 700—800 m.; Snuoratjåk- 
ko, 1000 m. 

Peltigera lepidophora (Nyl) Vain. Abiskosuolo in Torne 
träsk. 

" Lecanora (Aspicilia) alpina Smrft. v. oxydata nova forma. 
Areolze partly ferrugineous, otherwise typical. Among boulders 
in subalpine situation, Kopparåsen. Seems not previously to 
have been noticed. 

L. (Aspicilia) amphibola (Ach.) Vainio Adj. I (1881) PILOT 
In subalpine situation by Kåppasjokk. 

L. (Aspicilia) flavida Hepp. By the torrent of Jebrinjokk, 
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Pesisvare; on the shore of Torne träsk, Björkliden; Vassitjåk- 
ko, 700 m. 

" L. (Aspicilia) gyrodes Nyl. Abisko, Abiskojokk; Björkliden, 
on the shore of Torne träsk, with Ephebeia trachytera; Kaisa- 
pakte, 900 m. 

L. (Aspicilia) mastrucata (Wnbg.) Ach. Nuolja, in subalpine 
situation by the tunnel. 

= L. (Aspicilia) supertegens Arn. In alpine situation: Nuolja, 
by a brook; Vassitjåkko. 800 m. In subalpine situation Abiskojokk. 

L. chlorophaeodes Nyl. Flora 1873 p. 290. Abisko, in the 
birch-wood, covering large parts of the surface of a boulder 
with Pannaria elaeina. In small quantity observed in several 
localities e. g. Björkliden and Jebrinjokk, in subalpine situation. 

= L. chlorophaeodes" chloroleprosa Vain. F1. Tav. (1878) 
p. 105; Adj. I (1881) p. 165. Stenbacken, collected 1923 by C. 
STENHOLM. 

L. dispersa (Pers.) Flik. v. coniotropa Fr. Lich. eur. ref. 
(1831) p. 159. Riksgränsen, Räurefjäll, in alpine situation, on 
incompact limy slate. 

L. polytropa (Ehrh.) Th. Fr. v. melaena Hedl. Abisko, 
Abiskojokk. Also collected in Medelpad: Alnön, Viken, and 
Skön, Igeltjärn by EFR. ERIKSSON. 

Ochrolechia inaequatula (Nyl.) Zahlbr. Krypt. Vind. no. 
2069, collected by G. LÅNG in Karesuando by Rostojaure. In 
subalpine situation: Abisko, collected in four localities; at the 
island of Jebrinsuolo. 

+ 0. tartarea (L.) Mass. v. pertusarioides Th. Fr. Lich. Arct. 
p. 200. Abisko, Abiskosuolo, on the shore. 

Lecania alpivaga Th. Fr. Vassitjåkko, 800 m. On a boulder. 

L. Nylanderiana Mass. On steep rock by Abiskojokk, 
Abisko; under overhangig rock by the Nuolja-tunnel. 

Candelariella cerinella (F1k.) Zahlbr. Abisko, Abiskojokk. 

Candelariella nivalis (Kbr.) Kopparåsen, in alpine situation. 

Blastenia Siebenhaariana (Kbr). Under overhangig rock, 
Nuolja, 700—800 m.; Björkliden, by Kåppasjokk, in subalpine 
situation. 

Bl. terricola (Anzi) Kopparåsen, 600 m. 

Bl. tetraspora (Nyl.) Th. Fr. In subalpine situation: Abis- 
kosuolo and Nuolja. In alpine situation: Nuolja, 1000 m. and 
Pesisvare 700 m. Always in small quantity. 

+ Caloplaca aurantiaca (Lightf.) Th. Fr. v. inalpina (Ach.) 
Vassitjåkko, on the southern side of a big boulder in alpine 
situation. Kopparåsen, in alpine situation. 


352 


+ C. (Gasparrinia) obliterans (Nyl.) Jatta. In subalpine 
situation: Abisko, by Abiskojokk, on steep rock; Nuolja-tunnel, 
under overhanging rock. This species seems to have been 
misunderstood in Sweden and therefore not previously recor- 
ded under its proper name. I possess specimens collected by 
E. P. VrRAnG in Jämtland, Undersåker, Hosåsen 1914 (named 
cirrochroa) and by S. BERGSTRÖM in Dalsland, par. Bräcke, 
Kåred. In all localities on perpendicular or overhanging rocks. 

It is well separated from C. cirrochroa by the lobes 
which are more or less distinct, not radiating but scattered 
in all directions and more or less sorediate. It has a degenerated 
appearance and is always sterile but seems to be constant. 

Rinodina confragosa (Ach.) Kbr. Kopparåsen on the same 
boulder as Parmeliella plumbea. 

R. milvina (Wnbg.) Th. Fr. Snuoratjåkko, in alpine situa- 
tion; Abisko, Abiskojokk, in subalpine situation. 

R. septentrionalis Malme. On birch-bark by Abisko. 


10: Noteworthy species of Parmelia. 


Parmelia infumata Nyl. F1. 1875 p. 359. Hue Add. 
no. 312. LYNGE Stud. Lich. fl. Norway (1921) p. 163. 

»Subsimilis P. fuliginosa and nonnihil major, thallo 
subopaco (in lobis summis subceaesio olivaceo-fuliginosus), 
reactione medulla CaCl nulla. — Supra saxa in regione 
borealis Ladogae (NORRLIN). 

Species sine dubio distincta a P. prolixa, cui forsan 
proxima. Apothecia et spermogonia ignota. Thallus crassit. 
60—70 p, subtus in partibus junioribus olivaceus rhizinis 
concoloribus sat parcis, in partibus vetustioribus nigricans; 
supra pro magna parte isidio subgloboso-papillari tenui 
concolori conspersus». Nyl. loc. cit. 

P. infumata, not with certainty previously recorded 
from Sweden (see below) was collected by me in Torne 
Lappmark, par. Jukkasjärvi, Nuolja in 1921 on a steep, 
overhanging rock in subalpine situation, 400 m. above 
sealevel, "near the eastern mouth of the Nuolja-tunnel, 
with Caloplaca elegans (Link) v. granulosa (Schaer.), C. 
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obliterans Nyl., Lecidea goniophila Fik., L. pantherina Ach., 
L. paupercula Th. Fr. and Lecania Nylanderiana Mass. 
I have compared my specimens with the authentic 
specimen from Kirjavalaks, Katomaki (no. 34490 in 
herb. Nyl), collected by NORRLIN, and I have found 
complete identity. At first sight it is easily taken for 
P. fuliginosa, though obvious on account of the more or 
less white-pruinose lobes. Certainly, P. infumata is nearly 
related to this species, because the isidia, 0,5—1(—3) 
mm. long and 0,4—0,6 mm. thick, resemble the young 
ones in P. fuliginosa, both in arrangement, shape, and 
size. But I have not observed the long and branched 
older isidia of P. fuliginosa in P. infumata. The lobes 
are for the most part opaque, only the very margin may 
be somewhat shining. The colour of my specimens are 
somewhat paler olive-brown than in the type-specimen. 
I have compared sections of P. fuliginosa and infumata, 
cut with microtome. In either the upper cortex as well 
as the lower one consists of one cell-row. In the lower 
cortex (10—12 p thick) and in the medulla I have not 
been able to detect noteworthy differences, but the upper 
cortex is in P. fuliginosa thinner, 3,5—5 p, in P. infu- 
mata about 6,5 p. Treated with KOH the ends of the 
cortical hyphae separate in P. infumata while they are 
still coherent and unaltered in P. fuliginosa, where the 
lumina are almost invisible too. The thallus is in P. 
fuliginosa 135—170 p thick, in P. infumata only 85—120 p. 
When once rightly noticed, P. infumata will cer- 
tainly be found elsewhere, being also morphologically of 
a somewhat different type. According to the late Finnish 
lichenologist LÅNG it is »allmän i Lappmarken» (LYNGE 
loc. cit.) i 
Parmelia obscurata Bitter. 
This species, not previously recorded from Sweden, 
I found in 1921 in Lule Lappmark, par Jokkmokk, 
below the waterfall of Harsprånget on Pinus silvestris, 
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standing so close by the water that, certainly, it was 
often moistened by the finest spray, floating in the air. 
At Uppsala, Växtbiologiska Institutionen, I have seen a 
specimen, collected in 1904 by Prof. R. SERNANDER in 
Jämtland, in the wood at Klövsjö, on the upper side 
of-a dry branch: of . Picea excelsa. But, as: DU RIETZ 
kindly has informed me, already in 1864 P. J. HELLBOM 
found it in Lule Lappmark, par. Jockmock, Njammats 
(specimen in the Botanical Museum, Uppsala). 

Though perhaps a rare species, it is hitherto over- 
looked by the investigators. In Norway it is known from 
different parts of the country up to Finmarken (LYNGE, 
Stud; lich. fl. Norway, 1921). 

P. obscurata, by LYNGE (loc. cit.) named P. Bitteri, 
is mostly very well separated from austerodes Nyl. on 
account of ist capitate soralia, developed on the tops of 
very short lobes, scarcely or only a little rising above 
the thalline level. Frequently the soredia are only spa- 
ringly present, on some parts almost lacking. Most 
typically they appear about 1 cm. within the marginal 
lobes, in the central part often confluent and then some- 
what resembling those of P. austerodes. The surface 
of the lobes is frequently more or less dark brown. 

Parmelia austerodes Nyl. (= P. farinacea v. obscu- 
rascens Bitter; P. obscurata Ach. in LYNGE, loc. cit.). 

This species is recorded from Jämtland (MALME, 
Sv. Bot. Tidsskr. 1915 p. 252, Du RIiETz, loc. cit. p. 429) 
and Härjedalen (loc. cit. p. 429). In 1921 I collected it 
in Torne Lappmark, par. Jukkasjärvi, Abisko, near Na- 
turvetenskapliga stationen, on a boulder in subalpine 
situation with Parmelia physodes and omphalodes, Physcia 
muscigena and Lobaria scrobiculata. In the vicinity, 
at Paddasvarats, it was collected in 1919 by Du RiETtZ on 
calcareous rock, and in herb. Du RiETtzZ I have seen it 
from Lule Lappmark, Sarek, north from Kukkesjokk 
below Näntotjåkko (coll. T. Å. TENGVALL 1916) 
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As already BITTER (Zur morphologie ete. von Par- 
melia 1901 p. 178) pointed out, we have in P. austerodes 
a good example of the fact that the difference between 
isidia and soredia, in many species so distinct, here is 
very diffuse. MALME and Du Rietz have found only 
few soredia but abundant isidia as is the case in the 
authentic specimen in NORRL. NYL. exs. no. 209 and in 
herb. Nyl. (no. 34147). Their shape may vary from 
verrucose (f. verruculosa Elenkin: Lich. Cötes Polaires 
Sibérie 1909 p. 25) to coralline (v. isidiata Lynge, loc. 
cit. p. 139). Curiously enough LYNGE places this variety 
under P. Bitteri (= obscurata Bitter). In my specimen 
soredia are not unfrequent and of farinacea-type. 

According to the actual rules of nomenclature P. 
austerodes — as already stated by Du RiETtz (loc. cit) — is 
the valid name, with the type specimen in Norrl. Nyl. 
exs. no. 209, because the name obscurata in ÅACHARIUS” 
Synopsis is only the name of a variety under physodes 
and thereto the type specimen in ACHARIUS” herbarium 
is in so bad a condition (according to VAIn1o: Pitlekai, 
1909 p. 33) that we can not now decide, which of the 
two species he originally has described. Therefore the 
name P. obscurata Bitter ought to be used for the species, 
described by him, and no new name is necessary. BIT- 
TERS” name is quite clear, (though he has no description 
in Latin) and gives rise to no confusion. 

Parmelia vittata (Ach.). 

Collected in alpine situation, 900 m. in Torne Lapp- 
mark, par. Jukkasjärvi, Nuolja, on ledges of earth, 
facing the north, with Lobaria linita (Ach.) Vain., Tham- 
nolia and Solorina saccata (L.) Ach. 

Parmelia pertusa (Schrank) Schaer. 

On account of its resemblance to P. physodes cer- 
tainly only overlooked. In Tu. Fries Lich. Scand. I 
(1871) p. 118 it is recorded only from Småland par. 
Femsjö. In 1910 MALME reported it from Södermanland, 
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par. St. Malm and in 1911 F. O. WESTERBERG from 
Östergötland. But already 1902 P. pertusa was collected 
in Västergötland, Kinnekulle, by prof. R. SERNANDER On 
a wall of sandstone near Råbäck. I myself have found 
P. pertusa in Västergötland, par. Björketorp, Hindås, on 
a trunk of Picea in a rather moist situation near a bog. 


11. Pyrenopsis sphinctotricha Vain. in litt. 


»Thallus areolatus, areolis 0.2—0.5 mm. latis, leviter 
verruculoso-inaequalibus, modice incrassatis, angulosis, 
nigris. Gonidia membrana rubricosa, KHO obscure viola- 
scente, cavitate subglobosa aut ellipsoidea, diam. 3—7 
p aut long. usque ad 7 p. Hymenium jodo caerulescens. 
Epithecium rufescens. Paraphyses numerosae, monili- 
formes, cavitatibus cellularum ellipsoideis aut subglobosis, 
in KOH 1.5 p latis, membranis gelatinosis, in KOH bene 
conspicuae. Asci clavati, long. 50 p, crass. 14 p. Sporae 
8:nae aut abortu pauciores, distichae, simplices, deco- 
lores, ellipsoideae aut p. p. subglobosae, apicibus rotun- 
datis, long 11—7 p, crass. 7—5 p. Apothecia lat. 0.35 
0.25 mm., basi parum constricta, margine tenui, integro, 
leviter aut parum prominente, nigro, disco plano, laevi- 
gato, fuscescente aut fusco-nigro, opaco.» In litt. of May 
2051L90AE 

Habitat: On irrigated granitic rocks (Swedish »sip- 
perytor») among other species of Pyrenopsis e. g. P. 
subareolata Nyl., often abundantly. 

Localities: Collected in many places along the Swe- 
dish west-coast e. g. par. Tanum, Ödsmål, Valla in Bo- 
huslän, and Frölunda, Askim and Partille in Västergötland. 

A very good and easily recognized species, distinguish- 
ed by the small, always fertile areolae with conspicuous, 
more or less plane disc, and internally separated from 
the related species by its paraphyses with subglobose 
articles. 
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12.  Rinodina diplocheila Vain. 


Havaas; Lich. Norvegiae Exsiccati no. 51. Beitr. 
Kenntn. westnorw. Flechtenfl. p. 16 (Bergens Mus. 
Aarbog 1909). 

Thallus late expansus, tenuis, obscure cinereus vel 
cinereo-fuscus, minute subverrucoso-areolatus, hypothallo 
nigricante. Apothecia numerosa, minuta, adpressa, obscure 
fusca vel atrofusca, primo margine thallino distincto, 
deinde excluso circumdata; hypothecium incoloratum, 
paraphyses fusco-capitatae, sporae octonae, obscure fuscae, 
dyblastae, mediocres. 


Thallus crustaceous, uniform, spreading, very thin, 
0.1—0.2 mm., dark grey or greyish brown or dark 
brown, opaque, unaltered by KOH, CaCIl,O, and J, 
continuous, slightly verrucose-areolate, with the blackish 
hypothallus visible both in the margin and between the 
0.2—0.4 mm. broad areolae. 

Cortex consisting of the brownish swollen 5—7 vp 
broad tips of more or less perpendicular hyphae, some- 
times with a 5 p thin amorphous white stratum. Go- 
nidia 7—15 p in diam., with 1 p thick. wall, yellowish 
green, forming a not dense stratum without distinct upper 
or lower limit. The medullary hyphae pachydermatous, 
3—4 p thick, very intricate, closely connected, with 
elongate lumina. 

Apothecia abundantly developed, uniformly scattered 
over the thallus, regularly round, 0.2—0.4 mm. in diam., 
mostly well rising above the thalline level, as young 
with a distinct thalline, smooth margin, which soon 
becomes excluded, disc blackish brown, smooth, opaque, 
CON Vex. 

Gonidia in the margin distinct and going partly 
under the hymenium, but central part without gonidia. 
Excipulum not distinct. Hypothecium 30—60 p, white 
or somewhat yellowish. Hymenium 65—385 p, white or 
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somewhat brownish, uppermost 10—15 p dark brown, 
with J colured dark or blackish blue. Paraphyses firmly 
coherent, in water scarcely discernible, 1.5—2 p thick, 
brownish capitate, with the tips also in KOH coherent, 
indistinct, at least 5 p thick, midmost articles 8—12 p 
long, threadlike. Asci 35—50 X 12—14 p, broad clavate. 
Spores eight, ellipsoid (13—) 15—17 X 7—8.5 p, greenish 
brown or dark brown, one-septate with moderately thick, 
in young spores somewhat uniformly thickened wall, 
well developed spores not constricted at the septum, 
but often they are morbid and constricted. 

Pycnidia not observed. 

Habitat: On granitic rocks under overhanging parts, 
often covering large areas. 

Localities: Norway: Granvin in Hardanger, collected 
by J. J: HAvaas (Hav. exs. no. 51). Type-specimen in 
the Botanical Museum, Uppsala. 

Sweden: Bohuslän, par. Dragsmark, Källviken and 
Lindholmen (1915); par. Ödsmål, Hällesdalen; par. Valla, 
Ö. Röd; par. Stenkyrka, Djupvik; par. Solberga, Åseby. 
Västergötland, par. Lundby, Bjursås. Halland, par. Vall- 
da, Tolfsby. All these noticed by myself. Småland, 
Jungfrun 1917 Du RIiETz. 

An excellent species somewhat resembling certain 
forms of Rinodina demissa but perhaps nearest related to 
Lecanora umbrinofusca Nyl. Flora 1880 p. 389 (sec. descr.) 
In the last mentioned species the hypothallus is said to 
be plumbeus and the spores smaller, 10—11 X 6—7 p 

R. diplocheila is a somewhat common species, at 
least in the middlemost part of Bohuslän, where I in 
Dragsmark and Ödsmål have observed it in many loca- 
lities. Therefore I have found it necessary to publish 
a description, because the name given by Dr. Vainio in 
HaAVAAS” exsiccat is only a »nomen nudum)». 
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13. Beomyces caprina (Th. Fr.) H. Magn. 


Syn: Biatora caprina Th. Fr. Lich. Scand. (1874) p.452. 

»Crusta crassiuscula, verrucis squamulisve concretis 
contexta, sordide albida vel substraminea; apothecia 
sessilia adnatave, primum urceolata margine integro 
crasso involuto, dein planiuscula margine extenuato 
persistente, obscure atropurpurea vel atrofusca; hypo- 
thecium pallidum, paraphyses gracillimae, facillimae libe- 
rae; asci anguste cylindrici; sporae uniseriatae, minutae». 
(IOC et). 

Thallus spreading, about 0.2 mm. thick, impure 
white or pale yellowish, minutely verrucose-squamulose, 
resembling that of Baeomyces rufus, coloured at first 
yellow, soon blood-red with KOH, unalterad by Ca C1,O, 
and J, verrucae opaque 0.5 (--1) mm. broad, forming 
a coherent crust without cracks. No distinct soredia and 
no hypothallus observed. 

There are scarcely different strata in the thallus. 
Sometimes a thin brownish cortex up to 20 p thick is 
perceptible, but indistincetly developed. In one case I 
have seen a white decomposed layer 40—50 p broad. 
Gonidia of unusually uniform size, about 10—12 p in 
diam., densely arranged, separated by sparse, 2—3 p 
thick, leptodermatous hyphae. 

Apothecia abundant, scattered or more or less clus- 
tered, sessile, much constricted at the base, at first 
crateriform with inflexed, thick margin, then more or 
less plane with thin or sometimes disappearing margin, 
0.5—1 (—1.5) mm. in diam., disc dark reddish brown 
or dark brown, round or frequently irregular in shape, 
its surface somewhat rough. 

Excipulum in the uppermost part of the margin 
about 70 p broad, in the lower part and below hypo- 
thecium 135—150 p, of uniform structure, pale with the 
exterior 10 p darker, brown, consisting of closely packed, 
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2—3 p thick, pachydermatous, somewhat intricately ra- 
diating hyphae, under the hymenium going more strictly 
parallel down to the gonidial stratum and partly into 
the medulla. Hyphae in the exterior part of excipulum 
5 p thick, conglutinate, with uneven surface. The base 
of the apothecium only 0.2 mm. thick. Upper part of 
excipulum not coloured by KOH but under surface of 
it and largest part of thallus with KOH yellow, in the 
microscope soon filled up with rusty crystals. 

Hypothecium 70—380 p, pale brown, in upper part 
darker than the hymenium, the limit towards excipulum 
indistinct. Hymenium 70—380 p, pale brownish, upper 
15 p darker brown, the whole unaltered by J like hypo- 
thecium. Paraphyses in water not discrete, 1.5(—2) 
p thick, coherent, not capitate, with articles very unequal 
in length and threadlike lumina. Asci 50—70 X 7—9 p., 
cylindric, the wall of uniform thickness, with J taking 
a brownish yellow colour, the content reddish. Spores 
9—10 X 4—35 p, ellipsoid, more or less imbricately uni- 
seriate. 

Pycnidia not observed. 

Habitat: On earth. 

Distribution: Norway, Opland, Jerkin, Geteryggen. 
The only locality. Type specimen in the Botanical Mu- 
seum, Uppsala. 

This species was by TH. FRIES described under 
the genus Lecidea sect. Biatora but not without hesi- 
tation, and he calls attention to the resemblance with 
Baeomyces byssoides (L.) (= rufus Huds.). A closer in- 
vestigation (also of microtome-sections) unveils its proper 
systematic place. Besides the similarity of the thallus 
with Baeomyces there is a still greater accordance in the 
anatomical structure. The only 2—3 p thick leptoder- 
matous thalline hyphae, sparingly observed between the 
densely packed thin-walled gonidia of uniform size, the 
absence of a distinct medulla, the structure of the thick 
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excipulum, the cylindric asci with uniform wall, the 
somewhat small spores, the absence of reaction with 
iodine in the hymenium, the thin and not capitate pa- 
raphyses, the thalline reaction and the habitat, all these 
characteristics B. caprina has in common with species 
of the genus Baeomyces. 

But B. caprina is quite devoid of the stipe, which 
forms the most obvious characteristic of this family, and 
therefore it has been brought to Lecidea, but certainly 
wrongly. The occurance of a stipe is subject to much 
variation, and in several species there are forms with 
»sessile» apothecia. Unfortunately B. caprina is known 
only from one locality and its possibility of variation 
therefore little known. At all events, I Have not been 
able to find a structure, resembling that of a stipe in 
the examined apothecia, but the base of the apothecium 
is very narrow and therefore a broad part of the excipu- 
lum is resting on or, with a very small space, is separated 
from the thalline surface. This structure may perhaps 
be looked upon as the farthest gone reduction of the 
stipe, leading over to the genus Lecidea. 

B. caprina is closely related to B. carneus Flik. and 
(according to the description) especially to B. fuscoru- 
fescens Vain. (Lichenogr. Fenn. 1922 p. 4). The most 
obvious difference is perhaps the size of the spores, 
being in B. fuscorufescens only 2—4 p broad, and the 
absence of a stipe, if this characteristic is a constant 
feature. 
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Fr. E. ÅHLFVENGREN, Hallands växter. Förteckning 
över fanerogamer och kärlkryptogamer. — XIX + 207 
sid. 8:o. Med fotografi av författaren samt karta över 
Halland. — Hälsingborg 1924. Förlag A.-B. Gleerupska 
Universitetsbokhandeln, Lund. (Pris kr. 3:25.). 


Förf. efterlämnade vid sin död (1921) en i det närmaste 
tryckfärdig förteckning över Hallands växter, grundad till stor 
del på iakttagelser under egna, flitiga exkursioner och sam- 
tidigt sammanfattande allt, som förut är känt rörande växter- 
nas utbredning inom provinsen. Arbetet har nu utgivits av 
D:r C. HOoLMDAHL, Hälsingborg, och Rådman STEN SVENSON, 
Falkenberg, den senare AÅHLFVENGRENS förnämste medarbetare. 

Förteckningen upptager omkr. 1,350 arter, därav 175 mera 
tillfälliga, dessutom talrika varieteter och ett 70-tal hybrider. 
Ett mindre antal arter äro betecknade såsom allmänna, men 
för flertalet äro alla kända speciallokaler angivna, dessutom 
även frekvensuppgifter. 

Arbetet har fått en god utstyrsel, och dess värde ökas 
genom en av Generalstabens litograf. anstalt särskilt utarbetad 
karta över Halland i skalan 1:400,000, till vilken ett fullständigt 
namnregister finnes. 
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tjockare kartong än den tavla, som medföljde förra häftet. 


INNEHÅLL. 

HOLMBERG, O. R., Bromi molles, eine nomenklatorische sd 

UNA-SYyStematisehes Un terSsmehuD Sms. AA RN 313 
Du RiETtz, G. E., Flechtensystematische Studien. IV. ...... 329 
FALCK, K., Botaniska anteckningar från västra Medelpad 

OCh Sydöstra Ana Had a Se RER ERA 343 
LAMPRECHT, H., Die Wasserabgabe gräner Erbsen in freier 

UDDA CdUNS ges ACL STIG TE a Er 361 


MAGNUSSON, A. H., New or Interesting Swedish Lichens. II. 377 


Lund, Carl Bloms Boktryckeri. !/10 1924. 


BOTANISKA NOTISER 1924, LUND 1924. 


lakttagelser över några blommorfologiska 
egenskaper hos Anchusa officinalis L. 
och deras variation. 


Av ERNST NILSSON. 


Sistlidne sommar insamlade jag utgångsmaterial för 
och påbörjade en genetisk undersökning av en serie 
färgvariationer hos blomkronan av Anchusa officinalis 
samt av denna arts förhållande till Lycopsis arvensis. 
Härvid kom jag att som förberedelse för korsningsarbetet 
mera speciellt intressera mig för några detaljer i Anchusa 
officinalis blombyggnad, som av litteraturen att döma 
äro föga beaktade. Då dessutom en av dessa organo- 
grafiska egenskaper i den floristiska litteraturen — i varje 
fall i den svenska — icke sällan är felaktigt framställd, 
torde ett sammandrag av de viktigaste iakttagelserna 
kunna påräkna ett visst intresse, trots att undersökningen 
ej härmed är avslutad utan de följande åren om möjligt 
kommer att fortsättas på experimentell basis. 
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NEUMAN (1901) anger som en av skillnaderna mellan 
Anchusa officinalis och Lycopsis arvensis, att kronpipen 
hos Anchusa officinalis är längre än fodret, medan den 
hos Lycopsis arvensis är kortare liksom hos hybriden 
mellan dessa båda arter. Hos AREsSCcHouUG (1881) heter 
det om Anchusa officinalis, att fodrets flikar äro av kron- 
pipens längd, medan Lycopsis arvensis har »foderflikar 
något längre än kronpipen». 

Att dessa uppgifter ingalunda undantagslöst hålla 
streck torde nedan meddelade data bevisa. 

Botaniska Notiser 1924 r 26 
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För erhållande av det behövliga materialet insam- 
lades grenar av 100 individ av Anchusa officinalis, varvid 
material togs av alla individ på en viss plats, innan 
nästa ställe besöktes, detta för undvikande av urval. 
Endast en blomma på varje gren studerades, men det 
aktades särskildt på, att denna blomma ej på något sätt 
avvek från plantans medeltyp, och att den hos alia de 
undersökta grenarna befann sig på samma utvecklings- 
stadium. Detta är viktigt, därför att den ifrågavarande 
karaktären i någon mån modifieras under blommans ut- 
veckling, så att fodret hos nyutslagna blommor är relativt 
längre än hos äldre blommor. Ändringen är visserligen 
obetydlig men kan dock utgöra en felkälla, som man så 
mycket som möjligt bör borteliminera. Det undersökta 
materialet har insamlats i Lomma socken i Skåne. 

Dessa förutsättningar angående materialet gälla även 
de längre fram berörda egenskaperna (foderflikarnas 
längd, kronans vidd, stiftets längd och märkets och 
anterernas inbördes lägeförhållande). 

De funna fodertyperna indelades efter sin relativa 
längd i förhållande till kronan i följande klasser: 
1) foder något kortare än kronpipen, 2) lika långt som 
pipen, 3) något längre än pipen, 4) nående upp till 
halva brämet och 535) lika långt som pipen + brämets 
sambladiga del eller något längre. Härvid erhölls föl- 
jande procent individer i de olika klasserna (tab. 1, 
fisiinoch ss) ; 


Tabell 1. De olika fodertypernas relativa talrikhet 
hos Anchusa officinalis. 


| KEITARSTSTIO res Sleyap Frekvens i 9/0 
Mä —— >= —— 3 OROAR RANE 


1 TERO dermagotrkortaretanepip ent sees 4 

2.0 FEOder: lika Tanotysomispip OR. -s ss s | 38 
| 37 BRÖderinagot längretan pip ense teet essens 33 

4:17 Foder: nåenden ullsbrämets) matbee es mn ee ; 18 
5. Foder lika långt eller något längre än pipen' 


| + brämets sambladiga del $ 
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Fig. 1. Olika foderlängd hos Anchusa officinalis. 
Schematiserat. 


Uppgifterna hos ARESCHOouG (1881) och NEUMAN 
(1901), att fodret hos Anchusa officinalis är kortare eller 
lika långt som kronpipen, ha således visat sig vara långt 
ifrån generella sanningar. I stället har fodrets längd i 
förhållande till kronan vwvisat så stor variabilitet, som 
man gärna kan önska, från den hos NEUMAN beskrivna 
typen till den helt motsatta med foderflikarna nående 
ända över brämets sambladiga del. Den av ARESCHOUG 
för Lycopsis arvensis som karaktäristisk beskrivna typen 
har i mitt material tillhört den näst högst frekventerade 
klassen hos Anchusa officinalis. 

Fodrets absoluta längd, längden av foderflikarna 
samt dessa storheters förhållande till varandra och fre- 
kvensen av de olika varianterna framgår med tillräcklig 
tydlighet av tab. 2, varför någon närmare diskussion 
näppeligen kan anses behövlig. 


Tabell 2. Fodrets och foderflikarnas längd hos 
Anchusa officinalis. 


Relativa tal för 
flikarnas längd 


| SO Frekvens |Hela fodrets | Frekvens (100 X Frekvens | 
nas längd i 90 längd i mm i Yo flikarnas i 2/0 
i mm längd : hela 


fodrets längd) 


SÖ 2 6 31—40 4 

4 53 dj 15 41—50 50 

3 40 8 2 d1-—60 JA 

6 il 9 30 61—70 13 

ä 1 10 10 71—980 il 
11 | STEN 
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Även kronbrämets maximalvidd mättes samtidigt 
med fodret. Denna storhet är ganska variabel. Största 
och minsta funna bredden var resp. 8 och 19 mm. 
För övrigt hänvisas till tab. 3. 


Tabell 3... Kronbrämets vidd hos Anchusa officinalis. 


CR A NV = FEN : il A 
| Kronbrämets vidd i mm|3—9|10—11|12—13|14—15|/16—17|18—19] 


Kreksensi ög Tia Se RR EE Ge 
20 40 

35 

30 30 

25 


Kr SuvAATAS 
3 S 

Mr SUINYIAJg 
3 S 


Oo 
So 
M. 


1 yYy 5 3 4 S 6 74 8 q 10 mm 
Klass Stiftets länga 


Fig. 2. Antal individ i 9/0 Fig. 3. Procent individ hos 
tillhörande olika foderty- Anchusa officinalis med olika 
per hos Anchusa officinalis. stiftlängd. 


II. 


Det intressantaste blommorfologiska förhållandet hos 
Anchusa officinalis hänför sig till märkets och ståndar- 
knapparnas läge i förhållande till varandra. De utförda 
mätningarna ha visat en mycket stor olikhet mellan 
olika individ både med avseende på stiftets längd i och 
för sig och med avseende på den nämnda lägerelationen. 

Stiftets absoluta längd varierade hos materialet mel- 
lan 3 mm. och 9 mm. De närmare detaljerna framgå 
av tab. 4. Till jämförelse har i tab. 4 även medtagits 
kronpipens + bikronans längd. 
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Tabell 4.  Stiftets längd och längden av bikronan + 


Stiftels längd s mu | Frekvens | Längden av kronpipen | Frekvens | 

i 9/0 | + bikronan i mm i 9/0 | 

Art ado bog! 20 mer 20? TITTAT ERE RI CA ETERN DIR CE TSEK SG ÄRR 
3 | i 7 RER 

4 | 10 8 | 16 | 

5 8 9 58 | 

6 10 10 020 | 

6 38 11 3 | 

8 24 | 

Sr Ng oh Jä | | 

Medeltal (M) = 6,82 mm | M = 9,04 mm | 

Standardavvikelse (s) =1,43 mm | SJR 0 IAN | 

Variationskonfficient (v) (= 100 VRETA | 

i 


KSM E=" 150 (Beräkn. enl. JOHANNSEN (1913). | 


Som synes av tab. 4 och fig. 3 är stiftlängdens 
variationskurva tvåspetsig. Den första, lägre spetsens 
fotpunkt sammanfaller med det vanligaste talet för stift- 
längden Hos de utpräglat brevistyla individen (se nedan). 
Av tab. 4 framgår även, att stiftlängdens variation är 
betydligt större än kronpiplängdens. Variationskoeffici- 
enten" är: nämligen resp. 21,0 och" 8;7. 

Stiftets längd som enskild storhet har emellertid 
mindre biologisk betydelse, medan däremot lägeförhål- 
landet mellan könsorganen sannolikt är så mycket vik- 
tigare i pollinationshänseende. Hos Anchusa officinalis 
är, som nämnts, han- och honorganens relativa läge 
mycket växlande. Det finns typer med märket sittande 
högt över antererna och sådana med mycket kort stift 
och högt sittande anterer. Mellan dessa extrema typer 
finnas dessutom en serie mellantyper, och stundom når 
märket precis till mitten av ståndarknapparna (fig. 4). 

Typen med långt stift tycks vara den, som mest 
uppmärksammats. I LINDMANS »Bilder ur Nordens flora» 
avbildas en blomma med långt stift (dock ej den mest 
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extrema typen) och WARMING (1911) skriver: »Bei .. 
Anchusa begänstigt die hervorragende Stellung der Narbe 
Fremdbestäubung». 

Det är stiftets olika längd, som hos Anchusa offici- 
nalis förorsakar de olika lägeförhållandena mellan stån- 
dare och märke. Stiftets längd varierar, som ovan berörts, 
betydligt, medan ståndarknapparna alltid sitta fästade i 


TV 
TTT 


Fig. 4. Olika lägeförhållanden mellan ståndarknappar och 
märke hos Anchusa officinalis. Schematiserat. 


kronpipens övre del, om än deras läge hos olika individ 
kan vara något olika. 

Heterostyli i vanlig hävdvunnen bemärkelse kan man 
således knappast tala om hos Anchusa officinalis, då det 
här finnes en hel serie ej skarpt differentierade lägerela- 
tioner mellan könsorganen, och det dessutom endast är 
det ena slaget av dessa, som huvudsakligen bestämmer 
förhållandet. Med utgående från den äldre evolutions- 
lärans ideologi skulle man kunna tala om en heterostyli 
»under utformning». 

Även hos äkta heterostyla arter känner man homo- 
styla raser, ALTHAUSEN (1910) omtalar en sådan hos 
Fagopyrum och BATESON och GREGORY (1905) hos Pri- 
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mula sinensis. Sådana raser höra dock hos äkta heterostyla 
arter till undantagen och äro ej genom talrika över- 
gångar förbundna med de extrema typerna som hos 
Anchusa officinalis, där de homostyla PE En dessutom 
äro mycket allmänna. 

Samma förhållande mellan ståndare och pistill som 
Anchusa officinalis är troligen ingen ovanlig företeelse, 
om den än inte så ofta särskilt observerats. DAHLGREN 
(1918) har hos ett par Plumbago-arter funnit tämligen 
likartade förhållanden. Hos de ekonomiskt viktiga kultur- 
växterna, som ständigt äro föremål för korsningsarbete 
och blombiologiska studier, borde sådana förhållanden 
med säkerhet observerats, om de förefunnits. Vad äpple- 
träden beträffar har man också funnit en organisation, 
som mycket påminner om den hos Anchusa officinalis 
(EWERT 1906, FLORIN 1920, LINDFORS 1922). EWERT 
talar i detta fall om protogyni och proterandri (enl. ref. 
hos LINDFORS), oaktat dessa termer i vanligt språkbruk 
hänföra sig till en helt annan företeelse. När stiftet i 
en blomma når över ståndarna, kan detta naturligtvis 
bero på protogyni, om nämligen pistillen på grund av 
sin tidigare utveckling »vuxit förbi» ståndarna. I så fall 
äro emellertid inte alla ålderstadier av blomman longi- 
styla. LinpDFoORrRS (1922) har emellertid för äppleblom- 
mornas vidkommande visat, att skillnaden i könsorganens 
lägeförhållanden är en ren rumsföreteelse skild från den 
även hos samma växtslag förekommande temporära 
protogynien och proterandrien. Dessa båda företeelser 
äro nämligen hos de olika sorterna kombinerade obero- 
ende av varandra. 

Hos Anchusa officinalis är även den relativa stift- 
längden i förhållande till ståndarknapparna en ren 
rumsföreteelse, som ej förändras nämnvärt under blom- 
mans utveckling. Om dessutom protogyni och proterandri 
förekomma, har jag hittills ej konstaterat. 

FLORIN (1920) räknar den omtalade blommorfologiska 
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organisationen hos äppleträden till herkogami, vilket 
knappast hällre stämmer med hävdvunnen terminologi. 
Med herkogami brukar "man ju i allmänhet beteckna 
sådana fall, där direkt självpollinering förhindras genom 
blommans 'byggnad, således rent mekaniskt. För en 
longistyl blomma skulle man således strängt taget kunna 
tala om herkogami men ej för en homostyl och knappast 
hällre för en brevistyl, då eget pollen mycket väl kan 
falla ned på det lägre sittande märket. Nu brukar man 
emellertid skilja på heterostyli och herkogami som två 
olika anti-autogama inrättningar och således ej räkna 
ens longistyli som ett fall av herkogami. Enligt min 
mening är det därför ej enligt botaniskt språkbruk fullt 
riktigt att tala om herkogami hos äppleblommorna i det 
berörda avseendet och följaktigen ej häller hos Anchusa 
officinalis. Heterostyli direkt enligt ordalydelsen är tyd- 
ligtvis en användbar term, men då denna fått en mera 
strängt avgränsad betydelse, kan detta ord ej utan vidare 
användas, såvida man ej kan tala om ofullständig 
heterostyli, vilket torde vara det mest betecknande. 


III. 


Redan DARWIN (1877) har konstaterat, att en skillnad 
i fertilitet förefinnes mellan den longi- och brevistyla 
formen av en växt, då de växa blandade om varandra. 
Den longistyla formen hos t. ex. Primula officinalis är 
mindre fertil än den brevistyla. Om Linum austriacum 
säger LAIBACH (1922), att »im Freien setzen ..., wie 
BLARINGHEM schon richtig beobachtet hat, die Kurzgriffel 
gewöhnlich besser an als die Langgriffel». 

För att få reda på om även hos Anchusa officinalis 
med dess ofullständiga heterostyli en skillnad i fertilitet 
vid fri och blandad avblomning förefinnes mellan longi-, 
homo- och brevistyla individ, insamlades ett antal stånd 
med en del av blomställningen i fruktstadium, på vilka 
antalet utbildade delfrukter pr blomma räknades. Till 
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outbildade blommor, som någon enstaka gång påträffades, 
togs ingen hänsyn. Resultatet framgår av tab. 5. 

Gör man en uppdelning av materialet i en grupp 
med longistyla plantor och en med brevi- och homostyla, 
får man följande medeltal (tab. 6). 


Tabell 6. Antal delfrukter pr blomma hos longistyla 
samt brevi- och homostyla individ av Anchusa officinalis!.' 


Antal delfrukter pr Medelfel 
TP blomma i medeltal CN) 
(M) i 
IBLeviSL OCh OD O Syd sees Re HE 0,167 
T3OT0TS tyd. b255 350 SRNG NA ANN 1,6 0,091 
DIET en SKANSEN OCR 0,190 
d Diff. . Mpifr. = SA ewa v/l6 sjaa SöS NGN | - a 


En skillnad förefinnes således även hos Anchusa 
officinalis mellan de olika stifttyperna i fråga om frukt- 
barhet och är, även om den ej är stor, ur statistisk 
synpunkt tillfredsställande. Inom varje grupp förekomma 
en del avvikande plantor, t. ex. nr 7, 12, 18 och 20, 
som bidraga till att göra differensen mindre. 

På vilka biologiska faktorer denna den longistyla 
typens underlägsenhet i fertilitet beror kan ej här när- 


1 Då delfrukternas antal räknats hos ett ofta mycket olika 
antal blommor på de olika individen, och då resp. individ- 
medeltal framgått ur ofta mycket olikartade variationsserier, 
har medeltal och medelfel för de båda grupperna beräknats 
med hänsyn tagen till de olika individmedeltalens olika »vikt» 
enligt WEITBRECHT (1912 och 1920). WEITBRECHTS formel för 


»mittlere Fenler nach der Ausgleichung» (= SVT [pov] 
[pl (n=1) 


4 : [pvv z & i 

har dock ändrats till SER med stöd av vad, som säges 
n [Pp 

hos JOHANNSEN (1913) sid. 97 om användning av nämnaren 

n-1 vid bearbetningen av biologiska variationssericr. 
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mare diskuteras. För att en sådan diskussion skall 
bliva det allra minsta givande, måste först en serie 
pollineringsbiologiska och därmed i samband stående 
frågor experimentellt lösas. 

Att själfpollinering, som är möjlig hos de brevi- 
och homostyla individen, bidrager till att höja dessa 
typers fruktbarhet är tänkbart. På grund av föreliggande 
fakta kan man dock ej våga anse detta antagande var- 
ken bevisat eller ens sannolikt utan på sin höjd möjligt. 

Om själfpollinering skulle vara orsaken eller en av 
orsakerna till de icke longistyla typernas större frukt- 
barhet, måste man naturligtvis förutsätta, antingen att 
Anchusa officinalis i allmänhet är självfertil, i vilket fall 
den longistyla typens underlägsenhet skulle bero på den 
av rumsförhållandena omöjliggjorda självpollineringen 
hos denna typ, eller också att formerna med kortare 
stift i allmänhet eller i varje fall ganska ofta äro mera 
självfertila än den longistyla formen. Hur härmed för- 
håller sig få framtida försök avgöra. 

Enligt uppgifterna i litteraturen förhålla sig olika 
växter med äkta heterostyli mycket olika i berörda av- 
seende. Många auktorer förneka för vissa arters vid- 
kommande möjligheten av fruktsättning vid autogami 
och ofta även efter illegitim pollinering över huvud taget, 
eller också ha de funnit den starkt nedsatt (CORRENS 
1921, DAHLGREN 1922, DARWIN 1877, ERNST 1922, HiL- 
DEBRAND 1865, KORSHINSKY Och MONTEVERDE 1900, 
RICHTER 1904): "STEVENS (1912) visar, att områn be- 
fruktning efter illegitim och autopollinering är möjlig, 
tager den dock mycket längre tid i anspråk än efter 
legitim pollinering. 

Motsatta uppgifter saknas ingalunda, ofta även om 
samma arter, och många gånger har man kunnat påvisa 
en skillnad i fertilitet vid autogami och illegitim allogami 
mellan de olika typerna, vilket här är av störst intresse, 
Så har DAHLGREN (1922) erhållit ganska många frön 
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av både den longi- och brevistyla formen av Fagopyrum 
vid autogami. Då han ej kunnat uppgiva antalet polli- 
nerade blommor, framgår ej av hans siffror, vilken typ 
som varit mest självfertil. Vid illegitim allogami har 
emellertid samme förf. hos samma genus erhållit fler 
frön av den brevistyla än den longistyla formen. DAHL- 
GREN omtalar även på samma ställe, att han av den 
brevistyla Pulmonaria officinalis vid autogami erhållit 
300 frön mot 14 av den longistyla, trots att ungefär lika 
många blommor pollinerats. Även hos Primula officinalis 
har DAHLGREN (1922) funnit den brevistyla formen mest 
självfertil. ErRNsT (1922) har funnit Primula hortensis 
starkt självfertil, »inbesondere ihrer kurzgriffligen Form)». 
Primula sinensis” longistyla typ gav i försök av EMOTO 
(1920) vid autogami i genomsnitt 22 frön pr kapsel mot 
24 frön hos den brevistyla typen. Motsvarande tal för 
Primula obconica voro 1 resp. 6. DE VRriEs (1919) har 
visat, att den brevistyla formen hos Primula elatior sätter 
frukt något lättare efter autogami än den longistyla. 
LAIBACH (1922) har hos Linum austriacum och L. perenne 
kommit till ett motsatt resultat, 1 det att »bei beiden 
untersuchten Leinarten ist die Fertilität der Langgriffel 
bei Selbstbestäubung grösser als die der Kurzgriffel». 
STOUT (1923) slutligen har även hos Lythrum salicaria 
funnit en skillnad i självfertilitet hos de tre formerna 
och så, att den medistyla formen är mest självfertil, 
därnäst den longistyla och minst den brevistyla formen. 

Man har, som synes, i många fall, då autogami 
överhuvudtaget haft fruktsättning som följd, funnit den 
brevistyla formen överlägsen i fertilitet, och det torde 
därför ej vara alldeles uteslutet, att den något mindre 
fruktbarheten hos den longistyla formen av Anchusa 
officinalis skulle kunna bero därpå, att blommans eget 
pollen bidrager vid befruktningen hos den extremt bre- 
vistyla och de mera homostyla individerna, så mycket 
mer som denna möjlighet av rent »lokala» skäl är ute- 
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sluten hos longistyla plantor. Detta får emellertid tills 
vidare, som redan framhållits, endast anses som ett löst 
antagande utan experimentellt stöd, 

Det är tydligtvis också tänkbart, att de homo- och 
brevistyla typerna även vid allogami äro mera fertila än 
den longistyla formen. Hos verkligt heterostyla species 
har en sådan skillnad stundom påvisats av de i det 
föregående citerade författarna. 

Differenserna hos de i fertilitetsavseende från medel- 
talet starkt avvikande plantorna i mitt material kunna 
möjligen bero på genotypiska skillnader. LAIBACH (1922) 
har hos longistyl Linum austriacum funnit raser med 
olika grad av självfertilitet och "DAHLGREN (1922) anser 
det möjligt, att de av honom hos Fagopyrum funna från 
andra författares avvikande resultaten kunna bero därpå, 
att han arbetat med en mera självfertil ras. Även STOUT 
(1923) fann i sitt Lythrum-material stor variation i fråga 
om självfertilitet. 

Uppgifter om 1i olika hög grad självfertila raser hos 
andra än heterostyla arter saknas ingalunda, men fastän 
man knappast har något skäl för att antaga, att någon 
principiell skillnad i detta avseende förefinnes mellan 
heterostyla och icke heterostyla arter, skulle det föra för 
långt att referera dessa undersökningar. Här skall endast 
nämnas HERIBERT-NILSSONS (1916) undersökningar över 
rågens fertilitetsförhållanden. Han fann nämligen i en 
population av Petkuserråg enstaka plantor tillhörande 
mer eller mindre självfertila biotyper. 

Att de olika stifttyperna hos Anchusa officinalis bero 
på genotypiska differenser — tillhöra olika biotyper — 
kan man nästan våga a priori taga för givet. Material 
för en kommande bearbetning har insamlats, och hoppas 
jag i framtiden kunna bli i tillfälle att lämna en redo- 
görelse för de resultat, denna kan komma att ge. Att 
ärftlighetsförhållandena här skulle vara lika enkla som 
för den äkta dimorfa heterostylien är knappast möjligt. 
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Enligt många undersökningar (BATESON och GREGORY 
1905, CORRENS 1921, DAHLGREN 1916 och 1922, GREGORY 
1915, LAIBACH 1922, VON UBiscH 1921) äro vid äkta 
dimorf heterostyli de longistyla individen recessivt ho- 
mozygota och de brevistyla heterozygoter eller ibland 
som följd av självbefruktning eller illegitim befruktning 
homozygota i fråga om faktorn för brevistyli. Det är 
ej hällre troligt, att samma förhållande gäller för Anchusa 
som för de trimorft heterostyla Oxalis och Lythrum, där 
två faktorer kunna förklara trimorfien (Von UBiscH 1921). 


IV. 

Hos THomÉ (1905) anges Anchusa officinalis som 
gynodiöcisk. Hos det av mig undersökta materialet har 
jag hos de minst 200 observerade individen i intet fall 
funnit någon antydan till gynodiöci, trots att jag särskilt 
haft min uppmärksamhet riktad härpå. Alla individ, jag 
observerat, ha haft väl utbildade och pollenrika stån- 
dare. Huruvida fysiologiskt betingad gynodiöci — sterila 
bhangameter hos vissa individ — är för handen är en 
fråga, som jag ännu ej haft tillfälle att undersöka. 
Fastän någon antydan till morfologisk gynodiöci ej 
kunnat upptäckas hos mitt material. vill jag naturligtvis. 
ej på grund därav förneka möjligheten av att denna 
könsfördelning inom andra geografiska områden kan 
vara för handen. 


Ä 


De frågor rörande de blombiologiska förhållandena 
och deras genetik hos Anchusa officinalis, som först vänta 
på sin lösning äro enligt min mening följande. 

Hur nedärvas de olika stifttyperna? 

Finnes någon skillnad i fertilitet mellan de olika 
typerna kollektivt betraktade vid isolering med och utan 
konstpollinering, vid xenogami samt vid pollinering med 
pollen från de andra typerna (legitim allogami), och 
finns i det senare fallet någon skillnad mellan den ena 
och den andra kombinationsmöjligheten? 
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Korrelera de olika stiftlängderna med andra fysio- 
logiska och morfologiska egenskaper (är t.ex. poilenet mor- 
fologiskt eller fysiologiskt olika hos de olika typerna o.s. v.)? 

Finnas inom de olika grupperna olika biotyper, som 
i de berörda avseendena reagera olika? 

Förefinnes fysiologiskt betingad gynodiöci? 


N Yv 
( 


Y 


Fig. 3. Olika typer i fråga om fruktställningens internodie- 
längd hos Anchusa officinalis. 


En ärftlighetsundersökning av även andra än de 
blombiologiska egenskaperna hos Anchusa officinalis vore 
även av intresse. Arten företer nämligen även 1 andra av- 
seenden en betydande mångformighet. Sådana varierande 
egenskaper äro fodrets längd i förhållande till kronan 
samt blomstorleken, vilka egenskaper ovan berörts, blom- 
färgen, som varierar betydligt (förf. har funnit rent vita, 
även i äldre stadium rödaktiga såväl som rent blå typer 
i olika nyanser o. s. Vv.), och blomställningens interno- 
dielängd. I fråga om denna egenskap finnas former 
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med mycket gles blomställning men även sådana med så 
tättsittande, att i fruktstadiet, då borragoiden är uträtad, 
denna osökt påminner om ett ax tvåradigt korn (fig. 5). 

Det bör kanske framhållas, att jag anser det för- 
hastat att på grundval av de här publicerade talen för 
material från ett inskränkt område yttra något generellt 
om de berörda variationerna hos Anchusa officinalis som 
samlat species. För att kunna göra detta fordras ound- 
gängligen undersökning av material från lokalt och 
ekologiskt skilda områden. Det är visst inte otänkbart, 
att variationsserierna ha andra karaktäristika på andra 
lokaler. Möjligheterna för en dylik undersökning saknar 
jag emellertid fullständigt. 
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Zoocecidier från Bohuslän. 


Av OTTO GERTZ. 


ik 


Hösten 1923 erhöll jag av prof. O. NORDSTEDT för 
bestämning ett antal zoocecidier, insamlade i Bohuslän, 
huvudsakligen å Marstrandsön, under botaniskt-floristiska 
exkursioner, som NORDSTEDT företagit åren 1914 och 
1915 i sällskap med tullförvaltare A. LINDSTRÖM i och 
för en inventering av Marstrandsöns flora. Materialet 
var visserligen föga betydande — det omfattade endast 
sjutton cecidieformer —, men vid närmare undersökning 
visade det sig, att däribland funnos flera, som tidigare 
ej uppmärksammats inom provinsen; dessa äro nämligen 
ej upptagna i den förteckning, som LAGERHEIM Och PALM 
år 1908 lämnat över Bohusläns zoocecidier. En redo- 
görelse för ifrågavarande, av NORDSTEDT och LINDSTRÖM 
insamlade cecidiematerial torde därför erbjuda ett visst 
intresse, detta så mycket mera som denna även i viss 
mån utgör ett supplement till den redogörelse för Mar- 
strandsöns flora (fanerogamer, ormbunkar, mossor och 
lavar), som, huvudsakligen efter prof. NORDSTEDTS in- 
samlingar, offentliggjorts av KAJANUS, PERSSON, JENSEN, 
ADLERZ och LINDSTRÖM under åren 1919 och 1920. 

I den följande förteckningen anföras zoocecidierna 
under sina resp. värdväxter. En närmare beskrivning 
av cecidierna hår jag funnit överflödig, då de nästan 
alla återfinnas i mitt utförliga, år 1918 utgivna arbete 
över Skånes zoocecidier. För fullt säker identifiering har 
jag vid varje här nedan anfört zoocecidium hänvisat till 
det nummer, varmed det betecknats i HOUARDS monografi 
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över Europas zoocecidier, för närvarande standardverket 
å detta område. Där ingen uppgift angående tiden för 
insamlingen meddelas, är denna juli 1915. 


Populus tremula L. 

1. Eriophyes populi NaAL. [HOUARD: 48]. — Marstrandsön 
(leg. A. LINDSTRÖM, augusti 1915). Detta cecidium, som är för- 
hållandevis sällsynt, har i Bohuslän tidigare anträffats endast 
å Musö (LAGERHEIM Och PALM). 

2. Eriophyes diversipunctatus NAL. [HOUARD: 499]. — Mar- 
strandsön. 

3. Phyllocoptes populi NAL. [HoUuARD: 514]. — Marstrandsön. 

4. Eriophyes varius NAL. [HOUARD: 515]. — Marstrandsön. 


Populus nigra Art. 

1. Pemphigus marsupialis CoOURCHET. [HOUARD: 538]. — 
Marstrand (9/7 1914). 

2. Pemphigus affinis KaALT. [HOUARD: 541]. — Marstrand 
(15/7 1914). 

[3. På ett av de insamlade bladen förefanns det karak- 
teristiska, av Taphrina aurea PERS. framkallade mykocecidiet. 
— Marstrand (2/7 1914)]. 


Salix cinerea L. 
Eriophyes tetanothrix NAL. [HouvARrRD: 902]. — Marstrandsön. 


Salix aurita L. 

1. Oligotrophus capreae WINN. var. major KiEFF. [HOUARD: 
853). — Marstrandsön. 

2. Pontania pedunculi HARrRTIG. [HoUARD: 863]. — Mar- 
strandsön (leg. A. LINDSTRÖM, oktober 1915). 
Salix repens L. LAR 

Pontania salicis CHrist. [HOUARD: 922). — Marstrandsön. 
Alnus glutinosa (L.) GAERTN. 

Eriophyes laevis NAL. [HouvaArpD: 1128). — Marstrandsön. 
Pyrus Malus L. 

Lös tillbakarullning av bladkanten och röda bladbucklor, 
förorsakade av en Aphid. — Marstrandsön. 
Sorbus suecica (L.) KROK. 

Eriophyes piri PAGENST. [HouARD: 2922). — Marstrandsön. 
— Värdträdet sannolikt planterat. 
Rosa canina L. | 

" Perrisia rosarum HARDY. [HoUuARD: 3186). — Marstrandsön 

(leg. A. LINDSTRÖM, augusti 1915). ; 
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Prunus spinosa L. 

Eriophyes similis NaAL. [HovaArp: 3294). — Marstrandsön. 
Koön mitt för kyrkogården. 

Solanum Dulcamara L. u 

Eriophyes eladophthirus NAL. [HouvARrRD: 9481]. — Marstrand. 
— Detta cecidium, vilket synes vara förhållandevis sällsynt, yttrar 
sig såsom virescens och kladomani i den florala regionen, vid 
mindre framträdande förändring såsom vit eller mera blek färg- 
ning av blommorna. 

Bland de ovan anförda cecidierna ha följande fem 
icke tidigare anträffats i Bohuslän och äro sålunda för 
provinsen nya: Pemphigus marsupialis å Populus nigra, 
Oligotrophus capreae var. major å Salix aurita, Eriophyes 
telanothrix å Salix cinerea, Perrisia rosarum å Rosa canina 
och Eriophyes cladophthirus å Solanum Dulcamara. Från 
Marstrand omnämnas i LAGERHEIMS och PALMS uppsats 
cecidiet av Eriophyes piri å Sorbus suecica och det ej 
närmare bestämda aphid-cecidiet å Pyrus Malus. För 
samtliga övriga, ovan uppräknade zoocecidier är den här 
anförda fyndorten ny. 
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Följande meddelande lämnar en förteckning över de 
zoocecidier, jag anträffat i Bohuslän sommaren 1924 
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under min vistelse vid Kristinebergs Zoologiska Station. 
Cecidierna härröra till övervägande del från trakten av 
Gullmaren. De fyndorter, som närmast komma i betrak- 
tande, äro Stockvik, Kristineberg, Fiskebäckskil och Lun- 
nevik, samtliga å Skaftö (Skaftölandet), Strömmarna (det 
smala vattendraget mellan Gullmaren och Koljefjord), 
vidare det längre in i Gullmaren, 7,5 km. nordost från 
Kristineberg, belägna Skår (Skårberget) på fjordens södra 
sida samt Lilla Bornö, ytterligare en mil inåt och mitt 
för Gullmarsvik, där fjorden delar sig i de tvenne vi- 
karna Färlevkilen och Saltkällefjorden. I och för undersök- 
ning av zoocecidier har jag därjämte företagit exkursioner 
till öarna Testholmen och Bonden (Nordbonden eller 
Sjöfågeln) i yttersta havsbandet utanför inloppet till 
Gullmarfjorden — Bonden belägen sydväst om Gåsö och 
9 km. från Kristineberg — samt till Käringön med Ved- 
holmen och Måseskär söder om Gullmaren och 19 km. 
sydsydväst från Kristineberg. Från andra trakter av 
provinsen anföras endast några få cecidier; uppgifterna 
angående dessa hänföra sig till tidigare av mig i Bohuslän 
gjorda cecidieinsamlingar, 1 några fall till undersökta 
växtexemplar i offentliga herbarier, huvudsakligen från 
Lunds Botaniska Institution. 

En närmare undersökning av de angivna fyndorterna 
visade hos för havet mera direkt exponerade öar och 
skär en utpräglad fattigdom på zoocecidier, vilken så- 
lunda kan sägas vara utmärkande för växtligheten å 
dessa dess yttersta förposter mot havet. På vissa ställen 
saknas cecidier till och med så gott som fullständigt, 
och endast å mera vindskyddade lägen kan man här 
träffa ett eller annat cecidium. Sålunda iakttogos å 
Måseskär med dess omkring 80 fanerogamer och kärl- 
kryptogamer! endast 3 cecidier, nämligen Aftriplex patulum 


1 En förteckning över vegetationen å Måseskär och det 
omedelbart intill belägna Hågenskär gjordes vid besök den ?9/7 
av mig jämte fil. mag. C. BLiDInNG och stud. I. FRÖMAN. En 
redogörelse för floran därstädes kommer att lämnas av FRÖMAN. 
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och hastatum med Aphis atriplicis, Lotus corniculatus f. 
crassifolia med Contarinia loti och Perrisia loticola samt 
Vicia Cracca med Perrisia viciae. Av dessa uppträdde 
endast det sistnämnda mera allmänt, nämligen på de 
kärrartade, med Empetrum nigrum, Vicia Cracca m. Hf. 
rikt bevuxna depressionerna å öns sydsida. Från Test- 
holmen — den klassiska lokalen med dess väldiga kom- 
plex av jättegrytor — antecknades blott 3 cecidier: Atriplex 
hastatum med Aphis atriplicis, Sedum Telephium med 
Aphrophora spumaria samt Hieracium umbellatum med 
Aphis sp. Likaledes äro å ön Bonden cecidierna säker- 
ligen ytterst fåtaliga. Vid ett något flyktigt besök där- 
städes den 19/7 anträffades inga cecidier. Betydligt rikare, 
vad angår såväl art- som individantal, visade sig Skaftö. 
Särskilt i nordöstra delen, mellan Fiskebäckskil och 
Lunnevik samt utmed Strömmarna, tilltager antalet cecidier 
betydligt, dels emedan här ett bättre vindskydd förefinnes, 
dels emedan en högre skogsväxtlighet med vid denna 
bunden rik cecidiebildande fauna här begynner uppträda. 
Längre österut vid Gullmaren blir antalet cecidier än 
rikare, och längst in i fjorden, vid Lilla Bornö, får 
cecidiefloran och -faunan betraktas som yppig. En na- 
turlig gränslinje bildar i viss mån Fiskebäckskilen. Från 
fyndorterna väster därom (Stockvik, Kristineberg) härröra 
sålunda endast 51 cecidier, medan undersökta områden 
öster om kilen (Lunnevik, Strömmarna, Skår och Bornö) 
tillsammans räkna 88, således inemot det dubbla antalet. ! 
Härvid är emellertid att märka, att flera redan i trakten 
av Kristineberg allmänt förekommande cecidier ej med- 
tagits i förteckningen från Skår och Bornö, vadan antalet 
där förekommande cecidieformer i själva verket är ej 
obetydligt större än ovan angivits. 

En "sammanfattande översikt över Bohusläns av 


1 Från Lunnevik och andra platser vid Strömmarna här- 
röra 47 cecidier. ÅA Lilla Bornö och vid Skår uppträdde 57 
av till stor del andra former. 
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mig undersökta cecidier upptager nedan angivna former. 
I denna översikt har jag medtagit ett antal cecidier 
från Göteborgstrakten, ehuru dessa ej härröra från det 
egentliga Bohuslän. 


Alhyrium Filix femina (L.) Roru. 
"Anthomyia signata BrRiscHKE. (HOoUuARD: 63). — Bornö. 


Pinus silvestris L. 

"1. Eriophyes pini Nar. (H.1: 74). — Bornö. 

2. Evetria buoliana W. V. (Ross: 1174). — Ängholmen 
(vid Långedrag) enligt LamPa (I, 64). 
5 +3. Evetria resinella L. (H: 75). — Kristineberg. 
Picea Abies (L.) KARST. 

1. Adelges abietis KALT. (H: 101). — Kristineberg, Ström- 
MACNA, SKA 

"2. Adelges strobilobius Kart. (H: 94). — Bornö. 


Juniperus communis L. 

Oligotrophus juniperinus (kikbär). — Kristineberg, Ström- 
marna, Skår, Bornö. 
Juncus lamprocarpus EHRH. 

Livia juncorum LaATR. (H:-397, 403). — Hönö (Heden, Stora 
Möet), Stockvik, Jonsered; av LAGERHEIM Och PALM omnämnes 
det från Fjällbacka (II, 348). — Från Göteborgstrakten är Juncus- 
cecidiet redan tidigt känt; det finnes nämligen omnämnt däri- 
från år 1820 av WAHLBERG (Pp. 38) i hans avhandling »Flora 
Gothoburgensis» (praes. C. P. THUNBERG): »Juncus articulatus 
var. monstrosus, capitulis foliosis utriculosis». Insekten, som 
förorsakar cecidiet, Livia juncorum LATR., anföres från Bohus- 
län år 1881 av REUTER (LI, 147).? 

Populus tremula L. 

"1. Saperda populnea L. (H: 489). — Strömmarna. 

2. Eriophyes diversipunctatus Nar. (H: 499). — Lunnevik 
och andra platser å Skaftö, Bornö. 


+3,.  Harmandia globuli Rögs: (H: 505). — Lunnevik och 
andra platser å Skaftö, Bornö. | 
"4, Harmandia cavernosa Röss. (H: 508). — Lunnevik, 


Strömmarna, Bornö. 


1 H. = HoUARD; hänvisar till dennes i det föregående an- 


förda cecidologiska handbok. 
2 Se även min uppsats om Livia-cecidiet i Fauna och 


Flöra, 19145: 
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5. Phyllocoptes populi Nar. (H: 514). — Kristineberg, 
Lunnevik och andra platser å Skaftö; Strömmarna, Bornö. 
6. Eriophyes varius Nar. (H: 515). — Kristineberg. 


27, Partiell, hård inrullning av bladkanten jämte skrynk- 
ling av bladskivan, förorsakade av en eriophyid. — Strömmarna. 
Salix fragilis L. 

1. Perrisia terminalis H. Löw. (H: 582). — Käringön. 

«9. Cryptocampus testaceipes Zapp. (H: 589). — Käringön. 

"3. Eriophyid. (H: 591). — Fiskebäckskil. 

4. Pontania proxima LEPEL. (H: 5935). — Käringön, Kri- 
stineberg, Stockvik, Fiskebäckskil. 

Sale alba. KL: 

24, Perrisia terminalis H. Löw. (H: 614). — Lysekil. 

22. Eriophytd. (H: 628). — Lysekil: 

3, Eriophyes salicis NAL. (H: 632). — Lysekil. 

24, Pontania proxima LEPEL. (H: 633). — Lysekil, Stockvik. 
Sal AalbarE<fragiistit: 

+Pontania proxima LEPEL. (H: 604). — Göteborg. 

Salix caprea L. 

1. Dorytomus taeniatus FABR. (H: 781). — Lunnevik, Bornö. 

"2. Perrisia marginemtorgquens Winns. (H: 807). — Bornö. ' 

+3. Oligotrophus capreae WINN. (H: 812). — Göteborg 
(Katrinelund), Lunnevik, Bornö. 

"4.  Eriophyes tetanothrix Nar. (H: 813). -— Lunnevik, Bornö. 

+5. Pontania proxima LEPEL. (H: 814). — Lunnevik. 
Salix caprea L.X phylicifolia L. 

Tillbakavikning av bladkanten, sannolikt förorsakad av en 


Pontania. — Göteborg (Lagklarebäck). 
Salix caprea L.X nigricans SM. 
"Oligotrophus capreae WiNsN. — Kristineberg. 


Salix cinerea L. 

"1. Oligotrophus capreae WINN. var. major KieFF. (H: 894). 
— Skår, Bornö. 

"2. Perrisia marginemtorquens Winn. (H: 897). — Bornö. 

"3. Oligotrophus capreae WiNnN. (H: 901). — Bornö. 

"4. Eriophyes tetanothrix Nar. (H: 902). — Lysekil, Lun- 
nevik, Skår, Bornö. 

3 Pontania pedunculi HartiG. (H: 905). — Lysekil, 
Stockvik, Bornö. 
Ale auUrNen 

"1. Oligotrophus capreae WINN. var. major KiEFF. (H: 853). 
— Marstrandsön, Fiskebäckskil, Skår. 
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"2. Perrisia marginemtorquens Winn. (H: 856). — Fiske- 
bäckskil. 

"3. Eriophyid. (H: 858). — Skår. 

"4. Oligotrophus capreae Winn. (H: 859). — Göteborg 
(Slottsskogen), Fiskebäckskil. 


9. Eriophyes tetanothrix Nar. (H: 860). — Göteborg 
(Slottsskogen), Marstrandsön, Koön, Lunnevik, Skår, Bornö. 
6. Pontania pedunculi HaArTtiG. (H: 863). — Göteborg, 


Kristineberg, Skår. 
Salix aurita L.X caprea L. 

FEriophyes tetanothrix NAL. — Göteborg. 
DAD GUT LL. >< cCuUrerea sl, 

"Oligotrophus capreae WINN. var. major KIEFF. — Göteborg. 
Salix aurita L.X depressa L. 

"Oligotrophus capreae WIiNN. — Göteborg. 
Salix depressa L. ; 

"Oligotrophus capreae WINN. var. major KieFF. — Göte- 
borg (Lagklarebäck). 
Salix repens L. 

1. Rhabdophaga heterobia H. Löw. (H: 910). — Skår. 

"2. Cryptocampus medullarius HARrRTIG. (H: 915). — Lysekil, 
Stångehuvud. 

SE nNoDpAyid: (HR 921)SE IStöckVit, Kristineberg, SKA. 

4. Pontania salicis CHRrisT. (H: 922). — Käringön, Grund- 
sund, Stockvik, Lysekil, Kristineberg, Lunnevik, Skår. 
Betula verrucosa EHRH. 

"1. Eriophyes betulae NaAL. (H: 1080). -- Kristineberg, Bornö. 

2. Eriophyes rudis CAN. (H: 1085). — Kristineberg, Skår, 
Bornö. 
Alnus glutinosa (L.) GAERTN. 

21, Perrisia alni F. Löw. (H: 1127). — Fiskebäckskil, Skår. 

2. Eriophyes laevis Nar. (H: 1128). — Göteborg (Pixbo), 
Kristineberg, Fiskebäckskil, Lunnevik, Skår, Bornö. 

3. Eriophyes Nalepai Fockeu. (H: 1132). — Kristineberg, 
Fiskebäckskil, Skår, Bornö, Åsen. 

4. Eriophyes brevitarsus FocKkeu. (H: 1133). — Göteborg 
(Pixbo), Lunnevik, Skår, Bornö. 
Fagus silvatica L. , 

+14,. Mikiola fagi HaArTtiG. (H: 1151). — Skaftö nära skal- 
grusbankarna vid Vägerödsberget. 

22. Eriophyes stenaspis NaL. (H: 1160). — Skaftö nära 
skalgrusbankarna vid Vägerödsberget, Rotvik (Högås s:n). 
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«3, Eriophyes nervisequus CAN. var. maculifer TROTTER. 
(H: 1164). — Rotvik (Högås s:n). 

"4, Eriophyes nervisequus CAN. (H: 1165). — Lunnevik, 
Rotvik (Högås s:n). Ö 


Quercus robur L. 
3]. Andricus inflator HARrRTIG. (H: 1205). — Lunnevik. 
29. Andricus fecundator HarTiG. (H: 1214). -—— Lunnevik. 
«3, Biorrhiza pallida Ot1iv. (H: 1262). — Lunnevik. 
"4... Macrodiplosis dryobia F. Löw. (H: 1306). — Fiskebäcks- 
kil, Lunnevik. 
+5. Macrodiplosis volvens KieFF. (H: 1307). — Lunnevik. 
6, Dryophanta folii L. (H: 1320). — Skaftö nära skalgrus- 
bankarna vid Vägerödsberget. 
+7. Dryophanta longiventris HARrRTIiIG. (H: 1322). — Lunnevik. 
8. Neuroterus lenticularis Ori1v. (H: 1336). — Lunnevik. 
"9. Andricus marginalis ADLER. (H: 1347). — Bornö. 
10. Andricus curvator HARTIG. (H: 1351). — Lunnevik. 
+11. Neuroterus baccarum L. (H: 1355). — Lunnevik. 


Quercus sessiliflora SALISB. 
"1. Macrodiplosis dryobia F. Löw. (H: 1306). — Lunnevik. 


«9... Macrodiplosis volvens KieFF. (H: 1307). — Lunnevik. 
"3. Dryophanta divisa HARrRTIG. (H: 1328). — Lunnevik. 
"4. Andricus curvator HARrRTIG. (H: 1351). — Lunnevik. 
"3, Neuroterus lenticularis Oriv. (H: 1336). — Örgryte, 


Göteborg (Nya Varvet). 


Ulm us scabra MILL. 


"1. Tetraneura ulmi DE GEER. (H: 2066). — Kristineberg, 
Fiskebäckskil, Bornö. 
2. Schizoneura ulmi &L. (H: 2067). — Käringön, Lysekil, 


Kristineberg, Fiskebäckskil. 
Urtica dioica L. 

"Perrisia urticae PeErris. (H: 2095): — Kristineberg, Fiske- 
bäckskil, Lunnevik. 
Rumex crispus L. 

"Aphrophora spumaria L. (PALM: p. 55, fig. 62). — Kristineberg. 
Polygonum amphibium L. 2 terrestre REICH. 

Perrisia persicariae L. (H: 2161.) — Göteborg. 
Chenopodium album L. 

"Aphis atriplicis L. (H: 2182). — Göteborg. 
Atriplex patulum L. 

Aphis atriplicis LC: (H: 2197). — Måseskär. 
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Atriplex hastatum (L.) We. 
Aphis atriplicis L. (H: 2204). — Måseskär, Testholmen, 
Kristineberg. 
Cerastium caespitosum GIiLIB. 
PO ZaCerasUTEHE HOW (H:2335, 2800). = FKäringön, 
Stockvik, Kristineberg, Fiskebäckskil, Bornö. 
Sedum Telephium L. 
"Aphrophora spumaria L. — Testholmen, Kristineberg. 
Ribes rubrum (L.) LAM. 
"Myzus ribis L. (H: 2808). — Käringön (gamla prästgården). 
Pyrus Malus L. 
1. Aphid. (H: 2886—2890). -- Kristineberg, Strömmarna. 
"2. Eriophyes malinus Nar. (H: 2892, 2897). — Kristine- 
berg, Strömmarna, Bornö. 
Pyrus communis L. 
Eriophyes piri PAGENST. (H: 2871). — Kristineberg, Lunnevik. 
Sorbus Aria (L.) CR. 
"Eriophyes piri PAGENST. (H: 2919). — Saltkällan, Gräbbestad. 
Sorbus Aucuparia L. 
1. Sammanhopning av tillbakarullade och krusiga blad i 
grenspetsarna, förorsakad av Aphis sp. (H: 2908). — Strömmarna. 
2. Eriophyes piri PAGENst. (H: 2912). — Hisingen, Kri- 
stineberg, Strömmarna, Skår, Bornö. 
Sorbus suecica (L.) KRoK. 
Eriophyes piri PAGENST. (H: 2922). — Kristineberg. 
Crataegus oxyacantha L. 
"1. Eriophyes goniothorax Nar. (H: 2948). — Fiskebäcks- 
kil, Lunnevik. 
+=2. Myzus oxyacanthae Kocu. (H: 2953). — Fiskebäckskil. 
Crataegus monogyna JACQ. 
1. Eriophyes goniothorax Nar. (H: 2948). — Fiskebäckskil, 
Lunnevik, Ström marna. 
"2. Myzus oxyacanthae Kocn. (H: 2953). — Käringön, 
Fiskebäckskil. 
Rubus fruticosus L. 
Eriophyes gibbosus Nar. (H: 2982). — Kristineberg, Lun- 
nevik. 
Potentilla argentea L. ; 
+), Diastrophus Mayri REINHARD. (H: 3074). — Fiskebäckskil. 
9; Aphrophora spumaria <E. (PAEM:. ps 97, fig. 8 bj — 
Kristineberg. 
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Geum rivale L. 
tEriophyes nudus Nar. (H: 3089). — Kristineberg, Bornö. 
Filipendula Ulmaria (L.) MAXIM. 
1. Aphrophora spumaria L. (PALM: p. 45). — Kristineberg. 
+9.  Perrisia ulmariae BrREMI. (H: 2839). — Göteborg (Pixbo), 
såväl å huvudarten som å f. denudata PRESL; Bornö. 
Rosa canina L. 


1. Blennocampa pusilla KrLuG. (H: 3183). — Käringön, 
Fiskebäckskil, Bornö. | 

"9. Perrisia rosarum Harpy. (H: 3186). — Lysekil, Kristi- 
neberg, Lunnevik, Bornö. 

3. Rhodites rosae L. (H: 3187). — Fiskebäckskil, där 


endast ett, av lavar övervuxet gammalt exemplar anträffades; 
Sydkoster. 

4.  Rhodites eglanteriae HArTiG. (H: 3191). — Fiskebäckskil. 
Rosa glauca VILL. 

+Rhodites eglanteriae HaArTtiG. (H: 3214). — Göteborg. ! 
Rosa mollis 1. 

"1.  Rhodites rosae L. (H: 3142). — Sydkoster. 

"2.  Rhodites eglanteriae HArTtiG. (H: 3144). — Stockvik. 
Prunus spinosa L. 

1. Aphis sp. (H: 3289—3292). — Stockvik, Kristineberg, 
Klubban. 


1 Från Göteborgstrakten må ytterligare följande Rosa- 
cecidier anföras, vilka jag träffat i A. P. WINSLows Herbarium 
Rosarum Scandinaviae, Fasc. I (recenserat av N. I. ScHEUTZ i 
Botaniska Notiser, 1880, p. 194): 

Rosa Reuteri GoDpETr. var. subceristata BAK. 


Blennocampa pusilla KruG. — Gunnebo. 
Rosa Reuteri GoDET. var. complicata GREN. 

Rhodites eglanteriae HARTIG. — Koön. 
Rosa canina L. sp. 704. 

Rhodites eglanteriae HARTIG. — Göteborg. 
Rosa canina L. var. glaucescens DESV. 

Rhodites eglanteriae HARTIG. — Arendal. 
Rosa selerophylla ScHEUTzZ. 

Rhodites eglanteriae HARTIG. — Brännö. 
Rosa clivorum SCHEUTZ. 

Rhodites eglanteriae HARTIG. —-- Göteborg. 
Rosa mollissima FR. 

Blennocampa pusilla KLuG. — Arendal. 


Rosa tomentosa Sm. var. eristata CHRIST. 
Rhodites eglanlteriae HARTIG. — Brännö. 
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2. Eriophyes similis Nar. (3294). — Stockvik, Kristine- 
berg, Bornö. 

PTUNESPPaduskL, ; 
Aps padi L. (H:3313). — Boörnö. 
Lotus corniculatus L. f. crassifolia FR. 

1. Contarinia loti DE GEER. (H: 3614). — Aspholmen (i Älvs- 
borgsfjorden), Måseskär, Kristineberg, Ödsmålskilen (Hålta s:n). 

2. Eriophyes euaspis Nar. (H: 3615). — Koön (Rosenlund), 
Kristineberg, Bornö. 

"3. Perrisia loticola Röss. (H: 3616). — Måseskär. 

4. Contarinia Barbichei KieErr. (H: 3617). — Koön (Ro- 

senlund). 
VietavCracea LC: 
"1. Contarinia eraccae KiEFF. (H: 3721). — Stockvik. 

2. Perrisia viciae KieFF. (H: 3723). — Göteborg, Måseskär. 

+3. Phyllocoptes retiolatus Nar. (H: 3724). — Styrsö. 
Acer Pseudoplatanus L. 

Eriophyes macrorhynchus Nar. (H: 3978). — Strömstad. 
Tilia cordata MILL. 

"1. Contarinia liliarum KieFFr. (H: 4136, 4139, 4142). — 
Fiskebäckskil, Lunnevik. Bornö. 

2. Eriophyes tiliae PAGENST. var. liosoma Nar. (H: 4145). 
— Fiskebäckskil, Bornö. 

3. Eriophyes tiliae PAGENST. var. liosoma Nar. (H: 4146). 
— Fiskebäckskil, Lunnevik, Bornö, Korsvik (Ljungs s:n). 

4. Eriophyestetratrichus NAL.(H:4147).— Lunnevik, Bornö. 

5. Perrisia tiliamvolvens RöBs. (H: 4148). — Bornö. 

6. Eriophyes tiliae PAGENST. (H: 4151). — Lunnevik, Bornö. 
Tilia platyphylla ScoP. 

1. Eriophyes tiliae PAGENST. var. liosöma Nar. (H: 4129). 
— Sydkoster. 

22. Eriophyes tetratricehus Nar. (H: 4130). — Sydkoster. 

3.  Perrisia tiliamvolvens RösBs. (H: 4131). — Öddö. 

4. Eriophyes tiliae PAGENST. var. exilis NAL. (H: 4133). 
— Sydkoster, Öddö, Strömstad (Blötebogen). 

5. Eriophyes tiliae PAGENST. (H: 4135). — Hökällan (Hi- 
singen) å planterad lind, Öddö, Strömstad (Blötebogen). 
Tilia vulgaris HAYNE. 

1. Eriophyes tiliae PAGENST. var. liosoma Nar. (H: 4158). 
— Sydkoster. 

"2. Eriophyes tiliae PAGENST. var. exilis NAL. (H: 4161). 
— Strömstad (Daftö). 
«3, Eriophyes tiliae PAGENST. (H: 4162). — Sydkoster. 
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Hypericum maculatum ÖCRANTZ. 

Perrisia serotina WiNN. (H: 4200). — Kristineberg, Bornö. 
Vaccinium Vitis Idaea L. 

+Cecidomyid. (H: 4570). — Bornö. 
Vaccinium Myrtillus L. 

& Perrisia vaccinii RöBs. (H: 4564). — Bornö. 
Vaccinium uliginosum L. 

= Clinodiplosis vaccinii KiEFF. (H: 4568). — Skår. 
Lysimachia vulgaris L. 

"Aphrophora spumaria L. — Flerestädes å Skaftö. 
Frazxinus excelsior L. 

Psyllopsis fraxini L. (H: 4641). — Lysekil, Kristineberg, 
Fiskebäckskil, Bornö. 
Linaria vulgaris MiLL. 

tAphrophora spumaria L. (PALM: p. 46). — Kristineberg. 
Solanum Dulcamara 1. 

+ Eriophyes eladophthirus NAL.(H: 4981, 4983). — Marstrands-: 
ön. Veronica Chamaedrys L. ” 

Perrisia veronicae VALLOT. (H: 5080). — Lunnevik, Bornö. 
Veronica officinalis L. 

Eriophyes anceps Na. (H: 5086). — Lysekil, Stora Askerön, 
Gräbbestad. 
Galium saxatile L. 

+Phyllocoptes anthobius Nar. (H: 5249). — Stockvik. 
Galium verum L. 

Perrisia galii H. Löw. (H: 5292). — Kristineberg, Lunne- 
vik, Bornö. 
Galium Mollugo L.X verum L. 

Perrisia galii H. Löw. — Bohus fästning. 
Lonicera Periclymenum L. 

"1. Siphocoryne Xylostei ScHRANK. (H: 5358, 5372). — Ved- 
holmen. 

"2. Eriophyes Xylostei CAN. (H: 5364). — Styrsö, Kåröd 
(å Orust), Vedholmen, Lunnevik, Strömmarna, Hamburgssund, 
Uddevalla (Sörvik), Bratteröd (Forshälla s:n), Hjärterön (Kville 
s:n). Fortsätter sedan längs Norges kust; mig bekanta fynd- 
orter äro Flekkerö och Stavanger. — Enligt TRAIL (p. 207) var 
cecidiet känt från Göteborgstrakten redan på 1880-talet. 
Achillea Ptarmica L. 

"Rhopalomyia ptarmicae VALLot. (H: 5706). — Bornö. 
Senecio Jacobaea L. 

"Eriophyes- lioproctus Nar. (H: 586). — Vedholmen (enligt 
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exemplar, taget av prof. R. SERNANDER, å Uppsala Växtbiologiska 
Institution). 
Cirsium arvense (L.) Scor. 

"Aphrophora spumaria L. (PALM: p. 47). — Kristineberg. 
Scorzonera humilis L. 

"Aulax sp. (H: 6080). — Kristineberg. 
Hieracium umbellatum L. 

1. Aulacidea hieracti BovcHÉ. (H: 6155). — Stockvik, 
Kristineberg. 

2. Cystiphora hieracii F. Löw. (H: 6156). — Kristineberg. 

"3. Aphrophora spumaria L. (PALM: p. 47). — Kristineberg. 

"4. Förkortning av inflorescensbärande axlar, förorsakad 
av Aphid. — Testholmen. 

Bland de sammanlagt 159 zoocecidier, som anförts 
i ovanstående översikt, äro ej mindre än 103 tidigare 
icke omnämnda från provinsen. Dessa ha i översikten 
anmärkts genom tecknet ". Härtill komma ytterligare 
de 8 Rosa-cecidier, som anförts i fotnoten å sidan 420 
och bland vilka 6 likaledes torde vara för florområdet 
nya. Följande 3 cecidier, samtliga bundna vid släktet 
Vaccinium, ha ej tidigare anträffats i Sverige och erbjuda 
sålunda ett särskilt intresse: Vaccinium Vitis Idaea med 
Cecidomyid (HOUARD: 4570), Vaccinium Myrtillus med 
Perrisia vacceimnmi RösBs. samt Vaccinium uliginosum med 
Clinodiplosis vaccinit KiEFF. Sistnämnda cecidium om- 
nämnes av LAGERHEIM (I, 18) från Mariehamn på 
Åland. Ytterligare skall tilläggas att, såsom framgår av 
den meddelade förteckningen över Bohusläns zoocecidier, 
åtskilliga gallformer anträffats å värdväxter, som ej i 
Hovarps handbok äro angivna såsom bärare av ifråga- 
varande cecidier. 


Citerade skrifter. 


O. GErTzZ. Livia juncorum Latr. och dess gallbildning. Den 
första cecidiebilden i svensk litteratur. (Fauna och Flora. 
TÖTDT Pp: 145): 

G. LAGERHEIM. Baltiska zoocecidier. (Arkiv för Botanik. Bd/4. 
N:o 10. 1905). 
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G. LAGERHEIM & B. PALM. Zoocecidier från Bohuslän. (Svensk 
Botanisk Tidskrift. Bd 2. 1908. p. 340). 

S. LAMPA. Tallskottvecklaren (Retinia Buoliana Schiff.). (Ento- 
mologisk Tidskrift. Bd 22. 1901. p. 64). 

B. PALM. Aufzeichnungen tber Zoocecidien. I—III. (Svensk 
Botanisk Tidskrift. Bd 17. 1923. p. 30). 

O. M. REUTER. Till kännedomen om Sveriges Psylloder. (Ento- 
mologisk Tidskrift. Bd 2. 1881. p. 145). 

H, Ross. Die Pflanzengallen (Cécidien) Mittel- und Nordeuro- 
pas, ihre Erreger und Biologie und Bestimmungstabellen. 
Jena 1911. 

J. W. H. Train. The Galls of Norway. (Transactions and Pro- 
ceedings of the Botanical Society of Edinburgh. 71888. 
PI200): 

P. F. WAHLBERG. Flora Gothoburgensis. Praeside C. P. THUN- 
BERG. Upsaliae. MDCCCXX. 


BOTANISKA NOTISER 1924, LUNnDp 1924. 


Zur Klärung einiger historisch-pflanzensozio- 
logischen Streitfragen. 


NON GT EINAR OD US RIETZ. 


I. Einleitung. 


In der pflanzensoziologischen Literatur der letzten 
Jahre hat die mehr oder weniger reine Prioritätspolemik 
einen bedeutenden Raum eingenommen. Da die meisten 
Verfasser, die sich diesem Zweig der Pflanzensoziologie 
gewidmet haben, sich damit begnägt zu haben scheinen, 
von der pflanzensoziologischen Literatur eines einzigen 
Landes Kenntnis zu nehmen, möchte ich hiermit einige 
Bemerkungen uber den tatsächlichen Entwicklungsverlauf 
einiger der am meisten umstrittenen Anschauungen, Pro- 
bleme und Arbeitsmethoden mitteilen. Bei meiner me- 
thodologischen Arbeit (Du RiETZ 1921) war ich nämlich 
genötigt, die gesamte mir zugängliche pflanzensoziologische 
Literatur des. letzten Jahrhunderts durchzuarbeiten — 
eine zwar muähsame, aber ungemein interessante und 
ergilebige Arbeit, die ich meinen pflanzensoziologischen 
Kollegen in vwverschiedenen Ländern lebhaft empfehlen 
möchte. 


II. Die Entstehung der Pflanzensoziologie. 


In einer unlängst erschienenen Arbeit hat ALECHIN 
(1924) die Behauptung aufgestellt, die Pflanzensoziologie 
sei eigentlich in Russland entstanden. Diese Tatsache 
sei nach seiner Meinung von den westeuropäischen Pflan- 
zensoziologen in illoyaler Weise ignoriert worden. Vor 
allem richtet er gegen meine methodologische Arbeit 
(Du RiETZ 1921) eine indignierte Kritik und meint, ich 
Botaniska Notiser 1924 28 
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hätte »es nicht för nötig gefunden», mich täber die rus- 
sische Pflanzensoziologie zu informieren. 

Es ist ganz richtig, dass ich in meiner methodolo- 
gischen Arbeit keine (neuere) russische Pflanzensoziologie 
aufgenommen habe. ! Die Ursache war auch ganz einfach 
die, dass mir damals keine solehe bekannt war. Die 
Arbeiten uber russische Vegetation (z. B. von TANFILIEW), 
die mir zugänglich waren, enthielten keine so originellen 
Gesichtspunkte, dass ich von einer selbstständigen rus- 
sischen Pflanzensoziologie sprechen konnte, und uöberhaupt 
sehr wenige wirklich pflanzensoziologische Problemstel- 
lungen. 

Dass jetzt in Russland eine selbständig arbeitende 
pflanzensoziologische Schule existiert, ist mir durch die 
freundlichen Zusendungen meiner russischen Kollegen 
wohl bekannt, ebenso dass die Tätigkeit dieser Schule 
schon während des Weltkrieges (1915) begann. Als ich 
im Fräöhjahr 1921 meine methodologische Arbeit schrieb, 
war aber diese Literatur in Westeuropa wegen der Kriegs- 
und Revolutionsverhältnisse noch nicht erhältlich und 
es war mir deshalb vollkommen unmösglich, etwas uber 
ihre Existenz zu wissen und sie zu berächsichtigen. — 
Uber den Inhalt der betreffenden Literatur weiss ich 
leider noch immer sehr wenig, da keine Massnahmen 
getroffen worden sind, um sie dem nicht russisch lesen- 
den Publikum zugänglich zu machen. 

Dass auch fräher einzelne pflanzensoziologiseche Ge- 
danken in Russland hervorgetreten waren und dass u. 
a. das Wort »Phytosoziologie» bei wenigstens zwei ver- 
schiedenen Gelegenheiten (1898 und 1910) verwendet 
wurde, ist ein interessanter Nachweis, fär den ich ALECHIN 
sehr dankbar bin. Leider geht aus der deutschen Uber- 


1 Dagegen habe ich dadurch, dass ich die ganz vernach- 
lässigten Arbeit von CORNIESS (bei KOEPPEN 1845, vergl. Du RIETZ 
1921 p. 43) aus der Vergessenheit hervorgezogen habe, die Prio- 
rität der Quadratmethode fär Russland gerettet! 
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setzung seiner Arbeit nicht hervor, dass die betreffende 
Literatur russisch geschrieben war. 

Wenden wir uns jetzt zu den Tatsachen betreffs 
der Entstehung der Pflanzensoziologie. In meiner me- 
thodologiscehen Arbeit habe ich daröber Folgendes” ge- 
sehrieben (p:»-24): 

»Die Bezeichnung Pflanzensoziologie ist nicht alt. 
Seit dem Vorschlage JAccarpbs am Brässeler Kongress 
1910 (FLAHAULT und SCHRÖTER 1910) hat sie sich während 
der letzten Jahre in verschiedenen Ländern spontan 
ibren Weg gebahnt, in Amerika (HARPER 1917), der 
Schweiz (RUBEL 1917, 1920 a und b), Schweden (Du 
RIETZ YIN TIRIETZ) PRIS, ÖSVALD Und LENGWALL 
t920mete) und Norwegen (NORDHAGEN 1919). HöcKk 
hatte schon seit 1906 in JusTtS Jahresbericht die Be- 
zeiehnung »soziologische Pflanzengeographie» verwendet, 
welche auch in Schweden schon 1918 von Du RIiETtz, 
FRIES und TENGWALL eingefukrt wurde. (Vgl. äbrigens 
RUBEL) L920- DI p:4546)5 

Bedeutend älter als die Bezeichnung Pflanzensozio- 
logie ist dieser Wissenschaftszweig selbst. Schon lange 
vorher hatte dieser unter verschiedenen Bezeichnungen, 
wie »Pflanzenphysiognomik» (MaArtius 1824, KERNER 
1863, in etwas anderer Fassung bereits bei HUMBOLDT 
1806), »Formationslehre oder Synökologie» (SCHRÖTER 
1902), »Physiographische Ökologie» (DrRuDE 1913) als 
eine mehr oder weniger selbständige botanische Disziplin 
hervorzutreten begonnen. Ihre ganze ältere Entwicklung 
hat aber die Pflanzensoziologie als ein ganz unselbstän- 
diger Zweig anderer Wissenschaftszweige durchgemacht». 

Was ist nun nach den Ausfäöhrungen ÄALECHINS an 
dieser Zusammenfassung zu ändern? 

Der Anfang muss folgendermassen geändert werden: 
»Die Bezeichnung Pflanzensoziologie ist nicht alt. Sie 
wurde zum ersten Male im Jahre 1898 von KRYLOW 
(vergl. ALECHIN 1924) vorgeschlagen, was aber vorläufig 
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(auch in Russland) von niemandem beachtet wurde. 
Erst im Jahre 1910 wurde die Bezeichnung wieder von 
JaAccarpD (bei FLAHAULT und SCHRÖTER 1910) und Su- 
KATSCHEW (vergl. ÅLECHIN 1924) gleichzeitig vorgeschla- 
gen. Während des letzten Jahrzehntes hat sie sich in 
verschiedenen Ländern spontan ihren Weg gebahnt, in 
Russland (SUKATSCHEW 1915 a und b), Amerika» etc. — 
Unter den verschiedenen älteren Bezeichnungen der 
Pflanzensoziologie wäre wohl auch die »Florologie» von 
PaAczosKY (1891) zu erwähnen. Weiter nichts! 

Es scheint ÅLECHIN ganz entgangen zu sein, dass 
die Pflanzensoziologie in Westeuropa unter dem Namen 
»Pflanzenphysiognomik» viele Jahrzehnte fräher als Pac- 
zosKkY's »Florologie» als ganz selbständige botanische 
Disziplin hervorgetreten war und dass bereits die Aus- 
fäöhrungen bei KERNER (1863) und Hurt (1881) die 
selbständige Natur dieses Wissenschaftszweiges vollkom- 
men klargelegt hatten. Von einer Entstehung der 
pflanzensoziologisehen Wissenschaftin Russland 
kan also nicht die Rede sein. Dass das Wort »Phy- 
tosoziologie» dort zuerst verwendet wurde, ist dagegen 
wahr — ob man aber die betreffende Wissenschaft 
»Pflanzenphysiognomik» oder »Pflanzensoziologie» nennt, 
ist doch eine reine Etikettefrage! 

Um ein Beispiel dafär zu geben, »wieweit die Ideen 
von Paczosky der Entwicklung in Westeuropa voraus- 
geeilt waren», fäöhrt ÅLECHIN an, dass die Pflanzensozio- 
logie von WARMING-GRAEBNER 1918 und Du RiETzZ, FRIES 
und TENGWALL 1918 als ein Teil der Pflanzengeographie 
behandelt wurde und dass die drei zuletzt genannten 
Verfasser die Assoziation als »eine pflanzengeographische 
Einheit» bezeichneten, welche Feststellung er mit vielen 
Rufzeichen schmöckt. Es ist ihm offenbar vollkommen 
entgangen, dass die Pflanzensoziologie auch von denje- 
nigen, die ihr eine sehr selbständige Stellung zuerkennen 
wollen, immer zur Pflanzengeographie gezählt wird. 
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Sobald man öberhaupt von einer Pflanzengeographie 
spricht, was ja (vergl. Du Rietz 1921) gar nicht nötig 
ist, ist es ja bisher immer als selbstverständlich betrach- 
tet worden, dass die Pflanzensoziologie ganz wie die 
floristische Pflanzengeographie einen Teil dieses Wissen- 
schaftszweiges bilden muss (vergl. sämtliche Lehrbächer 
der Pflanzengeographie). FEinen Gegensatz zwischen 
Pflanzengeographie und Pflanzensoziologie zu konstruie- 
ren, heisst mit der traditionellen und immer noch 
allgemein angenommenen Begrenzung des Begriffes Pflan- 
zengeographie vollkommen brechen. 


III. Die Entwicklung der »pflanzensoziologischen Statistik», 
der »Quadratmethode», der »Konstanzgesetze» etc. 


Nach dem Erscheinen der gemeinsamen Arbeit der 
Upsalaer Schule »Gesetze der Konstitution natärlicher 
Pflanzengesellschaften» (Du RiETZ, FRIES, ÖSVALD, TENG- 
WALL 1920) ist eime recht' umfangreiche, gegen diese 
Arbeit gerichtete Prioritätspolemik emporgewachsen. Mit 
einer eingehenden Erwiderung auf diese Polemik möchte 
ich warten, bis sich die Herren Kritiker daräber geeinigt 
haben, wer eigentlich die Konslanzgesetze entdeckt hat. 
Es wirkt nämlich nicht recht öberzeugend, wenn gleich- 
zeitig eine Gruppe von Verfassern proklamiert, RAUNKIAER 
sei der wirkliche Entdecker der »Konstanzkurve» (ROMELL 
1921, NORDHAGEN 1922 p. 3, BRAUN-BLANQUET 1921 p. 
326), sowie »der erste pflanzensoziologische Statistiker 
im Norden» (NORDHAGEN 1922 p. 13) und schliesslich 
der erste, der versucht habe, »objektive Bestimmungen 
in die Pflanzengesellschaftlehre einzufähren» (NORDHAGEN 
OT remenandere (Vergll Zz: B-IILVESSALOLT922 
p. 3—5, 32, 55), das ungefähr dieselben Eigenschaften 
PALMGREN zukommen [die Existenz RAUNKIAERS Wird 
in Finnland (mit Ausnahme von W. BRENNER) ebenso 
vollständig ignoriert wie die Existenz PALMGRENS von 
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NORDHAGEN u. a.l, wähbrvend Jaccarp (1922) offenbar 
meint, dass sowohl RAUNKIAER als auch PALMGREN und 
sämtliche anderen späteren Verfasser eigentlich ihn selbst 
in illoyaler Weise plagiert hätten 1 Noch weniger tuiber- 
zeugend wirkt es, dass oft gerade die oben erwähn- 
ten Verfasser auch die eifrigsten sind, die Richtigkeit 
der Konstanzgesetze anzuzweifeln [vergl. z. B. BRAUN- 
BLANQUET 1921 p. 326, ILVESSALO 1922 p. HS INET 
wirkt bei ILVESSALO umso eigentöämlicher, als gerade 
sein Material eine tberaus schöne Bestätigung dieser 
Gesetze darbietet (vergl. Du RiEtZ 1923 p. 162). 

Ich will aus den angefährten Gränden hier nur ganz 
kurz einige geschichtliche Tatsachen anfähren. 

Die rein technische Quadratmethode, d. h. die 
Untersuchung kleiner, streng begrenzter quadra- 
tiseher Probeflächen, wurde zum ersten Mal von 
CORNIESS (bei KOEPPEN 1845, vergl. Du RIiETZ 1921 p. 
43) verwendet, wurde dann, wenn auch etwas unklar, 
von HAMPUS VON Post (1867, vergl. Du Rietz 1921 p. 
49) wieder vorgeschlagen und in den neunziger Jahren 
VOn STEBLER und ScCHRÖTER (1893, vergl. Du RiETtzZ 1921 
p. 69—70) sowie von Pounp und CLEMENTS (1898, vergl. 
Du Rietz 1921 p: 69) in versehiedenen Formen in die 
. praktische moderne Pflanzensoziologie umgesetzt; sie war 
besonders in Amerika zu Beginn des neuen Jahrhunderts 
viel verwendet worden, als sie RAUNKIAER in Jahre 1909 
aufnahm. 

Zu wirklich statistisehen Untersuchungen 
wurde die Quadratmethode wahrscheinlich zum ersten 


1 Das Einzige, was ich in der ganzen finnischen Literatur 
(mit Ausnahme der Arbeiten BRENNERS) öber die Arbeiten 
JACCARDS habe finden können, ist folgende Fussnote bei ILVES- 
SALO (1922: p. 53): »Die Abhängigkeit der Artenanzahl von dem 
Flächeninhalt hat zwar JACCARD (1902, 1908) schon fräher 
hervorgehoben, doch kam PALMGREN zu seinen Ergebnissen 
vollständig unabhängig von den Untersuchungen JACCARDS und 
auf Grund von Probegebieten ganz anderer Art und Grösse.» 
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Mal von GLEASON (HART und GLEASON 1907, vergl. Du 
RIETZ 1921 p. 102) verwendet; auch in dieser Hinsicht 
enthält also die Arbeit RAUNKIAERS VOn 1909 nichts Neues. 

Das Konstanzproblem und die Methode, Auf- 
nahmen von verschiedenen Lokalitäten miteinan- 
der statistiseh zu vergleichen, wurden zum ersten 
Mal von BROCKMANN-JEROSCH (1907, vergl. Du RIETZ 
1921 p. 73 und 141) in die pflanzensoziologische Lite- 
ratur eingefuhrt; gleichzeitig begann in Amerika GLEASON 
(HART undiGEEASON 1907) vergl. Du RIETZ 1921:p. 102 
und 142) ähnliche Wege zu betreten und arbeitete schon 
1910 (vergl; Du RiETZ 1921 p. 103) zielbewusst mit 
Konstanzuntersuchungen. 

Die Problemstellungen uäber das Verhältnis 
zWwischen Artenanzahl und Areal wurden von JaAc- 
GARDA (TIONER DER RIETA 1921 pe) dies WiS: 
senschaft eingefuährt und von ihm während vieler Jahre 
ganz allein wWweitergefuhrt (vergl. z. B. JACCARD 1902 a 
und br LOS); erst TYT7 wurden diese. Probleme-auch 
von PALMGREN in einer gedruckten Arbeit behandelt 
(ohne Hinweis auf JACCARD). 

Diestenste ns Amdemtmunsenmremer assunordes 
Minimiarealproblemes, d. h. der Tatsache, dass 
EINE FASS Oka eK I. SeNISSeskATe al bemnötigt, un 
ibren wichtigsten Arten genug Raum zu geben, 
finden wir bei BRAUN-BLANQUET (1913, leider habe ich 
dies fräöher äbersehen) und PALMGREN (1917). 

Die ersten Andeutungen der »Frequenzvertei- 
lungsregel» (um eine ganz neutrale Bezeichnung zu 
verwenden) finden wir bei PALMGREN (1917, vergl. Du 
RiETz 1921 p. 113) und RAUNKIAER (1918, vergl. Du RIETZ 
HÖST) É 

Es däöärfte aus dieser Ubersicht hervorgehen, dass 
der geschichtliche Zusammenhang zwischen den ver- 
schiedenen Verfassern viel verwickelter ist, als es sich 
viele der polemischen Verfasser vorzustellen scheinen. 
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Das Neue bei RAUNKIAER (1909) war vor allem die 
zielbewusste Kombination der von GLEASON (1907) zu 
Konstanzbestimmungen eingefährten statistischen Ver- 
wendung der altbekannten technisehen Quadratmethode 
(später von RAUNKLER durch eine Kreismethode ersetzt) 
mit dem Dichtigkeitsproblem, zu dessen Studium man 
fräöher auf Zählungen der Individuen angewiesen war. 
Diese Kombination ist fär die spätere analytische Pflan- 
zensoziologie von grosser Bedeutung gewesen. Die »Fre- 
quenzverteilungsregel» war aber vor RAUNKLER (1918) 
und ebenso klar oder, vielleicht besser gesagt, unklar 
wie von ibm von PALMGREN (1917, vergl. unten) ange- 
deutet worden. »La loi de distribution des fréquences» 
von RAUNKLER (1918) ist nur als ein sehr unvollkom- 
mener Ausdruck dieser Regel zu bezeichnen, wie schon 
mehrmals in der Literatur hervorgehoben wurde. Sie 
ist sogar geradezu teilweise unrichtig. Sie lautet bei 


RAUNKIAER (1918 p. 32): A>B>C =D < E.' Die richtige 


Frequenzverteilungsregel sollte aber, in entsprechender 
Weise formuliert, folgendermassen aussehen: A>B>0C 
>D<FE. Das Charakteristischeste an der typischen 
Frequenzverteilungskurve, nämlich dass D (nicht C) in 
der Regel am kleinsten ist (Wwofär wir ja jetzt sogar 
von Mathematikern verschiedene Erklärungen bekommen 
haben) kommt in der »loi» RAUNKLERS gar nicht zum 
Vorschein. Die Ursache ist ohne Zweifel in dem sehr 
ungeeigneten Material RAUNKLERS zu suchen. Dieses ist 
nämlich nicht, wie NORDHAGEN (1922 p. 14) und -andere 
zu glauben scheinen, aus »einzelnen Formationen» geholt, 
sondern ist durch Mischen des gesamten Materials 
aus einer Menge ganz verschiedenen Formationen 
(im Sinne RAUNKLERS, Vvergl. RAUNKLER 1918) zustande 
gekommen; dies därfte im Verein mit der zum Erlangen 
einer typischen Frequenzverteilungskurve zu geringen 
Probeflächengrösse die Ursache dafär sein, dass RAUNKLER 
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die feineren Zäge der Frequenzverteilungsregel nicht 
richtig gefunden hat. 

Das Neue bei PALMGREN (1917) waren vor allem 
die ausserordentlich wichtigen Auseinandersetzungen tiber 
die Bedeutung der historischen Faktoren (inkl. des Zufalls) 
fär die Zusammensetzung der Vegetation sowie die ersten 
Andeutungen der »Frequenzverteilungsregel». Er formu- 
liert seine Resultate betreffs der Verteilung des Arten- 
materials auf die verschiedenen »Frequenzkategorien» 
folgendermassen (p. 553): »Beide Diagramme geben an- 
schaulich an die Hand, wie innerhalb der åländischen 
Laubvegetation die weitaus grösste (und fär die verschie- 
denen Distrikte ungefähr gleiche) Prozentzahl Arten in 
die höchste Frequenzkategorie fällt, während sich das 
Artenmaterial im ubrigen ziemlich gleichmässig auf die 
anderen verteilen lässt». Aus dieser Formulierung ist 
sofort zu schliessen, dass er nur eine der Komponenten 
in der Frequenzverteilungsregel erkannt hat, nämlich das 
Maximum im höchsten Frequenzgrad. Seine Tabellen 
und vor allem das Diagramm I, S. 555, zeigen aber 
deutlich auch eine kleine Steigung am anderen Ende; 
dagegen tritt das Minimum in der nächsthöchsten Klasse 
nicht hervor, sondern die Kurven zeigen denselben un- 
typischen Verlauf wie diejenigen RAUNKIERS, Was wohl 
auch hier auf das verhältnismässig ungleichförmige 
Material zuröckzufähbren ist. — Betreffs des Verhältnissses 
zwischen Artenanzahl und Areal stimmen die Resultate 
PALMGRENS mit den fröäöher von JACCARD gefundenen gut 
öberein. Interessant ist vor allem seine Andeutung einer 
Art primitiven Minimiarealbegriffes (p. 618); er denkt 
sich nämlich, dass sich auf einer gewissen »Minimifläche» 
»alle einen gewissen Standortstypus kennzeichnenden 
Arten», die wegen Raummangels nicht in allen seinen 
Spezialgebieten vorkommen, sammeln wärden. Etwas 
eigentlich Neues gegentöber der fräöheren Andeutungen 
des Minimiarealbegriffes von BRAUN-BLANQUET (1913, 
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vergl. oben) enthalten aber seine diesbezägliche Erörte- 
rungen nicht. 

Das Neue bei Du RIETZ, FRIES, ÖSVALD und TENGWALL 
(1920) war vor allem die Kombination des Konstanzpro- 
blems von BROCKMANN-JEROSCH mit dem Arealproblem 
von. JACCARD (und PALMGREN). Föär die europäische 
Wissenschaft neu war auch die Kombination dieser 
beiden Probleme mit einer exakten Quadratmethode 
(diese Kombination war aber schon fräher in Amerika 
von GLEASON, der den Verfassern damals nicht bekannt 
war, gemacht worden). Aus der ersteren Kombination 
ergab sich die Möglichkeit einer viel klareren Fassung 
des Minimiarealproblemes (der Minimiarealbegriff bei 
Du: RiETZ, FRIES und TENGWALL 1918/p; 152: der den 
Erwägungen JACCARDS und PALMGRENS entsprungen war, 
war eigentlich kaum klarer als derjenige von BRAUN- 
BLANQUET 1913 1. c.). Fräher hatte man nur die Rela- 
tion zwischen der totalen Artenanzahl und dem Areal 
studiert; jetzt kam dazu auch das Studium der Relation 
zwischen Konstanten (resp. Konstanz) und Areal (dass 
eine solche Relation besteht, war den fräheren Unter- 
suchern der Konstanz eigentämlicherweise vollkommen 
entgangen). — Aus der zweiten Kombination ergab sich 
die Moöglichkeit einer richtigen Feststellung der »Fre- 
quenzverteilungsregel». [Dass PALMGREN fräher ähnliche 
Verhältnisse gefunden hatte, wurde dabei auch gezeigt, 
(1. c. p. 37); eine Diskussion der von RAUNKLER später 
gefundenen Andeutungen derselben Regel wurde aber aus 
den oben angefährten Gränden als fär eine preliminäre 
Mitteilung unnötig erachtet]. Als wichtigstes Hauptre- 
sultat ergab sich die Feststellung der Göltigkeit dieser 
Regel fär jede natärliche 'Assoziation in ihrer ganzen 
Variationsamplitude sowie die Feststellung eines Auf- 
hörens der Wachsens der Konstantenanzahl schon bei 
relativ kleinen Arealen, d. h. die Konstanzgesetze. 

Die Konstanzgesetze und die mit ihnen zusammen- 
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hängenden Methoden und Feststellungen sind somit durch 
Kombination und Weiterbauen auf den Gedanken und 
Arbeitsresultaten einer Menge fröherer Forscher gewonnen 
worden. Es ist aber nicht zulässig, wie es viele von 
den jetzigen Prioritätspolemiker versuchen, den geschicht- 
lichen Zusammenhang dadurch zu verwirren, dass man 
einem bestimmten Forscher (verschieden bei den ver- 
schiedenen Verfassern) die Fortschritte fast sämtlicher 
sowohl fräheren als auch späteren Forscher zu- 
schreibt. 

Die Arbeit von Du RIETZ, FRIES, OÖSVALD und 
TENGWALL (1920) wurde als preliminäre Mitteilung 
geschrieben und eine Ubersicht äber die geschichtliche 
Entwicklung der Probleme wurde deshalb als unnötig 
erachtet, umso mehr als eine derartige ausfährliche Uber- 
sicht fär meine ein Jahr später erscheinende methodo- 
logische Arbeit (Du Rietz 1921) geplant war. Ich gebe 
gerne zu, dass ich sowie meine Mitarbeiter einzelne 
Resultate fräöherer Verfasser äbersehen haben, vor allem 
die genialen Arbeiten GLEASONS, auf deren Existenz ich 
erst 1921 aufmerksam wurde, sowie die obenerwähnte 
erste Andeutung des Minimiarealproblemes von BRAUN- 
BLANQUET (1913). Und ich bedaure sehr; dass beim 
eiligen Niederschreiben der gemeinsamen Arbeit von 1920 
polemische Auseinandersetzungen gegen BROCKMANN-JE- 
ROSCH, RÖBEL und BRAUN-BLANQUET betreffs einzelner 
strittiger Fragen den starken Zusammenhang unsrer 
neuen Methodik mit der sechweizerischen nicht klar genug 
hervortreten liessen. Wäre diese Arbeit irgendeinem 
unserer Vorgänger gewidmet worden, so wäre dies un- 
zweifelhaft BROCKMANN-JEROSCH gewesen, denn Seine 
Einfährung des Konstanzbegriffes im Jahre 1907 bezeichne 
wenigstens ich als die Hauptvoraussetzung und den 
Hauptimpuls der Untersuchungen, die zu den Konstanz- 
gesetzen föhrten (vergl. Du Rietz 1921 p. 141—142). 
Fär die oben erwähnten Identifizierungen unserer Methodik 


436 


und unserer Resultate mit denjenigen fruherer Verfasser, 
die von den modernen Prioritätspolemikern vorgenom- 
men Wwurden, möchte ich mich aber bestimmt bedanken 
— und denjenigen, die öber ungenöägende Zitierung der 
Vorgänger am lautesten schreien, möchte ich mit dem 
alten Sprichwort erwidern: »Wenn man in einem Glas- 
hause sitzt, wirft man keine Steine». 
Upsala, Pflanzenbiologisches Institut, Maj 1924. 


Anhang. 


Erst während des Druckes habe ich die letzte histo- 
rische Arbeit von CAJANDER erhalten (Einige Hauptzöäge 
der pflanzentopographischen Forschungsarbeit in Finland. 
-— Acta forestalia fennica 23. Helsinki 1923). Sie be- 
stätigt meinen oben erwähnten Eindruck von der etwas 
nationalen Betonung der modernen finnischen Pflanzen- 
soziologie. Die schwedischen Konstanzuntersuchungen 
werden noch immer von den »sehr beachtenswerten und 
originellen Untersuchungen PALMGRENS von 1915—17» 
direkt abgeleitet und ihre Resultate als »mit den Schluss- 
folgerungen PALMGRENS in wesentlichen Hinsichten äber- 
einstimmend» erklärt, während man die Namen JACCARD 
und RAUNKIAER vergebens sucht. Betreffs dér Ausfäöh- 
rungen CAJANDERS Uber RAGNAR HULT, dessen »unzu- 
länglich begrändeter, man könnte fast sagen tendenziös 
einseitigen Kritik» gegen die NORRLIN'sche Schule er 
die Hauptschuld fär die lange Stagnation der pflanzen- 
soziologischen Arbeit in Finland gibt (erst CAJANDER 
selbst nahm bekanntliceh um die Wende des Jahrhun- 
derts diese Forschung in einer Reihe von vorzäglichen 
Arbeiten wieder auf, und zwar mit einer Grundanschau- 
ung und” einer Methodik, die sich — wenn man von 
der 10-, nicht 5-gradigen Skala absieht — viel mehr an 
HurT als an die NORRLIN'sche Schule anschliesst), möchte 
ich nur auf die ausfährliche Darstellung in meiner me- 
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thodologischen Arbeit (Du Rietz 1921 p. 65-—-59 und 
112—116) verweisen. — Ich möchte zuletzt bemerken, 
dass man in der sonst sehr ausfährlichen Darstellung 
CAJANDERS vergebens die fär die Kenntnis der nordfen- 
noskandischen Moore grundlegende Arbeit RANCKENS 
(Torfmarkernas utveckling i Lappland. — Finska moss- 
kulturför. årsbok 1911) sowie die ausgezeichneten und 
prinzipiell sehr wichtigen Arbeiten W. BRENNERS sucht. 
Ist es nur ein Zufall, dass gerade diese Arbeiten gegen- 
ber den CAJANDER'schen Lehrmeinungen eine selbstän- 
dige und kritisehe Stellung einnehmen? 
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BOTANISKA NOTISER 1924, LUND 1924. 


Ett för Sverige nytt zoocecidium. 
Av OTTO GERTZ. 


År 1877 beskrev prof. WARMING i ett kortfattat 
meddelande några egendomliga patologiska förändringar 
hos Elymus arenarius, vilka yttrade sig såsom lokala 
ansvällningar av rötterna.! En närmare undersökning 
av ifrågavarande, till såväl storlek som form tämligen 
växlande bildningar gav vid handen, att de voro föror- 
sakade av i rotens barkvävnad befintliga nematoder. 
Som fyndorter nämner WARMING Vedbek och Hellebak 
på Själland, men tillägger, att de »rimeligvis ville gjen- 
findes rundt! om ved vore Kyster». Senare omnämnas 
de av SOoPHIE ROSTRUP, som anför såsom ytterligare 
fyndorter på Själland Charlottenlund och Tidsvilde samt 
på Jylland Seby.? En avbildning av cecidierna läm- 
nar WARMING 1 sitt arbete Dansk Plantevakst och med- 
delar där, att han »fundet dem baade ved Sundet og 
ved Vesterhavet, saa de ere vistnok meget almindelige».? 
Det å anförda ställe avbildade rotsystemet härrör från 
Fanö (maj 1903). År 1920 anträffade jag flerestädes 
å Fanö, såväl vid Vesterhavsbad som vid Nordby, dessa 

1 E. WARMING: Smaa morphologiske og biologiske Bidrag. 
13: Knolddannelser paa Redderne av Elymus arenarius. (Bota- 
DISK ITidsSSkrifts 3 RSekker 200Bnd. 0 SEDIN SVVARS 
MING: Om Plantesygdomme fremkaldte ved Rundorme. (Tid- 
skrift for populzere Fremstillinger af Naturvidenskaberne. 26. 
Bind. 1879. p. 450). 

>S. RostrRUP: Danske Zoocecidier. (Videnskabelige Med- 


delelser fra den naturhistoriske Forening i Kjöbenhavn for 
Aaret 1896. p. 1). 


3 E. WARMING: Dansk Plantevgsekst. 2. Klitterne. 1907. p. 66, 
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karakteristiska, knölformiga rotansvällningar hos Ely- 
mus arenarius.! Några meddelanden om att sådana bli- 
vit funna i Sverige föreligga däremot icke. Utom i Dan- 
mark synas de endast vara kända från Aberdeen i 
Skottland, där de iakttagits av TrRAL i början av 1880- 
talet. ?  Sistlidna sommar anträffade jag emellertid gall- 
bildningarna i fråga å Skånes sydkust, vid Beddinge 
fiskläge, där de iakttogos hos flera Elymus-stånd, växande 
i sanden ungefär 2—3 meter från strandlinjen. Säker- 
ligen förekomma sådana även på andra ställen vid kusten, 
men trots noggranna efterforskningar på ett flertal platser 
har jag hittills träffat dem endast vid Beddinge. 

I sitt meddelande 1877 betecknade WARMING cCeci- 
dierna hos FElymus-rötterna såsom härrörande av Hete- 
rodera radicicola. Undersökningar av SCcHÖYEN ? ha emel- 
lertid givit vid handen, att bildningarna i fråga fram- 
kallats av en ditintills icke beskriven art av ett annat 
nematodsläkte, Tylenchus hordei SCcHÖYEN. I HOUARDS 
handbok betecknas detta cecidium med nr. 350. De 
knölformiga deformationer, som uppträda å FElymus- 
rötter, angripna av Tylenchus hordei, äro 1 regeln vita, 


10. GERTZ: Zoocecidier från Fanö. (Flora og Fauna. Af- 
handlinger og Meddelelser. Bd 1. Aarhus 1924. p. 75). — Sepa- 
Tal tEYCkS AN: 1922: 

2 TRAIL omnämner dem i ett arbete, tryckt i The Scottish 
Naturalist (vol. VI, 1881, pp. 18, 19), vilket emellertid icke varit 
mig tillgängligt. Ovan lämnade uppgift har jag anfört efter 
ett annat TrRaAILS arbete, där i förbigående iakttagelserna i fråga 
anföras: The Galls of Norway (Transactions and Proceedings 
of the Botanical Society of Edinburgh. 1888. p. 201), p. 219. 

3 W. M. ScHÖYEN: Bygaalen (Tylenchus hordei, n. sp.) en 
ny, for Bygget skadelig Planteparasit blandt Rundormene. (For- 
handlinger i Videnskabs-Selskabet i Christiania. 1885. N:o 22). 
— W. M. ScHÖYEN: Einige Bemerkungen zu A. B. Frank: Die 
tierparasitären Krankheiten der Pflanzen. (Zeitschrift fär Pflan- 
zenkrankheiten. VIII. Bd. 1898. p. 67). — E. HENNING: De viktigaste 
å kulturväxterna förekommande nematoderna. (Landtbruks- 
akademiens Handlingar och Tidskrift. 37 årg. 1898. p. 247). 
Botaniska Notiser 1924 29 
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men ej sällan, särskilt i äldre stadier, blekt brunfärgade. 
De komma till stånd genom hypertrofi och hyperplasi 
av barkvävnaden, vars celler antaga mer eller mindre 
abnorm gestalt och delvis frigöra sig från varandra, så 
att parenkymet blir luckert, svampartat och lakunöst. 
Ett tvärsnitt visar här rikligt förekommande nematoder, 
dels som fullt utbildade individ, dels som ägg och ungar 
i olika stadier av utveckling. Cecidiernas storlek är 
växlande, från 1 mm. i längd ända till 1 cm. och där- 
utöver. Ej minst till formen visa de olikheter; de kunna 
vara klotrunda, ägg- eller päronlika, spolformiga, njur- 
lika eller på annat sätt krökta och oregelbundna. En 
provkarta på några av de vanligare gestaltningsformerna 
meddelar WARMING i sin ovan citerade avbildning. 


BOTANISKA NOTISER 1924, Lunp 1924. 


Bemerkungen iber einige Ceramium-Arten. 


VON HARALD KYLIN. 


In einer jängst erschienenen Arbeit (ROSENVINGE 
1924 S. 374) hat HENNING PETERSEN eine neue Bear- 
beitung der dänischen Ceramium-Arten gegeben. Es 
werden dort 18 solche Arten aufgezählt. In einer etwas 
älteren Arbeit (H. PETERSEN 1908) wurden von den dä- 
nischen Kusten dagegen nur 10 Ceramium-Arten erwähnt. 

Während der letzteren Zeit bin ich mit der Bestim- 
mung einiger (Ceramium-Arten beschäftigt, die ich im 
Sommer 1923 an den englischen Kusten einsammelte, 
und habe mich dabei fär H. PETERSENS neue Bearbei- 
tung der dänischen Ceramieen und besonders fär die 
von ibm neuaufgestellten Arten interessiert. Uber die 
näher untersuchten Arten möchte ich hier einige Be- 
merkungen mitteilen. 

Ceramium tenuissimum (Lyngb.) J. Ag. (Ceramium 
nodosum Harv. Phyc. Brit; af; 90): PETERSEN (1908 
S. 54) hat die Aufmerksamheit auf ein paar Merkmale 
bei C. tenuissimum gelenkt, die es uns ermöglichen diese 
Art auch in sterilem Zustand von C. diaphanum und 
C. strietum zu unterscheiden, und zwar sind diese Merk- 
male erstens das Vorkommen von farblosen, stark licht- 
brechenden Zellen im Nodalgewebe, zweitens die einge- 
krämmten, in einer charakteristischen Weise gezähnten 
Sprosspitzen (vgl. KYLIN 1909 S. 329 und 1915 S. 9). 

In J. AGARDHS Sammlungen liegen unter dem Namen 
C. tenuissimum 25 Exemplare, von diesen stellen aber 
nur 11 wirklich diese Art dar, die öbrigen sind Formen 
von C. strietum und C. corticatulum (vgl. unten). Die 
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Exemplare des wirklichen C. tenuissimum sind an den 
Käösten von England und Frankreich und an der West- 
käste Schwedens eingesammelt worden. Unter den Exem- 
plaren aus der Ostsee gibt es keine, die zu C. tenuissi- 
mum gehören. Wahrscheinlich fehlt diese Art an der 
schwedischen Ostseekäste vollständig (vgl. KYLIN 1909 
5. 330). 

In der Literatur findet man oft eine besondere Form 
von C. tenuissimum unter dem Namen f. arachnoideum 
(Ag) J. Ag. erwalmt; Diese Form Wwurdezuerstivon 
C. ÅGARDH im Jahre 1824 (Syst. Plant. S. 134) aufge- 
stellt und zwar unter dem Namen Ceramium diaphanum 
f. arachnoideum. C. AGARDH gibt aber keine Beschrei- 
bung. Im Jahre 1851 beschreibt J. AGARDH (Sp. Alg. 
2 S. 117) nach Exemplaren von der schwedischen West- 
köste und aus der Ostsee eine Ceramium-Art unter dem 
Namen C. arachnoideum. Die Originalexemplare dieser 
Art finden wir noch in J. AGARDHS Sammlungen; sie 
stellen (C. strictum dar. Eines von den Exemplaren trägt 
Parasporen. Die Art wird später von J. AGARDH (1876 
Epicr. S. 94) als eine Form unter C. tenuissimum ange- 
fäöhrt, und in der DLiteratur ist man dann dieser letz- 
teren Meinung gefolgt. Ceramium arachnoideum J. Ag. 
ist aber eine parasporentragende Form von C. strictum, 
nicht eine Form von C. tenuissimum. 

Ceramium diaphanum Harv. Phyc. Brit. Taf. 193. 
Da es gegenwärtig nicht möglich ist, sicher zu entschei- 
den, auf welche besondere Alge ältere Verfasser mit dem 
Namen (C. diaphanum abgezielt haben, betrachten die 
Algologen im allgemeinen die von HARVEY (a. a. 0.) 
abgebildete Alge als C. diaphanum in typischer Weise 
entwickelt. An den englischen Kästen (Plymouth und 
Isle of Man) habe ich Gelegenheit gehabt, diese Alge zu 
studieren und von derselben ein reiches Material einzu- 
sammeln. Sie variiert hinsichtlich der Verzweigung; 
sind die seitlichen Adventiväste nur spärlich vorhanden, 
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so kommt sie Ceramium strictum sehr nahe, ist aber 
sonst von anderen Ceramium-Arten leicht zu unterschei- 
den. Es ist besonders hervorzuheben, dass ich bei den 
englischen Exemplaren von C. diaphanum keine von dem 
oberen Rande des Nodalgewebes hinauflaufenden Zellfäden 
gefunden habe. Nach PETERSEN (1908 S. 60) findet sich 
bei C. diaphanum an den dänischen Kästen eine Ten- 
denz solche Zellfäden zu bilden; meiner Erfahrung nach 
fehlt aber eine solche Tendenz völlig bei dem typischen 
Ceramium diaphanum. 

Ceramium strictum Harv. Phyc. Brit. Taf. 334 (non 
Hi Petersen: 1908 Si: 61); C: diaphanum f. strictoides. H: 
Betersengri908TSIr590E Der--Untersehied Zwischen GC: 
diaphanum und C. strictum liegt nur in der Verzweigung; 
bei der ersten sind die Adventiväste sehr reichlich, bei 
der letzteren sind solche Äste dagegen nur sehr spärlich 
vorhanden. Die beiden Arten sind aber hinsichtlich der 
Verzweigung ziemlich variabel, und es scheint schwierig 
zu sein zwischen ihnen eine sichere Grenze zu ziehen, 
und deshalb: betrachteti Fosur (1893: Si 5) GC: stric 
tum nur als eine Form von C. diaphanum.  Vielleicht 
ist es am besten FosuieE zu folgen und C. strictum als 
eine hinsichtlich der Verzweigung reduzierte Form von 
C. diaphanum zu betrachten; diese Form muss dann C. 
diaphanum f. stricta (Harv.) Fosl. und nicht C. diapha- 
num? js strictoides kH. Beters; heissen. 

H. PETERSEN (1908 S. 61) beschreibt von den däni- 
schen Kusten eine besondere Ceramium-Art, die er C. 
strictum nennt, die aber nicht mit C. strictum Harv. iden- 
tisch ist. Diese neue Art kann am besten als ein C. strictum 
Harv. mit grossen und verhältnissmässig wenigen Nodal- 
zellen bezeichnet werden. PETERSEN bemuöht sich sehr, 
zu beweisen, dass die Art C. strictum H. Peters. eine 
besondere Art darstellt, die nicht mit C. diaphanum f. 
stricltoides H. Peters. (= C. strictum Harv.) zusammenge- 
fäöbrt werden kann. Ist dies wirklich richtig, muss sie 
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aber einen neuen Namen haben. Meiner Meinung nach 
ist indessen C. strictum H. Peters. nur eine Form von 
C. strictum Harv. Der Unterschied zwischen den beiden 
vermuteten Arten liegt in: der schon oben erwähnten 
Ausbildung der Nodalzellen, und zwar so, dass C. stric- 
tum H. Peters. eine hinsichtlich des Nodalgewebes re- 
duzierte Form von C. strictum Harv. darstellt. C. strictum 
Harv. ist eine litorale Alge, C. strictum H. Peters. kommt 
dagegen in etwas tieferem Wasser (3—16 Meter, vgl. H. 
PETERSEN 1908 S. 62) vor, wo die Beleuchtung schwach 
ist, und wo das Nodalgewebe infolge dessen nicht so 
stark ausgebildet wird. Bei typischen englischen Exem- 
plaren von Ceramium diaphanum sind die Adventiv- 
sprosse an den untersten Teilen des Sprossystemes, wo 
das Licht verhältnissmässig schwach ist, hinsichtlich des 
Nodalgewebes schwächer entwickelt als diejenigen an 
«den oberen Teilen; und nicht selten findet man Äste, 
deren Nodalgewebe völlig mit demjenigen bei C. strictum 
H. Peters. äbereinstimmt. 

PETERSEN beschreibt (in ROSENVINGE 1924 S. 378) 
eine neue Ceramium-Art unter dem Namen C. cimbricum. 
Meiner Meinung nach stellt diese neue Art nur eine hin- 
sichtlich des Nodalgewebes stark reduzierte Form von 
C. strictum H. Peters. dar. Die neue Art kommt in tie- 
ferem” 'Wasser vor: ((955— 7 Meter) und istönt Limtjörd 
eingesammelt worden. Es scheint mir wahrscheinlich, 
dass die Reduktion des Nodalgewebes teils von der 
schwachen Beleuchtung, teils durch eine Verminderung 
des Salzgehaltes im Limfjord bedingt wird. Die von H. 
PETERSEN (1908 S. 63) neuaufgestellte Art Ceramium 
vertebrale ist wahrscheinlich auch eine wegen einer 
schwachen Beleuchtung und eines geringen Salzgehaltes 
reduzierte Form von C. strictum. C. vertebrale ist eine 
sublitorale Ostseeform. i 

Ceramium corticatulum Kylin (1907 S. 176). Diese 
Art unterscheidet sich von C. strictum Harv. dadurch, 


447 


dass ihre Internodien in den unteren Teilen des Thallus 
mit einer spärlichen Rindenschicht bekleidet sind, die 
aus langgestreckten Zelien besteht, welche aus dem obe- 
ren Rande des Nodalgewebes hervorwachsen. Sie könnte 
als eine zu Ceramium diaphanum in weiterem Sinn ge- 
hörende Form betrachtet werden (vgl. KYLIn 1909 S. 333). 
Wir hätten dann von C. diaphanum zwei Formserien, 
die eine ohne hinauflaufende Zellfäden, die andere da- 
gegen mit solchen. Zu der ersteren gehören als wichti- 
gere Formen f. typica (C. diaphanum Harv.), f. stricta 
(C. strictum Harv.) und f. stricto-tenuissima (C. strictum 
HanPeters:), zusderletzterent (= cortieatular(C) corticata- 
lum Kylin) und f£. corticatulo-stricta (KY1IN 1909 S. 332). 
Nach dem Studium des typischen C. diaphanum an den 
englischen Kästen finde ich es aber am besten, diese 
Serien als zwei verschiedene Arten zu betrachten. ' Von 
diesen ist C. diaphanum eine atlantische Art, die unter 
Reduktion in der Verzweigung und in der Ausbildung 
des Nodalgewebes in die Nordsee und die Ostsee hin- 
eindringt. C. corticatulum ist dagegen eine Ostsee-Art, 
die nicht besonders weit aus der Ostsee herausdringt. 
Eine besondere, hinsichtlich der Ausbildung des Nodal- 
gewebes reduzierte Form von (. corticatulum ist f. corti- 
catulo-stricta (KYLIN 1909 S. 332). 

Ceramium fruticulosum (Kuätz.) J. Ag.; Hormoceras 
frutieulosum Kutz. (1841) in Linnea 15 S. 734; Spec. Alg. 
SE6KOs Tab ephyc: f2lafr73. In mener ArbeitsAlgens 
flora der schwedischen Westkuäste S. 177, habe ich diese 
Art unter dem Namen Ceramium penicillatum Arsch. er- 
wähnt. Später ist indessen von PETERSEN (1911 S. 101) 
nachgewiesen wWwWorden, dass C. penicillatum Aresch. die- 
selbe Art darstellt wie die fräher beschriebene C. fruti- 
CULos tum MIK UtZ2)E JEANS 

Von den dänischen Kusten beschreibt PETERSEN 
(1908 S. 71) drei Formen von C. fruticulosum nämlich 
f. rescissa (Kylin), f. penicillata (Kätz.) und f. rubroides. 
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Die erste Form wird später (1911 S. 103) unter dem 
Namen f£. dichotoma aufgeföhrt, und schliesslich werden 
(1924 S. 387) einige Exemplare derselben zu der Art 
Ceramium rescissum Kylin gestellt; aus der letzteren 
Form (f. rubroides) werden später (H. PETERSEN 1924 
S. 383) zwei verschiedene Arten, C. atlanticum und C: 
Boergensenii, die im Jahre 1911 von H. PETERSEN be- 
schrieben worden sind. 

Die in Rede stehende Art, C. fruticulosum, habe ich 
Gelegenheit gehabt an verschiedenen Lokalitäten näher zu 
studieren, nämlich an der sehwedischen Westkäste (KYLIN 
1907 S. 177), an der norwegischen Westkäste (Solsvik 
in der Nähe von Bergen vgl. KYLIn 1910 S. 33 !), an der 
englischen Säödkäste (Plymouth im Jahre 1923) und an 
der Isle of Man (im Jahre 1923). In J. AGARDHS Samm- 
lungen liegt ein Exemplar dieser Art vor, an der fran- 
zösichen Westkäste (Brest) eingesammelt, und daneben 
ein Exemplar von der englischen Sudkäste (Torbay), das 
letztere aber unter dem Namen Ceramium Crouanianum 
J. Ag. (1894 S. 25). Unter diesem Namen liegt noch ein 
Exemplar mit der Unterschrift »est Ceram. Derbesii Sol. 
Ceramium rubrum var. diaphanum in Desmaz pl. cerypt. 
herb. . Crouan». Dieses. Exemplar ist eine Form von 
Ceramium rubrum (oder möglicherweise C. arborescens). 
Diese beiden Exemplare sind die Originalexemplare der 
Art C. Crouanianum J. Ag. 

Unter dem Namen Ceramium decurrens wird von 
HarveY Phyc. Brit. Taf. 276 eine an der englischen Sud- 
köste (Torquay) eingesammelte Ceramium-Art beschrie- 
ben. In der späteren Literatur scheint es sehr schwierig 
gewesen zu sein, diese Art recht zu klassifizieren. Sie 
ist meiner Meinung nach eine zarte Form von Ceramium 
fruticulosam. "In KöTZING Tab phyc: f20TaföAtondi6 


1 Die Exemplare, die ich in dieser Arbeit zu Ceramium 
Areschougii stellte, sind zarte Individuen von Ceramium frulti- 
culosum. 
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werden nach Exemplaren von den englischen Kästen 
Zwei Ceramium-Arten unter den Namen Hormoceras ca- 
teniforme und Hormoceras siliquosum beschrieben. Beide 
stellen meiner Ansicht nach Ceramium fruticulosum dar. 
Nach Exemplaren von der Sädkäste Norwegens be- 
sehrerbtyFoste (1898-S-38 Taf. 2 Fig. 2-3) eine GCera- 
mium-Form unter dem Namen C. circinatum f. tenius; 
diese scheint mir ebenfalls Ceramium fruticulosum zu sein. 

Ceramium rescissum Kylin (1907 S. 182). H. PETERSEN 
behauptete im Jahre 1908 (S. 71), dass die von mir be- 
schriebene Art C. rescissum nur eine Form von C. fruti- 
culosum sei; im Jahre 1924 (S. 387) vermutete er dagegen, 
dass die Originalabbildung zu der Form C. fruticulosum 
JöRdiekotomartHikReters, (19f1YS t03KTafi I EiSAt) nicht 
zu C. fruticulosum gehörte, sondern C. rescissum Kylin 
darstellte. Nach der Abbildung zu beurteilen ist diese 
letztere Vermutung richtig. 

Ceramium arborescens J. Ag. (1894 S. 33). Schon 
H. PETERSEN (1908 S. 68) weist darauf hin, dass in 
J. ÅGARDHS Sammlungen unter diesem Namen mehrere 
verschiedene Formen liegen; meiner Meinung nach sind 
indessen diejenigen Exemplare, die im Jahre 1861 in 
der Nähe von Helsingborg (Sädschweden) eingesammelt 
worden sind, als die Originalexemplare dieser Art zu 
betrachten. Diese entsprechen auch am besten dem, was 
H. PETERSEN (1908 S. 67) unter dem Namen (C. arbo- 
rescens beschreibt. PETERSEN gibt eine gute Beschreibung 
dieser Art, und möchte ich deshalb auf dieselbe hin- 
Wweisen. 

In meinen Algensammlungen von der schwedischen 
Westkäste liegt ein bis jetzt unbestimmtes Exemplar von 
C. arborescens vor, welches sehr gut mit den Original- 
exemplaren dieser Art äbereinstimmt; es ist an Fjord- 
skär, nördliches Halland, eingesammelt worden. 

In J. AGARDHS Sammlungen liegen unter dem Namen 
Ceramium vimineum einige Exemplare vor, welche den 


450 


Originalexemplaren von C. arborescens völlig gleich sind, 
und die in derselben Weise wie diese im Jahre 1861 in 
der Nähe von Helsingborg eingesammelt worden sind. 
C. vimineum ist eine von J. AGARDH (1894 S. 38) neube- 
schriebene Art; mehrere verschiedene Formen liegen unter 
diesem Namen. 

- Ceramium arcticum J. Ag. (1894 S. 34). Einige von 
den Originalexemplaren dieser Art gehören zu Ceramium 
rubrum, andere gehören zu dem Formenkreis, welcher 
durch die Arten Ceramium rubriforme Kylin (1907 S. 183), 
(:-septentrionale "EH. Peters: (19115 ST110) 7 GHanlantieum 
H. Peters. (1911 S. 112), C. Rosenvingit H. Peters. (sensu 
1924 S. 382), C. scandinavicum H. Peders. (1924 S. 383) 
und C. abysale H. Peders. (1924 S. 384) repräsentiert wird. 

Ceramium rubriforme Kylin (1907 S. 183). Im Jahre 
1908 wies H. PETERSEN (S. 70) auf die Möglichkeit hin, 
dass die von mir beschriebene Art C. rubriforme nur 
eine Varietät von der ebenfalls von mir beschriebenen 
Art C. Areschougu (KYLIN 1907 S. 179) sei, im Jahre 
1924 (S. 382) sglaubte er dagegen in einigen fräöher zu 
Ceramium Rosenvingit f. intermedia H. Peters. (1907 S. 66) 
gestellten Exemplaren meine Art C. rubriforme zu er- 
blicken. Von der Art C. Rosenvingii unterschied PETERSEN 
im Jahre 1908 drei Formen nämlich f. tenius, f. inter- 
media und f. transgrediens, im Jahre 1924 (S. 381 und 
382) wurden die beiden ersten Formen eine neue Art, 
C. danicum, und die Form transgrediens wurde C. Rosen- 
vingii. Von diesen beiden Arten stellt wahrscheinlich 
CC. danicum eine gute Art dar, welche habituell an C. 
Areschougii Kylin erinnert, sich aber von dieser in der 
Ausbildung des Rindengewebes unterscheidet (vgl. PETER- 
SEN 1908 S. 64); es ist mir aber nicht möglich aus der 
neuen Beschreibung von C. Rosenvingii einige Merkmale 
herauszufinden, wodurch sich diese Art von C. rubri- 
forme unterscheiden wöärde, und ich bin ganz davon 
Öberzeugt, dass unter denjenigen Exemplaren, die ich 
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unter dem Namen C. rubriforme zusammengefasst habe, 
sich solche finden, die PETERSEN zu C. Rosenvingii stel- 
len wärde. C. rubriforme ist vielleicht eine Kollektivart. 
Da aber PETERSEN noch vier Arten beschreibt, nämlich 
C. septentrionale, C. atlanticum, C. scandinavicum und C. 
abysale (vgl. oben), die mit C. rubriforme und C. Rosen- 
vingii nahe verwandt sind, kann ich mir des Gedankens 
nicht erwehren, dass wir es hier mit einer Beschreibung ' 
von Individuen, nicht mit einer Beschreibung von Arten 
zustunihaben. 

Ceramium pedicellatum (Duby) J. Ag. (1894 S. 39). 
Charakteristische Exemplare dieser Art habe ich in der 
Algenflora der schwedischen Westkäste (1907 Taf. 6) 
abgebildet. Exemplare, die mit diesen sehr gut äber- 
einstimmen, habe ich später an der norwegischen West- 
käöste (KYLIN 1910 S. 36) und an der Isle of Man (im 
Sommer 1923) eingesammelt. Wenn gut entwickelte In- 
dividuen vorliegen, lässt sich diese Art ohne Schwierig- 
keit von Ceramium rubrum unterscheiden, und es scheint 
mir deshalb nicht berechtigt, C. pedicellatum als eine 
Form von CC. rubrum zu betrachten, wie es H. PETERSEN 
intseinen, Arbeiten;tut. 

Ceramium secundatum Lyngb. Hydr. Dan. S. 119 Taf. 
37 Fig. A. Diese Art, die sehon LYNGBYE als eine von 
C. rubrum getrennte Art unterscheidet, betrachtet PETERSEN 
nur als eine Form von (C. rubrum. Ich kann dieser 
Meinung nicht beistimmen. Sowohl an der schwedischen 
als an der norwegischen Westkäste habe ich Gelegenheit 
gehabt, diese Alge zu untersuchen, und bin dabei zu der 
Uberzeugung gekommen, dass LYNnGBYE und J. AGARDH 
in ihrer Behauptung, dass C. secundatum eine selbstän- 
dige Art darstellt, recht haben. 

Ceramium botryocarpum Griff. in Harv. Phyc. Brit. 
Taf. 215. Einige Exemplare von Ceramium pedicellatum, 
die ich im Sommer 1923 an der Isle of Man einsam- 
melte, waren reichlich mit dräsenförmigen, etwa milli- 
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metergrossen Anhängseln versehen, welche denjenigen 
Bildungen sehr ähnlich waren, die HARVEY bei Ceramium 
botryocarpum abbildet und als »flavellae without invo- 
luere» deutet (HaArRvEyrs Detailabbildung ist aber nicht 
gut). Eine mikroskopische Untersuchung zeigte indessen, 
dass hier keine Vermehrungskörper irgend einer Art 
(keine Parasporen) vorlagen. Die Bildungen sind sicher 
pathologischer Natur, und am ehesten mit den Gallen- 
bildungen der höheren Pflanzen zu vergleichen. Diese 
Beobachtung scheint mir dafär zu sprechen, dass HARVEYS 
Vermutung richtig ist, dass C. botryocarpum »a curious 
state» von (C. rubrum (im weiterem Sinne) darstellt. 
Meiner Meinung nach ist C. botryocarpum in HARVEY 
Phyc. Brit. Taf. 215 nichts anderes als C, pedicellatum 
mit eigentömlichen Gallenbildungen. 

Lund, Botanisches Laboratorium, im Oktober 1924. 
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Anmärkningsvärda växtlokaler 


huvudsakligen från Göteborgstrakten och från Tjörn i 
Bohuslän. 


Av HARALD FRIES. 


Då ej annat nämnes, äro nedanstående växter från 
Göteborgstrakten insamlade av Herr ERNST HJERTMAN 
till största delen åren 1905—1915 och hava antecknats 
ur hans herbarium, numera tillhörande Göteborgs Bota- 
niska Trädgård. 

Lokalerna från Tjörn härröra från av tullförvaltare 
A. LINDSTRÖM för Göteborgs Botaniska Förenings räkning 
sommaren 1923 insamlat material, vilket införlivats med 
föreningens herbarium. Detta herbarium äger även be- 
läggexemplar för samtliga lokaler, som meddelats av 
seminarielärare A. H. MAGNUSSON (M-.). 

Då ej sockennamnet utsättes, är lokalen belägen 
inom Göteborgs Stadsområde. 


Dryopteris cristata; Ytterby: Guddehjelm (R. OHLSÉN). 

Asplenium septentrionalexX Trichomanes; Slottsskogen; Klö- 
vedal: Kyrkesund; Stenkyrka: Sibräcka. 

Potamogeton pectinatus; Gamlestaden. 

Zannichellia pedunculata; Västra Frölunda: Långedrag 
(R. OHLSÉN). 

Phleum Boehmeri; Rya. 

Agrostis canina X tenuis; Nödinge: Surtel. 

Calamagrostis arundinacea X epigejos; Mölndal: Lagklare- 
bäck (R. OHLSÉN). 

Lagurus ovatus L.; Mölndal: Frölundaborg 1909 (M). 

Catabrosa aquatica; Valla: nära Hellene på mjörn. Lo- 
kalen redan publicerad av LINDEBERG i Göteborgs och Bohusläns 
Hushållningssällskaps förhandl. 1862. 

Melica uniflora; Klöfvedal: Hallsbäck. 

Poa bulbosa; vid Askims kyrka 1906. 
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Puccinellia maritima X retroflexa Holmb.; Västra Frö- 
lunda: Stångholmen i Riföfjorden. 

Bromus arvensis, Rönnängs kyrkogård; Tanum: Ta- 
numshede (M). 

Carex incurva, C. norvegica, C. pulchella och C. flava: 
Öckerö: Hönö. 

C. flava X Oederi; Tanum” Kärra (M), 

C. remota; Slottsskogen; Magreteberg; Rya skog; Naver- 
stad: Klageröd (M). 

C. vaginata; Naverstad: Klageröd (M). 

C. silvatica; Slottsskogen. 

C. acutiformis X riparia; Lundby hamngata nära Central- 
hamnen. 

C. riparia; Styrsö: Rifö; Stenkyrka: nära Stockevik. 

C. lasiocarpa; Stenkyrka: Tolleby tjärn. 

Juncus alpinus; Färjenäs (M). 

J. compressus; Slottsskogen; Styrsö: Vinga inholme; 
Öckerö: Hönö; Öckerö; nära Rönnängs kyrka. 

J. tenuis; Dragsmarks socken (M). 

Orchis incarnata; Klöfvedal: Herrön. 

Platanthera chlorantha; Fågelro!; Arendal. 

Quercus Robur Xx sessiliflora; Slottsskogen. 

Rumex domesticus X obtusifolius; Stenkyrka: Tolleby. 

Chenopodium Berlandieri Moq.; Gullbergs gärde 19221. 

Atriplex nitens; Statsbanans rangerbangård 1910. 

Stellaria Holostea; Klöfvedal: Långekärr. 

Cerastium tetrandrum; Klöfvedal: Herrön. 

C. glutinosum; Öckerö: Hönö; Stenkyrka: Tolleby. 

Viscaria alpina; Stenkyrka: Skärhamn. Är sedan gammalt 
känd från Tjörn, men någon lokal härifrån har ej publicerats. 

Ranunculas arvensis; Statsbanans rangerbangård 1909. 

R. paucistaminerus v. diversifolius; Stenkyrka: Mölnebo. 

Thalictrum minus; Margreteberg. 

Lepidium Draba; Råda: Mölnlycke 1914 (M). 

L. perfoliatum; Färjenäs 1923 (F. LUNDBERG). 

Barbarea intermedia; Bor.; Västra Frölunda: Nya Varf- 
vet 1910. 

Roripa amphibia; Sandarne. 

Cardamine dentata; Rya nabbe; Öckerö: Hönö. 

Lunaria rediviva; Västra Frölunda: Långedrag på bal- 
last 1908. 

Vogelia paniculata; Lerje station 1907. 

Camelina »"microcarpa; Öckerö: Öckerö 1910. 
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C. foetida; Angered: Gunnilse 1912. 

Reseda alba; Marieholm 1911. 

R. complicata L.; Statsbanans rangerbangård 1910. 

Ribes nigrum; vid bäckar, till synes vild; Krokäng!; Råda: 
Grenåsen!; Hårsjöröd!; Partille: Mellby!; Uddevalla: nära 
Statsbanans station!; Bäve: Kuröd!; Herrestad: Sörvik!. 

Rubus”" anomalus; Rya skog. 

Fragaria viridis; Frändtorp; Råda: Mölnlycke (M). 

Potentilla recta; Slottsskogen vid Slottsskogsgatan 1917. 

P. Crantzii; Färjenäs (M); Statsbanans rangerbangård 1910; 
Stenkyrka: Dattshagen; Tanum: Pinnö (M). 

Agrimonia odorata; Öckerö: Hönö; Öckerö; Stenkyrka: 
Stockevik. 

Medicago falcata X sativa; Färjenäs 1908. 

Trifolium incarnatum; Angered: Gunnilse. 

Vicia silvatica; Änggården; Askim: Årekärr (J. ERICSSON); 
Landvetter: vid ån; Angered: Gunnilse. Förekomsten i 
Angered socken förut noterad av HöÖGRELL i översikt av K. 
Vet. Akad:s förhandlingar 1887. 

V. cassubica och V. villosa; Öckerö:resp. Öckerö och Hönö. 

Lathyrus palustris; Bya skog. 

Geranium columbinum; Klöfvedal: Sunna; Stenkyrka: 
Aröd. 

Oxalis corniculata; Kungelf som trädgårdsogräs (F. 
LUNDBERG). 

Epilobium montanum X palustre; Slottsskogen (F. LiLJE- 
HOLM). 

E. adnatum; Stenkyrka: Mölnebo. 

Circea lutetiana; Änggården 1906. Enligt meddelande av herr 
HJERTMAN har denna växt iakttagits i några tiotal exemplar 
under en följd av år, numera är den dock troligen utgången. 

Sanicula europa; Styrsö:Brännö;Klöfvedal:Hallsbäck. 

Levisticum paludapifolium; Klöfvedal: Hallsbäck. 

Daucus Carota; Stenkyrka: Mölnebo. 

Pyrola chlorantha; Härryda: öster om kyrkan. 

P. uniflora; Angered: Agnesberg. 

Gentiana " germanica; Västra Frölunda: Fiskebäck (J. 
BRICSSON). 

Cuscuta Epithymum v. Trifolii; Nödinge: Jordfallet 1909. 

Borrago officinalis; Solberga i åker 1913 (F. LUNDBERG). 

Anchusa officinalis X Lycopsis arvensis; Färjenäs 1912; 
Angered: Gunnilse 1907. 

Ajuga reptans; Styrsö: Donsö (M). 
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ÅA. pyramidalis v. glabrata; Mölndal: Tolltorp. 

Nepeta Cataria; Klöfvedal: Kyrksund; Kolleröd; Rönn- 
äng: Kåreviken. 2 

Salvia verticillata; Masthuggsbergen 1910; Rönnäng: Kå- 
reviken. 

Mentha aquatica X austriaca; Västra Frölunda: Nya 
Varfvet. 

M. agrestis; Stenkyrka: nära Dattshålet. 

M. agreslis X aquatica; Stenkyrka: Mölnebo; nära Stocke- 
vik. Är omnämnd från Tjörn i Neumäåns Flora 1901. 

Veronica verna, Änggården; Margreteberg. 

Plantago Coronopus; Öckerö: Hönö. 

Galium saxatile och G." elatum; Slottsskogen. 

Campanula rapunculoides; Rönnängs kyrkogård. 

C. persicifolia v. eriocarpa; Änggården; Öckerö: Nöthol- 
men vid Hönö. 

Inula salicina; Rya skog. 

Galinsoga parviflora; Råda: Mölnlycke 1922!; Norum: 
Stenungssund 1908 (F. LILJEHOLM). 

Anthemis Cotula; Klöfvedal: Hallsbäck. 

Artemisia maritima; Marstrand: holme nära Koön (A. 
LINDSTRÖM). j 

Doronicum cordifolium L.; Öfverås med utländskt gräsfrö 
1909. 

Senecio erraticus; nära Lerje station 1910; Marieholm nära 
Slakthuset 1920; möjligen samma lokal. 

Aretium Lappa; Rönnäng: Bäckevik; Klöfvedal: Halls- 
bäck. Antecknad från Tjörn redan av ARESCHOUG i Physiogra- 
fiska Sällskapets tidskrift 1837. 

A. Lappa X minus; Stenkyrka: Kuballe. 

Carduns acanthoides, C. acanthoides X crispus och C. cris- 
pus X nutans; Färjenäs resp. 1923, 1910 och 1912. 

Onopordon Acanthium; Färjenäs 1908; Styrsö: Donsö 
1912; Angered: Gunnilse 1909. 

Centaurea Calcitrapa; Carnegieska bruket 1907. 

Leontodon hispidus; Jörlanda: Sävelycka (R. OHLSÉN). 

Crepis paludosa; Stenkyrka: nära Stockevik. 


Till professor G. SAMUELSSON, som välvilligt granskat 
bestämningarna av en del kritiska former, ber jag sam- 
tidigt få framföra mitt djupt kända tack. 


BOTANISKA NOTISER 1924, LUND 1924. 


Pterygophyllum lucens, en atlantisk typ i 
Skandinaviens mossflora. 


AV ÅRNE HÄSSLER. 


Materialet till nedanstående uppsats grundar sig 
framför allt på granskade exemplar från botaniska mu- 
séerna i Bergen (Be.), Kristiania (Kr.) och Upsala (U-). 
För råd och anvisningar står jag först och främst i 
tacksamhetsskuld till konservator J. Lip, Kristiania, som 
reviderat den norska lokalförteckningen, och till docent 
GI ENSRDTERIETZ Upsala; som bl ac ställt norskt kart 
material till mitt förfogande. För upplysningar om Ptery- 
gophyllum lucens i Danmark har jag Cand. pharm. A. Hes- 
selbo, Köpenhamn, att tacka. För hjälp vid inläggning 
av lokaler är jag tack skyldig professor G. SAMUELSSON, 
Stockholm, och fil. mag. E. ALMQUuIiIsST, Upsala, samt för 
meddelade lokaluppgifter godsägare P. A. LARSSON, Movik, 
och stipendiat J. J. HaAvås, Granvin. 

Såsom funnen i Danmark uppges Pterygophyllum 
lucens 1922 av MÖLLER (p. 6). Enl. uppgift av insam- 
laren, ÅA. HESSELBO, anträffades den där den 2/7 1911. 

Beträffande närmare detaljer för. Plerygophyllum lu- 
cens uppträdande i Sverige hänvisas till MÖLLERS sam- 
manställning (p. 4—6). Till de där anförda sju lokalerna 
har endast en ny kunnat tilläggas. 

För Norge anges Pterygophyllum lucens första gången 
1838 (HARTMAN, 1838 p. 303). HARTMAN anger arten 
från Stavanger (trol. = Stavangers amt — Rogaland), från 
en lokal i Hordaland och två i Sogn og Fjordane. Äldsta 
exemplar, som jag sett med angivet årtal, är från Eivind- 
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vik i Sogn (1867 N. WuULFSBERG) och förvaras i Upsala 
botaniska mustum. 

Pterygophyllum lucens” utbredning i Skandinavien 
är typiskt atlantisk. Sålunda förekommer den i Sverige 
i NW Skåne, W 
Småland (nära 
Hallands gränsen) 
och 1 S och mel- 
lersta Bohuslän. 
Sedan dyker den 
upp på Norges SW 
kust nära Lindes- 
näs och har i Väst- 
landet liksom ett 
flertal andra at- 
lantiska arter, som 
enl. RYAN & HAGEN 
(p. 32) kräva fuk- 
tigtiskiimatvaned 
liten årlig tempe- 
raturamplitud, sitt 
norska utbred- 
ningscentrum. 

Pterygophyllum 
lucens synes vara 
ganska noggrann 
beträffande stånd- 
ortens edafiska beskaffenhet, åtminstone på inlandslo- 
kalerna. Mot N synes den enl. kartan bli + bunden av 
klippkuster. Längst in i de norska fjordarna går den 
i Hardangerfjord till Granvin och i Lysefjord till Lyse 
som representant för därvarande atlantiska flora (cfr 
KAALAAS 1890, p. 134—137). Såsom flyende flacka kuster 
har den ej anträffats i Hallands kusttrakter (på landska- 
pets N, klippiga och av havet sönderskurna kust är 
artens förekomst måhända ej utesluten) och på Jäderen. 
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Under exkursioner i Sydsveriges typiskt atlantiska kli- 
matområde har jag varit i tillfälle att konstantera arten 
på ELnias FRIES” klassiska lokal i Femsjö, där ståndorten 
syntes i hög grad edafiskt gynnad och av liknande be- 
skaffenhet som de bohuslänska lokalerna (cfr MÖLLER, 
p-. 5). I Danmark (utom på Bornholm) är arten ej 
anträffad på grund av brist på lämpliga lokaler. 

Beträffande det geologiska underlaget har jag sett 
uppgifter om att Pterygophyllum anträffats på gnejs och 
fyllit, däremot ej på kalk, som den också enl. MÖLLER 
(Pp. 5) uppges undvika. 

Angående Pterygophyllum lucens” vertikala utbred- 
ning 1 Norge föreligga ej så få uppgifter i herbarier och 
litteraturen. Enl. dessa uppgifter äro de högst belägna 
fyndorterna Bergstakken vid Forsand i Rogaland (550 m.) 
och Lövollsnipa i Vanylven i Möre (530 m.). Vid Gran- 
Nan Sstigersarten sen. fJÄ TEHavas: tulktenshöjdfav 4005m. 

I Norge är Plerygophyllum lucens antecknad från 5 
fylken (W-.-Agder, Rogaland, Hordaland, Sogn og Fjor- 
dane, Möre) och omkring 50 lokaler. Utbredningen är 
i det närmaste koncentrerad på ett bälte från N delen 
av Jäderen i S till Möre i N, där den vid Kvernes och 
Stemshesten i Bud har sin nordgräns (63? n. br.). För- 
utom de två ngt isolerade lokalerna på sydvästkusten 
(på var sin sida om Lindesnäs) föreligga inga uppgifter 
från kusttrakterna mel. Jäderen och Svinesund. Sålunda 
anges Plerygophyllum lucens ej för Ö.-Agder (cfr CONRADI 
& HAGEN), Akershus (cfr Bryrn, KiaEr) el. Östfold 
(cfr RYAN & HAGEN). 

Som: fertil har Plerygophyllum lucens anträffats här 
och var på norska västkusten. Nordligaste lokal, där 
arten iakttagits med sporogon, är på nordsluttningen av 
Ålesundsaxla i Ålesunds stad i Möre (KAALAAS 1910, p. 
79). På inåt landet belägna lokaler, t. ex. vid Granvin, 
är den endast känd som steril. Höjduppgifter för fertila 
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exemplar har jag ej sett angivna. På Bornholm ha 
sporogon ej anträffats. ; 

Som parallell till Pferygophyllum lucens' utbredning 
kan anföras utbredningen av Juncus Kochii (efr karta 
hos HÅRD AV SEGERSTAD, p. 148). Även denna karta 
visar fyndorter i NW Skåne och i Femsjö, vidare på 
Norges W och SW kust. Om orsaken till att Pterygophyl- 
lum lucens saknas på Jylland, där Juncus Kochii an- 
träffats, är ovan nämnt. 


I nedanstående lokalförteckning äro de norska lokalerna 
ordnade i fylken och »herred», den indelning, som numera 
användes av de norska växtgeograferna. Ortnamnens stavning 
är den i Norge officiellt använda. K.=0B. Kaalaas. 

Danmark. Bornholm! fsters hd: Dybdal i Paradisbak 
kerne? 1911: A. Hesselbo ?. 

Sverige (tillägg till Möller, p. 6). Bohuslän. Spekeröd: 
Lundby 1915 enl. P. A. Larsson. 

Norge. 

W-.-Agder. Oddernes: 1881 RB. E. Fridtz (Kr.). Nes: Nu- 
landsnuten 1900 K. (Be). 

Rogaland. Forsand: Utburfjell 1888, 1889, 1896 K. (Be. 
U.); Bergestakken 550 m. 1889 K. (U.); Lyse, vid foten av berg- 
vägg på dalens sydsida 1901 K. (Be.). Håland: Molde 1889 N. 
Bryn (Be.), 1889, 1892 K. (Be.). Stavanger: enl. Hartman t. Mos- 
terög: 1873 R. Hartman (U.). Rennesög: 20 m. 1889 N. Bryhn 
(Be. U). Jelsa: enl; Ki; Ombo enl; KK: Sanda: nära turistbho- 
tellet på fuktiga klippor av gnejs 1914 K. (Be.); vid nya vägen till 
Storskjer på fyllit 1914 I. Hagen (Kr.). Skudenes: Kvilhaug 1912 
I. Hagen (Kr.); Kuvik 1912 I. Hagen (Kr.). Skåre: Djupskarfjellet 
bland Sphagna 50 m. I. Hagen (Kr.). 

Hordaland. Finnås: »Vomdö» (2) på Bömmel m. fr. 
1888 K. (Be.). Stord: Valvatne 1889 K. (U.); Gullberg vid Leirvik 
1896 K. (Be.); Nordhuglen m. fr. Blytt (U.)£ Tysnes: Ånuglen 
TIT6 GET ESD ERIet Mm fra t916TG Samuelsson (BeskKr Uh: 
Godögsund 1873 R. Hartman (Kr. U.), 1891 K. (Be.). Bergen: 


1 Möller, p. 6. 

? Jensen, p. 172. 

> Enl. A. Hesselbo. 

& Hartman liddd:rpss03: 
> Kaalaas 1890, p. 143. 
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1871 N. Wulfsberg (U.); Ulriken 200 m. 1891 K. (Be.). Herlög: 
Lille Turög 1916 G. Samuelsson (Be. Kr. U.). Hamre: Jerfjell 
2000mEE15895T 1902 Ko(Ber UD: Haus: Österog 1885: EC: Klaer 
(Kr.). Granvin: 320 m. 1900 herb. K. (Be.); Svartesvåberget 200 
m. enl. J. J. Havås; Gjeisheldreberget 400 m. enl. J. J. Havås. . 

Sogn og Fjordane. Gulen: Eivindvik 1867 N. Wulfsberg 
(U.)!; Sognefest enl. Hartman? Askvoll: Alden 1889 K. (Be). 
Kinn: Svanög enl. Hartman ?; Bransög, vid Havikbotn 1898 K. 
(Be. U.). Davik: Rugsundög 1888 K. (Be.). 

Möre. Vanylven: Lövollsnipa 530 m. 1907 K. (Be.)?; Tue 
vid Åeim 1907 K. (Be.)3. Örstenvik: Maelshorn enl. K.2. Sande: 
Sandög K. (Be.)?. Ålesund: Hj. Holmgren & S. Berggren enl. 
Hartman 1, 1872 R. Hartman (U.); Ålesundssaxla, under berg- 
väggen på nordsidan 1892 K. (Be)?, m. fr enl. K.3. Borgund: 
Skjongshelleren på Valderög 1907 K. (Be.)?; Valderög flerestä- 
des enl. K.”. Haram: vid foten av Gamlemsveten 50 m. 1907 K. 
(Ber: Molde: 18690E7 C€: Kiaer (U), 1870 Av Blytt (UD), 1881-A 
Blytt (Kr.). Bud: Tverrfjell enl. Andrews 3; Stemshesten 200 m. 
KON(BedLIrKVernes:nls68, EC Klaers (WU): 


Upsala, Växtbiologiska Institutionen, maj 1924. 
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BOTANISKA NOTISER 1924, LUND 1924. 


Uber die Fortpflanzungsverhältnisse bei Nostoc 
pruniforme Ag. 


Von. EINAR NAUMANN. 


Die grossen Kolonien von Nostoc pruniforme Ag. 
treten dann und wann als auffällige Assoziationsbildner 
in der epipythmenischen Formation auf. Sie kommen 
aber wahrscheinlich nur recht selten in unserem Lande 
vor. Die Assoziation scheint auf die eutrophen Regionen 
beschränkt zu sein, kommt aber auch innerhalb dersel- 
ben sichtlich nur in Ausnahmefällen vor. Es sind auch 
von Schweden nur ziemlich wenige Fundstellen (etwa 
15) bekannt geworden !. 

Den fräher bekannten Fundstellen kann ich nun- 
mehr eine neue hinzufögen, die dank des Entgegenkom- 
mens meines Kollegen Dr. IVAR ARWIDSSON in Uppsala 
mir bekannt geworden ist. Es handelt sich in diesem 
Falle um das Vorkommen der genannten Alge in dem 
See Erken in der Provinz Södermanland, ein See, dessen 
Lage auch als ausgesprochen eutroph zu bezeichnen ist. 

Die mir von Dr. ARWIDSSON Ubergegebene Probe 
ist deshalb von besonderem Interesse, weil sie gewisse 
Auskuänfte uber die fräöher vollständig unbekannte Fort- 
pflanzungsgeschichte der genannten Alge gibt. Eine kurze 
Beschreibung derselben scheint mir deshalb von Inte- 
resse. — Die vorliegende Darstellung bezieht sich nur 
auf dem Material aus dem see Erken. Die Abbildungen 
sind durchweg Mikrophotographien, die bei einer ein- 
heitlichen Vergrösserung von 500 mal aufgenommen bezw. 
reproduziert sind. 

RET Vergl. z. B. die Zusammenstellung von C. F. O.=NORD- 
STEDT in Botan. Notiser 1897. 
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Fig. 1. Hauptsächlich vegetative, einige sporenbildende Trichome 
von normalen Typus (oben bezw. rechts.) 


Fig. 2. Sporenbildende Trichome mit blasig aufgetriebenen 
Gallertmembranen. 
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In der modernsten Darstellung äber die Systematik 
der Myxophyceen, uber die wir zur Zeit verfögen, und 
die von Lemmermann! gegeben ist, schreibt der ge- 
naunte Autor u. a. kurz öber Nostoc pruniforme: »Dauer- 
zellen unbekannt». Das heisst also, dass die Fortpflan- 
zungsverhältnisse vollständig unbekannt sind. 

Bei Untersuchung des Materials von Erken gelang es 
mir aber bald, die fraglichen Bildungen ohne Schwierig- 
keit nachzuweisen. Werden nämlich die Kolonien in 
Schnitte zerlegt, welche dann mit Jod-Jodkalium zu 
behandeln sind, so tritt sofort ein reichhaltiges Sporen- 
material in den Abschnitten des Lagers, welche an den 
zentralen Hohlraum angrenzen, hervor. 

Die Sporen gehen direkt aus den vegetativen Zellen 
hervor. Zuerst werden die sporenbildenden zellen mit 
Eiweisstoffen angereichert. Sie erreichen dabei auch eine 
Grösse, die diejenige der vegetativen Zellen etwas tber- 
trifft. Vergl. Fig. 1. Bisweilen sind die Sporen von blasig 
aufgetriebenen Gallertmembranen ungegeben. Vergl. Fig. 2. 

Wir haben demnach bei Nostoc pruniforme mit fol- 
genden Zelltypen zu rechnen: 


I Verhalten des In- | 
Art der Zellen Form Grösse halts gegen Jod- 
jodkalium 


Kurz tonnen- 


Veg. Zellen Länge 9 p Gelbe Färbung 


| förmig 
Se 2 
Heterozysten Svt SE ke EE Gelbe Färbung. 
| 5 gelig 6—7 p. | 
| 7] 2 "ke rot- | 
Sporen Rund. Bis 10 p Sehr starke rot- | 


braune Färbung. 


Es sind im allgemeinen ganze Reihen von vegeta- 
tiven Zellen, die in dieser Weise in Sporenbildung uber- 


gehen. Die Sporen lösen sich auch nicht aus den Tri- 


1 Kryptogamenflora der Mark Brandenburg. — Leipzig 1910. 


Fig. 3. Links sporenbildende, rechts vegetative Trichome. In 
der Mitte zwei auskeimenden Sporen. 


Fig. 4. Zwei auskeimende Sporen In der Mitte ein Heterozyst. 
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chomen los, sondern keimen in ihrer urspränglichen 
Lage zu neuen Fäden aus. 

Bei der Keimung der Sporen — Vergl. Fig. 3—4 — 
entsteht zunächst eine kleinere oder grössere Anzahl (bis 
etwa zwanzig aus je einer Spore) von Zellen, deren 
Grösse etwas unterhalb der der Sporen bezw. der der 
vegetativen Zellen liegt. Sie nehmen aber allmählich an 
Grösse zu und erreichen bald das Aussehen der normalen 
vegetativen Zellen. Die Sporenwände verquellen bald. 

Durch diese Teilungsweise entstehen natärlich immer 
neue Fadenkomplexe, die sich nur nach der Peripheri 
hin entwickeln können. — Persönlich kenne ich Nostoc 
pruniforme auch von einigen Seen bei Plön in Holstein. 
Auch hier habe ich sporenbildende Fäden nur gegen 
das Zentrum der Kolonien hin gefunden. Die eigent- 
liche Fortpflanzungsschicht scheint demnach bei dieser 
Art ausgesprochen zentralwärts orientiert zu sein. 

Die Fortpflanzungsverhältnisse derjenigen Nostoc- 
Arten, die der epipythmenischen Formation gehören, 
sind z. Z. nur bei einer einzigen Art, und zwar bei 
Nostoc Zetterstedti etwas näher studiert worden!, Rein 
prinzipiell liegen die Verhältnisse bei diesen beiden Ar- 
ten in derselben Weise. In beiden Fällen sind es ve- 
getative Zellen, die direkt zu Sporen werden, welche 
dann auskeimen. Die Forpflanzungsverhältnisse sind 
aber bei Nostoc Zetterstedti mit einer Reihe von eigentäm- 
lichen Varianten in dem Koloniebau korreliert, zu de- 
nen bei Nostoc pruniforme noch gar keine Parallelitäten 
gefunden worden sind. Die Fortpflanzungsverhältnisse 
bei Nostoc pruniforme scheinen demnach im allgemeinen 
sich weit einfacher als bei Nostoc Zetterstedti zu gestal- 
ten. Diese Fragen können indessen erst in der Zukunft, 
wenn ein grösseres Material von Nostoc pruniforme von 
verschiedenen Fundstellen vorliegt, näher beurteilt werden. 

Lund, Botan. Lab. der Universität. April 1924. 


18. E. NAUMANN, Svensk Botanisk Tidskrift. 1924. [Im Druck.] 


BOTANISKA NOTISER 1924, LuNnp 1924. 


Smärre notiser. 


Hyllning för professor Sv. Murbeck. 


Professor Sv. Murbeck uppvaktades på sin 65-årsdag den 
20 oktober av en deputation lundabotanister, som överlämnade 
en minnesgåva tillkommen genom insamling bland nuvarande 
och f. d. medlemmar av Lunds Botaniska Förening. Vid in- 
samlingen uppstått överskott, har överlämnats till Botaniska 
Föreningens stipendiefond. 


EINAR NAUMANN, Sötvattnets plankton. — Vetenskap och bild- 
ning. Bd XXXII. Albert Bonnier, Stockholm 1924. (267 s' 
100 textfg.) = 12 kr: 


Sötvattenforskningen eller limnologien och speciellt plank- 
tonforskningen företer under sista årtiondet över så gott som 
hela världen ett synnerligen kraftigt uppsving. Detta har 
naturligtvis delvis sin grund i denna forskningsgrens tillämp- 
ningsmöjligheter på det rent praktiska området. 

Någon sammanfattande framställning över den moderna 
planktonforskningens resultat, metodik och praktiska betydelse 
har, sedan STEUER 1910 utgav sin stora och för sin tid så 
utmärkta Planktonkunde, icke publicerats. Sedan dess har 
emellertid planktonforskningen ingått i ett helt nytt skede. 
Tekniken är efter upptäckten av nanoplankton en annan. Och 
själva problemställningarna ha också med de regionala syn- 
punkternas genombrott blivit orienterade på annat sätt än 
förut. En framställning av denna moderna planktonforskning 
i dess relation till limnologien i allmänhet har hittills saknats. 
Denna brist har nu genom dr. NAUMANNS just utkomna arbete 
avhjälpts. Arbetet i fråga visar en utomordentlig klar och 
redig uppställning och utgör en god orientering inte bara för 
dem, som av rent vetenskapligt intresse önska sätta sig in i 
hithörande frågor utan även, och detta inte minst, en utmärkt 
handledning också för dem, som för rent praktiska ändamål 
— fiskeridrift, vattenverks- och vattenavledningsfrågor — vilja 
lära känna limnologiens arbetsmetoder och problem. I all 
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synnerhet måste givetvis i ett land som vårt, där omkring 1/10 
av landets hela areal täckes av vatten, de i många hänseenden 
fullständigt revolutionerande forskningsresultat, som denna 
nya vetenskap hunnit, för fiskerihushållning och vattenhygien 
vara av utomordentlig betydelse. 

Ett charmant, till stor del nytt bildmaterial jämte en om- 
fattande litteraturförteckning förhöja än ytterligare arbetets 
värde. Man finner också överallt hänvisningar till ett över- 
flöd av nya arbetsuppgifter av växt- och djurgeografiskt och 
av allmänt limnologiskt innehåll, uppgifter vilka numera Över- 
allt ligga i öppen dag för den naturforskning, som vill söka 
sina arbetsuppgifter inom det egna landets naturalhistoria. 


L. GUNNAR SJÖSTEDT. 


Sveriges Natur, Svenska Naturskyddsföreningens årsskrift 
1924 (15:e årg.). Redaktör och utgivare Thor Högdahl. Wahl- 
ström & Widstrand i kommission. 

Den i dagarna utkomna 15:e årgången av Svenska Natur- 
skyddsföreningens årsskrift »Sveriges Natur» bjuder så väl i 
fråga om text som illustrationer på ett särdeles gediget, intres- 
sant och omväxlande innehåll. Försättsplanscherna utgöras 
av sex st. konstreproduktioner efter teckningar av Karl Nord- 
ström, Nils Kreuger, Johan Tirén, Olof Thunman och J. Hägg. 
De större textbidragens rad inledes med en hyllning åt lektor 
Karl Starbäck med anledning av hans 60-årsdag, författad av 
årsskriftens redaktör och illustrerad med en bild av jubilaren 
efter porträtt i olja av Carl Larsson. 
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